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anndo la temperatura cloacale di tale testudinato raggiunge €
supera il massimo critico, si verificano fatti interpretabili come una vera
tlem?oregolazionc, e cio¢: forte dispnea, emissione di saliva, comparsa di
liquido intorno agli occhi, emissione violenta di aria dalla bocca
dean}bulazwne rapida e disordinata, apertura convulsa della bocca. v

.Quarl1d>o invece gli appartenenti a tale specie raggiungono e supe-
rano il n11n1m0 critico, pur presentando deboli manifestazioni esterne
come la retrazione nel carapace della testa, degli arti e della coda, riescono
a rallentare, in modo tutto relativo peraltro, la discesa della temperatura
corporea. Anche in questo caso si tratta di termoregolazione vera e
propria, esplicata tuttavia con un meccanismo che ancora non ¢i € noto
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RIASSUNTO

e eD[?\i)eol]aa‘ e;oresaor;:]at: i lzilx;ort concernenti i rapporti tra la temperatura ambien-
compor{amemo wprmlco rd:‘x Tastjdman, sono c}escntte numerose esperienze sul
e e ciata, ¢ E\Sf“ o hermanni. Vengono poi precisati i vari livellt
e D vom,m:oe. minimo  Critico, temperatura di attivita normale

anz rio, massimo critico, massimo letale. Y

{sTITUTO Dt ZOOLOGIA

CESARE CONCI

|’allevamento in condizioni sperimentali dei Mallofagi

|l. - Columbicola c. columbae (Linnaeus, 1758)

1 - INTRODUZIONE

In due lavori precedenti (Conci 1952 e 1956) esaminai i pochi
Mallofagi in condizioni sperimentalt di laboratorio che

allevamenti di
fettuati e misi in evidenza le forti difficoltd che

erano stati fino allora ef
’incontrano in tale campo di ricerca.

Alle citate pubblicuzioni rimando per tutto quanto si riferisce alla
tecnica usata ed alla rassegna bibliografica sull’argomento. N[i & perve-
© Ora un recentissimo studio di Hakan Stenram (1956) che esamina
con grande cura € ricchezza di particolari il comportamento della Co-
Jumbicola columbae (L.) sottoposta 2 condizioni sperimentali.

La Stenram riporta alcuni riferimenti bibliografici che 0 non €0~
noscevo, tra cui hanno notevole interesse { brevi lavori di Wilson (1939),
che allevo dall’adulto all’adulto il Lipewrus caponis (L), e Bair (1950),
che tentd sperimentalmente di determinare la temperatura preferita del
Cuclotogaster heterographus (Nitzsch), ottenendo il valore di 42,490 C.

nut

Nel 1952 avevo trattato il Cuclotogaster heterographus (Nitzsch),
della famiglia Lipeuridae ¢ nel 1956 lo Stenocrotaphus gigas (Taschen-
berg) della famiglia Goniodidae ; esamino adesso una terza specte, il
Columbicola c. columbae (Linn.) pertinente alla famiglia Lipeuridae.

Tutte tre le specie da me finora considerate appartengono al
so ttordine Ischnocera, ’unico che, allo stato attuale delle nostre conoscen-
ze, presenta possibilita di sopravvivenza duratura lon

tano dall’ospitatore.
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Gli allevamenti che hanno fornito il materiale per questa nota fu-
rono effettuati, come i precedenti, nell’Istituto di Zoologia dell’Uni-
versita di Genova, diretto dal chiar.mo prof. Giuseppe Scortecci, a par-
tire dal 1948, con lunghi intervalli. Si valsero della collaborazione delle
Jaureande sign.ne Enda Grazielli prima e Rosy Causa poi, che mi ¢&
grato Vivamente ringraziare. Ringrazio pure la sign.na Stenram di Lund,
che molto gentilmente mi procurd tre lavori da noi introvabili.

I1 - CENNI SINONIMICI E SISTEMATICE

Il Columbicola columbae columbae (Linnaeus, 1758), preso in con-
siderazione nel presente lavoro, & uno dei Mallofagi pitt noti e comunt,
dato che risuita epizoo cosmopolita del Colombo domestico (Columba
livia domestica).

Lunghissima ¢ la serie degli Autori che lo citano in elenchi mallo-
fagologici dei piit vari paesi ¢ del tutto inutile mi pare il riportarla.

Per I'Italia & gia stato segnalato alcune volte. Anzi si pud ricordare
che risale proprio ad un [taliano, Francesco Redi (1668) la prima de-
scrizione e figurazione di tale specie, col nome di « Pollino del Piccion
grosso » (Pulex Columbae majoris nell’edizione latina). La « diagnosi »
di Linneo nel 1738 (p. 614) per il Pediculus Columbae, che pare non ab-
bia neppure visto, si limito al riferimento del Redi. La specie, trasferita
poi nel genere Lipeurus Nitzsch 1818 ¢ quindi nel genere Esthiopterum
Harrison 1916, passo da ultimo al genere Columbicola Ewing 1929,
di cui costituisce la specie tipo. Pertanto I'attuale nomenclatura dovrebbe
essere la definitiva.

L’ ospitatore tipico fu stabilito dallEichler (1941, p. 276) e confer-
mato da Clay & Hopkins (1950), che fissarono pure a Neotipi esemplari
da Columba livia domestica provenienti da Firenze e conservati 2 British
Museum. Tra i sinonimi frequente & Lipeurus baculus (Nitzsch, 1818).

1t Columbicola c. columbae (Linn.) ¢ epizoo, oltre che sul Colombo
domestico (Columba livia domestica), sulla Columba livia livia Gmelin
(Piccione selvatico) e sulla Columba livia rustica Bogd. (Eichler, 1941;
Clay & Hopkins, 1950). '

Al riguardo di altri possibili e probabili ospitatori, la cosa & ancora
da appurare con sicurezza.

Eichler (1952) ascrive a questa specie anche le seguenti sotto-
specie: Columbicola columbae claviformis (Denny, 1842), da Columba
palumbus palumbus Linn. (Colombaccio).

49

— _

e

Columbicola columbae filiforms (Olfers, 1816), da Columba oenas

oenas Linn. (Colombella).

Columbicola columbae juanffemandez Eichler, 1952, da Columba
araucara Lesson.

Columbicola columbae Stresemanni Eichler 1942, da Columba trocas
bollii Godman.

Nei tempi passati, quando la sistematica n‘mllorfag‘olog\ca era an-
cora molto imprecisa € le descrizioni o le determinaziont \.'emvano m“?
con criteri piuttosto sommari, al Columbicola columb@ (Lmrv\.) 'fu attri-
buita una lunga serie di ospitatort, pertinenti a diversi genert di Colum-
biformes. D'altro canto alcune specie affini vennero d;scmte senza ripor-
tare sufficienti caratteri differenziali, per cui I'Harrison (1916) nel suo
classico catalogo passo come sinonimi dell’allora Esthiopterum columbae
(Linn.) cinque altre specie.

In tempi piu recenti una tendenza opposta, bzi;at;a 4sul presupposto
teorico che specie diverse di Uccelli alberghino specie diverse di Mallg—
fagi, porto invece a rivalutare come valide la magg\orvparte @ell.e\ vecch\e.
descrizioni, e ad aggiungerne parecchie di nuove. Uno @m pilt .audacx.
assertori di tali criteri & I'Eichler, al quale si devono alcunt rec.enu lavori
sul genere Columbicola. Perod, a mio cnteri‘o, alcune delle‘ sgecxe e soFto—
specie descritte dallEichler sono differenziate su caratteri di valore put-
tosto discutibile. ‘ o

Il recente Catalogo dei Mallofagi di tutto il mondo d,‘ Hopkins &
Clay (1952) elenca come valide 27 specie di Columbicola (mcludex?dqw
per;b Soricella Clay & Mein., con verisimiglianza genericamente distin-
guibile). Eichler (1952) nella sua Synopsis del genere Columbicola at-
tribuisce a questo genere 27 forme.

1II - CENNI SUGLI ALLEVAMENTI

11 Columbicola c. columbae (Linn.) venne per la prima volta sotto-
posto ad allevamento nel 1932-33 da Margaret Martin al Rif:e Institut
di Houston (Texas, USA); la pubblicazione relativa, assai accurata,
& del 1934 e quanto esposto & stato in generale da not conferma-to‘

Eichler (1936b) riporta dati e figure desunte dalla Martin (1934),
scrivendo inoltre di aver lui stesso tenuto in allevamento per tre mesl
tale specie. In due altri lavori (Eichler, 1936a ¢ 1937) da poche altre
notizie relative a quanto da lui osservato.
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To stesso (Conci, 1952, p. 20, 22 e 24) riporto in via preliminare
alcuni dati ottenuti dai miei allevamenti di tale specie.

Waterhouse (1953) allevo tra il resto anche Columbicola columbae
(Linn.), limitando le sue osservazioni a quanto connesso con I'apparato
digerente ed i fenomeni della digestione. .

Da ultimo esiste il gia citato importante studio della sig.na Stenram
(1956), effettuato all’Entomological Department of the Zoological In-
stitution di Lund (Svezia). La Stenram per molti mesi sottopose ad al-
levamento e sperimentazione un gran numero di Columbicola columbae
(Linn.) (circa 400 esemplari) e si occupd particolarmente del problema
temperatura. Furono indagati ed esposti inoltre altri punti interessanti
della biologia della specie: I'orientamento, la locomozione, la migrazione
verso la testa dell’ospitatore, la reazione alle correnti d’aria.

Risulta pertanto come, tra le pochissime specie di Mallofagi finora
sottoposte ad allevamento, il Columbicola columbae (Linn.) abbia un
posto preminente, fatto che si puo forse spiegare coll’estrema abbondanza
di tale specie.

Non ritengo percid di molto interesse dilungarmi nell’esposizione
particolareggiata dei nostri allevamenti, che furono complessivamenti
una mezza dozzina; la durata massima fu di giorni 35 e si ottenne il
ciclo completo da adulto ad aduito. La temperatura generalmente uti-
lizzata era di 35-38° centigradi e I'umidita superiore a 90%,.

Riassumerd invece nel capitolo quarto i principali dati biologici
ottenuti e nel capitolo quinto tratterd particolareggiatamente la morfolo-
gia, dalla Martin esposta in modo assai sommario.

IV - Datr Brorocict
1 - Temperatura preferita

Con il semplicissimo apparecchio descritto nel 1952 effettuammo
un certo numero di esperimenti, su una ventina di esemplari, per deter-
minare Uoptimum di temperatura preferito dalla Columbicola columbae
(Linn.), arrivando alla conclusione che detta specie ricerca una tempera-
tura di 360-370 C. Tali nostri risultati appaiono in contrasto con quanto
ottenuto dalla Stenram (1956) e pertanto il problema dovra essere sot-

toposto ad ulteriore indagine per arrivare ad una sicura definizione del-
I'interessante argomento.

Espongo in tabe
i rimanenti, con picco

1) Temperature utilizzabili:

Ora
10,29
10,39

10,42
10,51

2) Temperature utilizzabili:

Ora
10,46
10,51
10,55

»

11,00
11,0
11,15

bzt

3) Temperature utilizzabili:

Ora
16,30

17,10
17,30

Alle ore 17,30 gli esemplari A e D vennero riportati a 34° e 320

Cap oz
i i i attro sui 36,3°.
rispettivamente: alle ore 18 erano nuovamente tuttl € qu ,

1la, con tutti i dati registrati,

Numero esemplari

13

o e

Numero esemplari

|\)[\)>_A(\).—-[\)._A[\J<)J

Numero esemplari

1A

1B

1C

1D

2AB

1C

1D

4

1
4
4

le variazioni, concordano con questi.

da 330 a 42°.

Temperatura

da 339 a 45°.

Temperatura

41,50
390
41,50
390
41,5¢
380

caduto
370

370

da 300 a 400,

Temperatura
320
340
350
36,5°
350
36,5°
36,5°

36,50

quattro esperimentis
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4) Temperature utilizzabili: da 300 a 40°. Per il Cuclotogaster heterographus (Nitzsch) avevamo invece ot-

II1 - Numero delle uova deposte

D S ) . .
o 'urzx‘ue i nostri allevamenti ottenemmo in termostato circa un
entinal /a; ¢ i 1

o di uova; perd non abbiamo avuto possibilita di controllare il

VII - Durata del 2° stadio

La durata del 20 stadio risulto di 5 giorni per due neanidi e di 7

Ora— Numero esemplari Temperatura tenuto, come massimo, 17 uova deposte da una singola femmina e per
12,05 2 lo Stenocrotaphus gigas Tasch.), 1+
12.13 320 8t
2, 2 350 3
5 :
12,19 2 36,50 # IV - Durata dello sciluppo embrionale
. 12,25 2 ’
- » atl - 1t 3 o 3 .
12,33 5 ' 1 dati ottenuti sono compendiati netlo schema seguente:
12,40 2 X Numero giorni Numero uova
)
¢ 2 3
. Alle ore 12,40‘ fu aumentata la temperatura dell’acqua, in modo 3 3
a portare le estremita della lastra tra 340 e 48°. Gli esemplari R
cosi a trovarsi nella zona dei 43°. Cominciarono all prart vennero + M
: allora i 5 3
come segue: a tornare indietro, , 5 2
. : 6 7
% Or_a Numero esemplari Temperatura 3 7 5
; 12,59 2 130 § g 3
|
. 13,05 2 39 70 ) ) , o
: 13.10 1 V77 Lo sviluppo embrionale duro pertanto in media +,9 giorm, nu-
1 ’ i . . .
) 39,7 mero che concorda con quanto ottenuto dalla Martin {media giornt
1 38,50 z 5
13.25 5 , 415, su 26 uova seguite).
i 13,41 5 37,50 Ricordo che per il Cuclotogaster heterographus (Nitzsch) avevamo
P ‘ ) 2 ~ X . . i o
i g 13.53 N 37,5 ottenuto una media di giornt + e per lo Stenocrotaphus gigas (Taschen-
i 4 < 36,50 ; ~dia di gt 7
a1 14,00 5 : berg) una media di giornt 7.
- ot : ~ “ »
o & K 14,07 2 ) o
4R Come sia d ’ \' - Percentuale di schiusa delle uova
Y i detto i i ; .
1| i Columbi g Lo, quest esperimentt sembrano dimostrare che il Qu 7 ; oe | 0
%l ﬁ olumbicola columbae (Linn.) ricerca una temperatura di 36°-37° ¢ Su 71 uova controllate, ne schiusero 43, cioe il 60,
s g - su . - !
3 B s ogu;s ta temperatura basammo gli allevamenti. Martin utilizzo per i l V1-D del 10 stadi
% B uoi allevamenti una Y . _ Durata del 10 stadio
%t ; temperatura di 37° e Stenram invece 34,50 C.
La durata del 1° stadio, su una decina di neanidi controllate risultd
. I1 - Umidita . . ; '
1 .. . essere tra i 7 e gli 8 giorni. Numero anche questo che concorda con
’i : o i Net m])stn‘alleva,menti mantenemmo in generale 'umidita a mez- quanto ottenuto dalla Martin (media giorni 6, 73 su 27 neanidi seguite).
g ) éh Cxlcvapsu e Enen.e d acqua o a mezzo di soluzioni sature di KNO; Ricordo che per il Cuclotogaster heterographus (Nitzsch) avevamo
! . e davano un’umidita relativa superiore al 909%,. ottenuto una media di giorni 6-7 ¢ per lo Stenocrotaphus gigas (Tasch.)
‘4,5 una media di giorni 8.
g

numero massi i 1
assimo di uova deposte da una singola femmina, numero non

per altre due, con una media cioé di 6 giorni. Pure questo numero concorda

L mi

#.

S riportato neppure da ~ , : re auEt e
i A 33 Ila Martin e che resta pertanto da indagare. i con quanto ottenuto dalla Martin (media giorni 6, 72 su 18 neanidi).
- LB H
= M ; :




Per il Cucloto,
) gaster heterographus (Nitzsch) av.
media di giorni 3. graphus (Nitzsch) avevamo ottenuto una

VIII - Durata del 3° stadio

La durata 3o stadi
i e d;l 3 stadio, per le due uniche neanidi che subirono
a, tu di giorni 3 e 5. La Marti
: . Martin, su 13 neanidi
tenne mvece una media di giorni 6,77 , nidt segute,on
v ' )

IX - Durata della vita dei 35 adulti

Generalrr ente a. vono soio po ) “urono notate
{8 masc v S poc glor
b I 1 tat

le seguenti avviv i
- fguenu sopravvivenze massime, superiori ai 15 giorni, su ;3 di
a ignota: giorni 7,17 ; o
gLaad giorni 16, 17, 17, 18, 18, 18, 19, 19, 19, 22, 23 73J)
urat; . . . T T
urata Fiella vita dei maschi sembra pertanto essere di
poco superiore ai 20 giorni. sesere

X - Durata della vita delle 32 adulte

F . . ‘

s gior;liroso ‘rlo;a.te le seguenti sopravvivenze massime superiorl al

5 » su 22 di eta ignota: giorni 17, 17 7

19, 20, 20, 20, 21, 22, 23, 23, 23, 24 125/,7;8) 18151828,
La durata della vita dell = appare un p

- : e = appare u ’ i { a dei

33 e credo si possa ritenere oscilli sul:ipmese.n o masstore & quells det

XI - Durata del ciclo completo, dall’uovo all’uovo

Secondo i 1
i e OC;Ade pFeceéentexnente esposti, lo sviluppo embrionale ha
e media di giorni 4, il 10 stadio giorni 7, il 2° stadio giorni 6,5
10 5 ¥
S, giorni 6,5. Come gia osservato, né Martin né noi rillscimr‘;\t)‘
n .
M eredunl ciclo dall’uovo all'uovo, ma come massimo, in pochi
t casi, ad allevare dall’u ! ’ o
ovo l'adulto ’ iv '
o cas etdops , o dall’adulto arrivare all adulto,
I perio i !
" uovopd go necessario al Columbicola columbae (Linn.) per passare
ad a 204 .. . )
e 2 ult(l) é d(; ?14 giorni in media. Pertanto si puo calcolare
ompleto della specie, dall’ Iy i
e e ; , uovo all’'uovo, oscilla sul mese
co : iz I
oy che ;i;slponde a quanto gia esperimentato per il CchlotogaSZe;
grapnus (Nitzsch) e lo Stenocrotaphus gigas (Taschenberg)

XII - decoppiamento

sa ¢ muta furono e a ay. a a, | - (’)
a C i
rono effettuate I Sig.n Grazielli ed in generale con

S5

cordano con quelle della Martin, che gia descrisse tali particolarita,
ad eccezione della muta.

Per osservare l'accoppiamento basta lasciare separati i due sessi
per un certo tempo; appena riuniti sulla medesima piuma, tendono ad
accoppiarsi. 11 maschio s’insinua sotto la femmina e lafferra saldamente

al torace con le antenne. Le modalita dell’accoppiamento sembrano assal

simili a quanto si verifica nel Cuclotogaster heterographus (Nitzsch): €
pitl pronunciato l'incurvamento dell’addome ail'indietro € meno evidenti
{ movimenti laterali. L’apparato maschile viene introdotto a pilt riprese
nell’apertura femminile. Ad esempio, osservammo una durata delle im-

missioni da 3 a § secondi, con intervalli di circa 2 minuti. [ sessi resta-

rono uniti per circa 25 minuti.
XIII - Ovideposizione

L’ovideposizione fu osservata due volte casualmente, seguendo per

oltre mezz ora femmine in cui I'uovo maturo appariva chiaro nell'addome.

Essa & simile a quanto osservato nel Cuclotogaster heterographus (Nitzsch).
La femmina si attacca fortemente alla piuma e quindi solleva gli ultimi
uriti, facendo un angolo ben evidente, finché 'uovo comincia ad apparire.
Abbassa poi I'addome e completa I’emissione. Infine si scrolla con un

colpo pitt deciso, rimane ferma per qualche minuto e quindi si allontana.

NIV - Schiusa

L’embrione prossimo alla nascita si riconosce per trasparenza
attraverso il guscio dell’uovo. Esaminandolo a forte ingrandimento, st
puo seguire il pompaggio di aria, che appare in piccole bollicine nell'in-
terno dell’animaletto. Ad un certo momento la pressione scolla I'opercolo,
che si distacca quasi completamente; I'apparato di schiusa viene proiettato
all'infuori, rimanendo attaccato con le sue membrane al guscio dell’'uovo.
Appare quindi il capo, che nell'uovo ¢ ripiegato sulla parte inferiore
del torace, ed il 1° paio di zampe. Dopo breve sosta, con movimenti
rapidi ma piuttosto goffi, il corpo procede all’innanzi, ed appare il 2°
paio di zampe. Quindi sosta di 6-10 minuti, durante la quale viene rad-
drizzato il capo; segue la liberazione del 30 paio di zampe ed in pochi
minuti la completa fuoriuscita dall'uovo.

La giovane neanide si attacca alle barbule, resta ferma per brevis-

simo tempo, quindi comincia a spostarsi, dapprima 1n modo incerto,



quindi rapida e sicura. Erra cosi senza soste e senza cibarsi, esplorando
'ambiente, per qualche decina di minuti.

XV - Mute

., La muta fu seguita una sola volta, nella neanide del 1° stadio.
Ebbe una durata complessiva di 32 minuti. Risulta simile a quanto de-
scritto per il Cuclotogaster heterographus (Nitzsch). La cuticola della
neanide si spacca secondo una linea longitudinale mediana dorsale sul
torace, che si prolunga posteriormente fino ai primi terghi addominali.
Anteriormente la spaccatura interessa anche il capo, dove st biforca in
due linee laterali prima divergenti e poi subparallele.

Quindi Panimaletto comincia a sollevarsi lentamente, a scossoni
irregolari, con periodi di sosta. La parte ventrale anteriore del capo ¢
Pultima ad essere liberata, dopo qualche minuto di riposo. L’esuvia ri-
mane di solito con la zona dorsale del capo, compresa tra le due linee di
rottura sopra nominate, ripiegata verso Vinnanzi.

YV - MORFOLOGIA DEL VARL STADI
Covo (figg. 1-7)

La lunghezza totale oscilla, nei nostri esemplari, tra mm 0,72-0,79
e la larghezza massima tra mm 0,24-0,28, cioé tra cifre un po’ maggiori
di quelle date dalla Martin (lunghezza mm 0,66-0,72, media mm 0,70,
larghezza mm 0,19-0,21, media mm 0,20).

Spessore del guscio assai tenue, sui 3,5-4 micron: & piu sottile
nella parte apicale. Lo spessore dell’opercolo appare un po’ maggiore
che quello delle pareti laterali. Confrontando questi valori con quelli
del Cuclotogaster heterographus (Nitzsch) e dello Stenocrotaphus gigas
(Taschenberg), si nota che l'uovo della Columbicola columbae (Linn.)
presenta uno spessore notevolmente minore.

La forma dell’'uovo & regolarmente ovale.

Nella parte anteriore ¢ distinguibile P'opercolo, costruito a ‘calotta,
interessante circa 1/10 della lunghezza totale dell’uovo. L’opercolo pre-
senta alcuni micropili, disposti in un’unica fila.

Il polo posteriore ¢ sagomato in maniera caratteristica (figg. 1,
4, 7); lo spessore del guscio ¢ attraversato da una serie di apparenti ca-
nalicoli (stigma: fig. 7).

- _ -

La delicata impressione poligonale, presente sul corion di molte

uova di Mallofagi, non & stata riscontrata In questa specie. 11 colore ¢
bianco 0paco. ‘

L’uovo risulta fissato alla piuma a mezzo di abbondante sostanza
adesiva, che interessa generalmente un buon terzo del margine laterale;

¢ disposto in modo che l'asse maggiore sia quasi paralielo alle barbule.
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Fig. 1 - Columbicola ¢ columbae (Linn.). Lovo completo, chiuso. Exg.‘ 2. Idﬁ: sovo
con opercolo distaccato. - Fig. 3. Id., uovo aperto con apparato di schiusa estrotiesso.
Fig. 4. Id., uovo aperto. Notare la sagomaturd del polo inferiore ¢ lo stigma.

L’uovo si apre per sollevamento dell’opercolo secondo una linea
circolare prestabilita. Il guscio non & particolarmente rinforzato lungo_
questo margine, in modo che, dopo l'uscita della neanide, appare di
solito slabbrato in numerosi punti.

Apparato dischiusa dell’uovo (figg- 3, 5 6)

Come le specie precedentemente studiate, af\che il Colttml?icgla
columbae (Linn.) presenta un vistoso apparato diA scl.'mtlsa', che & costxuut.o
sul medesimo tipo e che consta delle stesse parti, cioe di una placca chi-
tinosa collegata a mezzo di membrane con una ¢ spazzola » portante grosse
setole brevi ed ottuse; il tutto & unito con membrane alla superficie 1n-




terna del guscio; dopo la schiusa l'apparato resta piu o meno fuoriu-
scente dall’'uovo, in posizioni varie.

Ricordo che tale apparato di schiusa dei Mallofagi fu descritto
sommariamente per la prima volta proprio su questa specie (Wiggle-

sworth, 1932).
X\W///?
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) Figg. 5-6. Columbicola ¢. columbae (Linn.). Parte superiore di due uova, dopo la fuoru-

' 88 3 X ; P ; , po a I
scita della neanide, con l'apparato di schiusa estroflesso in due diverse posizioni. In-
grandimento assai maggiore che nelle figure precedenti. - Fig. 7. Id., parte posteriore

| di un uovo, mostrante la caratteristica sagomatura e lo stigma.
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Un simile apparato sembra presente nei due sottordini principali
di Mallofagi: per gli Amblycera fu descritto da Blagoveshchenskii (1953);
resta per0 ancora da appurare se tutte e famiglie ne sono provviste.

o
-

Neanide del 1°stadio (figg. 8, 9)

N

La lunghezza totale oscilla tra mm 0,36-1,01. La testa & lunga
I mm 0,30-0,31 e larga mm 0,23-0,24; ¢ pertanto gia visibilmente piu
i lunga che larga, carattere che si manterra fino all’adulto; la forma risul-
ta chiaramente pentagonale. Indice cefalico (larghezza: lunghezza)
tra 0,7 ¢ 0,8. L'addome ¢ lungo mm 0,40-0,54 (misurandone la lunghezza
) dal margine posteriore del metatorace) e largo mm 0,25-0,30; & pertanto
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gia nettamente pilt lungo che largo ed ha una forma ovale regolare..

La lunghezza totale e la lunghezza del capo appaiono anc'he qui,
come nell’uovo, un po’ maggiori di quanto calcolato dalla Martin (mm
0,77-0,86, con media 0,82; rispettivamente mm 0,21-0,30).

Figg. 8 - 9. Columbicola c. columbae (Linn.). Neanide del 19 stadio, da sotto ¢ da sopra.
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La chitinizzazione generale & assai modesta. La nez\mde.del 1
stadio appare quasi diafana, solo le mandibole e parti del tentorio sono
colorate debolmente in bruno. Gli orli laterali della testa hanno una stri-
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scia bruna leggera. Gli occhi generalmente sono gia riconoscibili in un’a-
rea fortemente pigmentata.

La chetotassi della testa presenta una notevole differenza rispetto
agli altri stadi. Una delle particolarita pilt notevoli dell’intero genere
Columbicola & la presenza, presso il margine anteriore dorsale della te-
sta, di un paio di vistose setole allargate a forma di lancia; subito sotto
a queste, pit medialmente, si trovano due altre robuste setole cuneiformi
(fig. 18, 19). Queste due singolari coppie di setole sono presenti nell’a-
dulto e nelle neanidi del 3° e 20 stadio, mentre nella neanide del 10
stadio al loro posto vi sono setole di forma normale: quelle pilt esterne
assai lunghe e quelle interne molto brevi. Per il rimanente il numero e
I'aspetto delle setole e delle spine della testa & costante in tutte le neanidi
e nell’adulto, come del resto si era verificato anche nel Cuclotogaster he-
terographus (Nitzsch) e nello Stenocrotaphus gigas (Tasch.). Solamente
un po’ di dubbio rimane in merito a certe finissime spine, alcune delle
quali sfuggono all'osservazione: ritengo perd che questo dipenda dalla
loro estrema sottigliezza.

Il protorace non presenta la spina all’angolo latero-posteriore,
che si trova invece negli stadi successivi. La sutura tra protorace € meso-
metatorace ¢ talora indistinta. Il meso-metatorace, al suo margine po-
steriore, ha una chetotassi assai ridotta: solamente una macrocheta la-
terale ed una breve spina; nella 2° neanide compariranno altre macroche-
te. La sutura tra torace ed addome & riconoscibile, sia pure con una certa
difficolta. Non sono riuscito a riconoscere le due coppie di setole al meso-
ed al metasterno, setole presenti dal 2¢ stadio all’adulto.

Le zampe, in rapporto alle dimensioni totali, sono robuste: la
lunghezza delle posteriori ¢ circa la meta di quella totale dell’addome.

L’addome ha una forma ovale regolare: negli stadi successivi as-
sumera un aspetto nettamente pil allungato. Le suture tra i singoli uriti
sono pressoche indistinte; ne notai di lievissime solo tra gli ultimi sterni.
Sei paia di stigmi, aprentisi sui terghi 3°-8°, numero e disposizione che
si mantiene costante in tutti gli stadi. La chetotassi addominale ¢ molto
scarsa. Le setole tergocentrali e sternocentrali sono estremamente brevi
e sottili, tanto che il loro riconoscimento ¢ assai difficoltoso, soprattutto
ai primi uriti. Sui margini laterali degli uriti medi e posteriori esistono
brevi setole, un paio per urite. All’estremita addominale sono presenti
tre coppie di macrochete, una tergocentrale e due laterali.

3 s doble

0 stadio, da sotto e da sopra.

Figg. 10- 11 Columbicola c. columbae (Linn.). Neanide del 2!

Neanide del 20 stadio (fige. 10, 11)

La lunghezza totale oscilla tra mm 1,07-1,08. Il capo ¢ lungo mm
0,35-0,38 e largo mm 0,25-0,27. Indice cefalico (larghezza: lunghezza)
tra 0,6 ¢ 0,7. 1 addome & lungo mm 0,49-0,54 e largo mm 0,24-0,25.
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Chitinizzazione generale piti robusta rispetto alla neanide del 1°
stadio: appaiono brune zone ben delimitate della testa, del torace ¢ del-
'addome. Gli occhi sono presenti come due aree pigmentate nere.

La testa ha un aspetto piu allungato; le due paia di grosse setole
situate presso il suo margine anteriore dorsale, hanno la forma, caratte-
ri§tica del genere, che si manterra fino all’adulto.

Nel protorace compare la breve spina all'angolo latero-posteriore;
I'orlo posteriore del meso-metatorace & provvisto di tre macrochete e di
una brevissima spina. Il meso- ed il metasterno portano ciascuno una
coppia di setole, carattere che si manterra fino all’adulto.

L’addome ha dimensioni un po’ maggiori ¢ forma pil allungata,
a margini laterali subparalleli. Le suture tra i terghi e tra gli sterni ap-
paiono generalmente visibili, sia pure talora molto sottili; st riconoscono
inoltre dorsalmente due linee verticali (? suture) situate tra le setole ter-
gocentrali e gli stigmi. Questi due ultimi caratteri sono comuni con la
neanide del 3° stadio. La chetotassi addominale presenta 8 paia di setole
tergocentrali ed 8 paia sternocentrali, assai brevi e sottilissime. Aumenta
invece notevolmente la chetotassi laterale. Gia dal 39 urite (2° apparente)
si notano setole laterali, che si raddoppiano ai segmenti 6° ¢ 7°. Strana-
mente I'S® urite presenta solo una spina. Tra queste setole, alcune paia
sono macrochete.

Neanide del 3° stadio (figg. 12, 13) (1)

La lunghezza totale oscilla tra mm 1,50-1,61. La testa ¢ lunga
mm 0,42-0,45 e larga mm 0,26-0,30. Indice cefalico (larghezza: lunghez-
za) tra 0,6 ¢ 0,7. L’addome & lungo mm 0,87-0,91 e largo mm 0,28-0,37.

La chitinizzazione & piu robusta rispetto allo stadio precedente:
appaiono piti scure particolarmente zone ben definite della testa.

La neanide del 30 stadio & assai simile a quella del 2° stadio. Le dif-
ferenze principali consistono, oltre che nelle dimensioni maggiori, nella
chitinizzazione assai piti marcata e nella chetotassi addominale.

La testa ha un aspetto piu allungato e presenta il margine occi-
pitale pil incavato.

(1) Da tener presente che le figg. 12 e 13 sono state ottenute da un esemplare
leggermente raggrinzito, in rapporto alle figg. 8 - 11. Percio nelle figure riportate della
neanide al 39 stadio, l'addome & piit ristretto rispetto a quanto sia normalmente.
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Le setole tergocentrali sono ancora estremamente sottili e bre?wi
quelle sternocentrali appaiono invece lunghette, almeno negli ultimt

del 3" stadio, da sotto ¢ da sopra.

Figg. 12 - 13- Columbicola c. columbae (Linn.). Neanide

i i i sentano
uriti, Le setole laterali appaiono aumentate 0 numero epre;on o
anche una maggior robustezza: se né notano due suglt uriti e

(39 e 40 apparenti), tre sugli uriti 6° € 7° € due sull’g°.
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7 La grande somiglianza tra le neanidi del 20 e 3° stadio era carat-
*; : teristica pure dello Stenocrotaphus gigas (Tasch.).
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Figg. 14 - 15. Columbicola c. columbae (Linn.). Maschio adulto, da sopra e da sotto.
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Non ho rilevato, nei pochi esemplari a mia disposizione, differenze
sessuali: il sesso anche in questa specie pare pertanto riconoscibile dai

caratteri esterni solo nell’adulto.
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Adulto (figg. 14-20)

L’adulto & gia stato descritto altre volte, perd non in modo com-
Ricordo, tra il resto, i seguenti riferimenti bibliografici:
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Figg. 16 - 17. Columbicola c. columbae (Linn.). Femmina adulta, da sopra ¢ da sotto.

sell

Columbicola columbae columbae Linnaeus, Eichler, Sitzungsber. Ge-
sch. Nat. Freunde, Berlin, 1941, pp. 276-279, figg. 1, 3.
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Columbicola columbae (Linn.), Clay and Hopkins, Bull. Brit. Mus.
Nat. Hist., Ent., London, I, 3, 1950, pp. 264-266, figg. 37-39.

Allego al presente lavoro figure particolareggiate del maschio e
della femmina, da sopra e da sotto, nonché i particolari del capo, per
mostrare la completa chetotassi, non disturbata dalla chitinizzazione, €
dell’apparato copulatore maschile. Tali figure mi evitano una lunga de-
scrizione. Mi limito pertanto a rilevare le pil importanti differenze ri-
spetto alla neanide del 3° stadio.

Maschio (figg. 14, 15, 18, 20)

La lunghezza totale oscilla tra mm 2,25-2,33. 11 capo & lungo mm
0,52-0,55 e largo mm 0,26-0,30. Indice cefalico (larghezza: lunghezza)
tra 0,47 e 0,52. L'addome ¢ lungo mm 1,30-1,35 ¢ largo mm 0,33-0,44.

La chitinizzazione generale & robusta: molte parti del corpo ap-
paiono fortemente pigmentate in bruno.
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Fig. 18 - Columbicola c. columbae (Linn.). Maschio adulto, testa da sopra.
Fig. 19. Id., femmina adulta, testa da sopra.

11 capo ha una forma assai pit allungata che le neanidi. Le antenne
del maschio sono molto vistose, col primo segmento grandissimo ed il
terzo con un'appendice laterale. La sua chetotassi presenta dorsalmente
alcune setole o spine che non notai nelle neanidi. Pero puo darsi che,
causa la loro estrema sottigliezza, siano sfuggite all’indagine. La parte
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dorsale anteriore non mostra differenze. Invece si notanod due nuove spine
allaltezza delle mandibole; le setole della parte dorsale posteriore s0n0
tre paia, a cul si aggiungono due paia di spine. Nella neanide apparen-
’ - .
temente erano presenti solo due paia di spine. . .
Nel protorace ¢ nel meso-metatorace SO0 presenti brevi spine
dorso centrali.
1. addome, robusto € regolarmente ovale, ha ben ¢
mi 6 terght apparenti (20-70 reali) due paia di spine tergocentrali. Per
i del i redi le fi -15. L% ato copulatore
la chetotassi della zona genitale, vedi le figg. 14-13. L Ap‘pgmto opﬁ o
& visibile per trasparenza: la sua morfologia ¢ riconoscibile nella fig. 20

videnti, sul pri-

Femmina (figg 16, 17, 19)

La lunghezza totale oscilla tra mm. 2,55-2,80. 11 capo & lungo mm
).56-0,60 ¢ fargo mm 0,28-0,30. Indice cefalico (larghezza : lxrmghezza)
tr’a 0,46-0,33. t’addome & lungo mm 1,30-1,35 ¢ largo mm 0,33-0,4+.
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Fig. 20 - Columbicola c. columbae (Linn.). \laschio. genitalia.

La chitinizzazione & robusta e somigliante 2 quella del maschio.

. ore

I capo ha una forma simile a quella del maschio, dal quale differisce
vistosamente per le antenne: il primo articolo ¢ mednocrgmente ingros-
sato, il secondo € pit lungo del primo ed il terzo ¢ cilindrico, di poco ptu

ot

R e

e g 44
i s vt e

o

ot

e
pgrae -

B st




R T L

e St A

68

breve del quarto. La chetotassi della regione dorsale posteriore & netta-
mente pit debole: in luogo di setole esistono solo brevi e sottili spine,
per un totale di cinque paia, oltre a cinque spine marginali.

Il torace ¢ somigliante a quello del maschio.

L’addome ¢ pili lungo e pil sottile, alati subparalleli. Differenze di
chetotassi e chitinizzazione si notano solo agli ultimi uriti.

.

Tabella comparativa della lunghezza totale
dei vari stadi

Tovo lunghezza totale mm 0,72-0,79
I neanide » » 0,86-1,01
IT neanide » » 1,07-1,08
I1I neanide » » 1,50-1,61
5 adulto » » 2,25-2,33
z adulta » » 2,55-2,80
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21-26. Columbicola c. columbae (Linn.). 1 vari stadi di sviluppo presentati tutti
2. Neanide del 1°stadio. - Fig.

Figg. :

al medesimo ingrandimento. - Fig. 21. Uovo - Fig. 2 :

23. Neanide del 2" stadio - Fig. 24. Neanide del 3° stadio. - Fig. 23. Maschio adulto
Fig. 26. Femmina adulta.
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Linn s \[| 1’1‘5:‘“““ otrenutl allevando in termostato 1} Columbicola c. columbae
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Vor. XXVI

ISTITUTO DI ZOOLOGIA

TECLA SERTORIO

Zooplancton superficiale deile acque di Genova - Sturla
con particolare riguardo ai Copepodi.

Le prime ricerche di plancton marino nelle acuue di Genova co-
minciarono subito dopo la fondazione del piccolo Laboratorio di Quarto
dei Mille (1911) e fureno praticate nel tratto di mare antistante a Quarto.
Le nostre convscenze relative alle caratteristiche fenologiche e di classi-
ficazione dello zooplancton, sono dovute pertanto ai lavori pubblicati
in seguito a tali ricerche, in particolare per opera di Issel (fitoplancton),
di Brian e di Anselmi (zooplancton).

Col sopravvenire della seconda guerra mondiale nel 1941, pur-
troppo, il Laboratorio marino dovette cessare il suo funzionamento,
¢ da allora in poi non furono pit effettuate pescate di plancton nella zona
di Genova. Ne vennero invece compiute 1n zona vicina (Monterosso)
durante gli anni 1949- 51 dal Della Croce, il quale con metodico lavoro
durato 18 mesi apportd un buon contributo alla conoscenza delle varia-
zioni quantitative stagionali dello zooplancton nelle acque liguri orientali.

Data la scarsita di conoscenze, credetti utile intraprendere nuove
indagini in vicinanza di Genova. Scegliendo lo specchio d'acqua anti-
stante alla localita di Sturla, vicino a Quarto, comincial le pescate nel
maggio 1953 ¢ le continuai in serie metodica fino al febbraio del 1936;
poi, dopo una pausa dovuta a forza maggiore, le ripresi con regolarita
agli ultimi di aprile, protraendole fino alla fine del giugno '56.

Compiendo il lavoro di indagine sullo zooplancton di Sturla e
stata mia intenzione di studiare il regime fenologico e le variazionl quan-
titative di specie appartenenti alla vita pelagica del mare di Genova,
con particolare riguardo ai Copepodi. Cio anche allo scopo di sceverare
i normali elementi di ogni stagione dalle forme avventizie € temporanee
che rendono talvolta cosi inattesa la composizione dei saggi di plancton.
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