14. Ordnung. Liuse, Anoplura
Nachtrige und Berichtigungen?)
Von Dr. St. von Kéler (Berlin)

Die Kenntnis der Liuse hat seit ihrer Bearbeitung durch Freund (1935) Fortschritte haupt-
sichlich im Gebiet der deskriptiven und vergleichenden Morphologie zu verzeichnen. Die Syste-
matik der Gruppe wurde um einige neue Arten und Gattungen sowie Familien und Unter-
familien bereichert. Der Bestand der mitteleuropiischen Fauna hat sich um einige Formen
vergrofiert, Fiir die Einleitung der Freundschen Bearbeitung ergeben sich folgende Anderungen
und Erganzungen.

Augen. Mit deutlichen Augen sind nicht nur Menschenliuse (Pediculus, Phthirus),
sondern auch mehrere Arten von Tierliusen, nimlich Pecareecus javalli, Pedicinus (7 Arten)
und Microthoracius (4 Arten) versehen. Bei den genannten zwolf Arten stehen die Augenlinsen
an den Seiten des Kopfes halbkugelférmig wie bei Pediculus und Phthirus vor, Bei He mato-
pinus und Verwandten hat Wundrig (1936) das Vorhandensein von Pseudocellen, d. h. ein-
linsigen, durch Reduktion aus Komplexaugen entstandenen Ommen nachgewiesen. Diese Pseudo-
cellen entbehren des Pigments und wurden aus diesem Grunde frither nicht als Augen betrachtet,

Das Auge gehort ontogenetisch zu Akron, mufi also, auf die iiblichen Regionen der Kopf-
kapsel bezogen, zur Stirn gerechnet werden, Die Freundsche Bezeichnung ,,lobus postan-
tennalis” fiir die augentragenden Erweiterungen der Kopfkapsel kann irrefithren und eine Be-
ziehung dieser Teile zum Postantennalsegment vermuten lassen. Die Bezeichnung ,,lobus post-
antennalis” ist darum durch ,,Augenecke” oder ,,Augenkegel’’ zu ersetzen.

Beine sind nicht bei allen Liusen zu Klammerorganen ausgebildet. Man unterscheidet bei
Liusen wie bei Mallophagen schlanke zum Heranziehen von Haaren dienende Enterbeine
mit langen diinnen Krallen und linglichen Schienen ohne stark entwickelte distale Innenwinkel
(Daumen) und kurze, dicke Klammerbeine mit stark entwickeltem Schienendaumen und
dicker, stumpfer, oft plattenformig erweiterter Kralle. Vorder- und oft auch Mittelbeine fast
aller Liuse sind Enterbeine (Ausnahmen Hgmatopinus, Echinophthirius, Pecarcecus),
wihrend Hinterbeine und oft auch Mittelbeine in der Regel (Ausnahme Pediculus, Pedicinus)
zu Klammerbeinen umgebildet sind.

Die Beine der Liuse sind mit den Thoraxsegmenten nicht mittels eines Condylus, sondern
durch ein einfaches Scharniergelenk verbunden. Thre Hiiften besitzen nur den dorsalen Gzlenk-
vorsprung, welcher auf den ventralen Gelenkvorsprung der Pleuralleiste trifft. Der sternale
Gelenkvorsprung ist bei keiner Laus entwickelt.

Die hutpilzformige Haftwarze zwischen dem Schienendaumen und der Tarsenbasis be-
zeichnet Freund in Anlehnung an Enderlein als ,,Preetarsalsklerit”. Diese Bezeichnung der
nur bei Hematopinus vorkommenden Warze ist irrefiihrend. Seit De Meijere (1901) wird
als Preetarsus diejenige Membran mit allen Differenzierungen bezeichnet, welche die Kralle mit
dem Ende des Tarsengliedes verbindet., Die Haftwarze bei He matopinus ist keine pra-,
sondern posttarsale Bildung. Es handelt sich dabei tibrigens um kein Sklerit, sondern um einen
warzenartigen Vorsprung der tibiotarsalen Gelenkmembran mit einem schwach sklerotisierten
Stiel und einem hiutigen Kopf, also um eine Haftwarze, welche den Griff der Tibiotarsal-
klammer am Haar unterstiitzt.

Ebenso irrefithrend ist die Bezeichnung ,,Tarsalanhang (Onychium)” fiir die ,hiutigen
Chitinlappen’ der Tarsensohle, welche eindeutig die Sohlenlappen (euplantula) darstellen.
,,Onychium” ist ein Teil des Prietarsus von Insekten. Bei Liusen hat s vielleicht ein Homologon
in der steifen Borste, welche vor dem Sohlenlappen aus einem unterhalb des Unguitraktors
liegenden Sklerit entspringt.

Kopf. Der Vorderkopf der Liuse ist nicht immer konisch wie bei den Gattungen Pediculus,
Haematopinus, Linognithus, Hoplopleura u. a., sondern hiufig kurz, zwischen den Fiihlern
gerade abgestutzt oder flach bogenférmig gerundet wie bei Enderleinéllus, Polyplax usw.
Dieser Unterschied ist nicht nur diagnostisch wichtig, es kommt ihm auch funktionelle Bedeutung
zu, auf die ich hier nicht niher eingehen kann,

Die Fiihler sind bei Minnchen vieler Liuse nicht nur am Basalglied, sondern auch am 3. und
4, Glied oft mit Auszeichnungen versehen, die den Weibchen fehlen. Kleinere Unterschiede
zwischen den minnlichen und weiblichen Fithlern, deren Habitus sie nicht beeinflussen, sind
ofters vorhanden.

Die Mundteile der Liuse wurden im Grunde von Enderlein (1905), Cholodkowski (1904)
anatomisch geklirt und von Sikora (1916) histologisch bestitigt, erganzt und berichtigt, Die
neueren Untersuchungen von Stojanovich (1945) u. a. haben das Bild soweit vervollstandigt,
dafl die Mundteile der Liuse kein Ritsel mehr darstellen, wenn auch noch nicht alle anatomi-
schen und funktionell-morphologischen Fragen zu diesem Thema endgiiltig beantwortet sind.

Epimeren sind kein Synonym von Pleuren, sondern ein Teil davon. Die Pleuren aller drei
Thorakalsegmente sind bei Liusen stark reduziert und es ist von ihnen eigentlich nicht viel
mehr vorhanden als die Pleuralleiste mit ihrem koxalen Gelenkfortsatz am unteren Ende. Als
Epimerum oder Epimeron wird der ganze hinter der Pleuralleiste gelegene Teil der Pleura be-
zeichnet., Von Epimeren finden sich bei Liusen nur ganz kleine Spuren oder sie sind vollig
rudimentiert.

Pleuren. Freund bezeichnete die Pleuren richtig mit dem deutschen Namen ,,Flanken”,
setzte aber ,,Pleurite, Paratergite oder Paratergalia” als Synonyme zu diesem Ausdruck, was nicht

1y Zu dem Beitrag von Prof. Dr. L. Freund in Band IV, Liefg. 3, 1935. — Uber die Vertau-
schung der Kennziffern VIII und IX siehe Fufinote 3, S, 3,
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richiig ist. Als ,,Paratergite’” werden abgetrennte Seitenteile der Tergite bezeichnet, d. h. die-
jenigen Teile eines Segments, auf welchem die dorsalen Enden der dorsoventralen Muskelbiinde!
angeheftet sind. Auf den Pleuriten der Liuse sind keine dorsoventralen Muskeln angeheftet und
die Lage der Stigmen mitten in ihnen bestatigt ihre rein pleurale Natur. Paratergite und Pleurite
sind morphologisch und topographisch verschiedene Teile eines Segments, Pleurite sind nicht
synonym mit Pleuren, sondern stellen Chitinplatten dar, welche einen bestimmten, oft sehr
kleinen Teil der Pleura einnehmen konnen. Dasselbe bezieht sich auf Tergite und Sternite,
welche Teile der Terga (Nota) oder Sterna sind.

Gonapophysen. Bei Weibchen von Liausen treten zwei Paare von Gonapophysen auf. Beide
sind z. B. bei Pediculus, Hematopinus, Linognathus usw. gut entwickelt. Bei den meisten
Liusen fehlt das hintere oder das vordere Paar oder beide sind mehr oder weniger weitgehend
reduziert, wie es z. B. bei Neohzmatopinus, Polyplax, Hoplopleura usw. der Fall ist. Das
vordere Gonapophysenpaar ist gewdhnlich nach hinten und bei Pediculide zur Mittellinie
gerichtet, so daf sich bei etwas geschrumpften Exemplaren ihre Spitzen kreuzen. Das hintere
Gonapophysenpaar bedarf naherer Erklarung. Das 9. Segment des Hinterleibs ist bei Weibchen
mit dem 10. oder Analsegment zu einem konischen Abschlufl des Hinterleibs, dem genitoanalen
Apex, kurz Apex, verschmolzen, wenn auch die Naht zwischen dem 9. (zweiten Genitalsegment)
und 10. (Analsegment) manchmal ganz odet teilweise erhalten bleibt. Das 10., in der Mitte mit
einem Analeinschnitt versehene Segment ist im Vergleich mit dem 9. sehr klein und kann leicht
{ibersehen werden. Das 9. Segment ist bei allen Liuse-Weibchen auf der Unterseite, hinter der
Miindung des Genitalraumes, rinnenférmig ausgehdhlt. Da es ja dreieckige Form hat, ist diese
Rinne auch halb trichterférmiz. Seine Pleuren bilden die Seitenwinde dieser Rinne. Die mehr
oder weniger stark nach hinten zapfenartig vorragenden Hinterwinkel dieser Pleuren halte ich
im Einklang mit Ferris fir rudimentare und mit den Pleuren verschmolzene Gonapophysen
des 9. Segments. Sie sind in der Regel stidrker beborstet als die iibrigen Pleuren. Die ventrale
Rinne des 9. Segments kann als Eilegerinne bezeichnet werden, weil durch sie das Ei bei der
Ablage gleitet und beim Ankitten an die Haare von den Pleuren und ihren Verlingerungen,
den hinteren Gonapophysen, festgehalien wird. Freund hielt diese zapfenartig vorspringenden
hinteren Gonapophysen falschlich fur ,, Telsonzapfen’". Ein Telson oder Periproct ist ein mor-
phologisch nicht mehr segmentaler Anhang des 11. Segments. Er besteht aus drei Afterklappen,
einem dorsalen Epiproct und zwei lateralen, laterodorsalen oder lateroventralen Paraprocten,
2wischen welchen der Anaspalt liegt. Bei Weibchen der Liuse liegt der aus der Verschmelzung
des 10. 4- 11. Segments - des Telson entstandene kurze Analkegel terminal und 148t keine
Afterklappen einwandfrei erkennen. Dagegen sind im Analkegel von Minnchen Paraprocte oft
erkennbar. Freund bezeichnet sie hier als ,,Gen:itallappen oder Decklappen der Penisspalte”.
Der Analkonus, welcher bei Mannchen wie bei Weibchen aus den reduzierten und miteinander
verwachsenen Abdominalsegmenten 10 + 11 4 Telson besteht, begrenzt die Penistasche von
oben bzw. in der sekundaren Lage von vorn.

Die Subgenitalplatte des Weibchens oder das Hypogynium ist der manchmal mehrteilige
Sternit des 8. (Genital-) Sternums, welches die ventrale Wand der Genitalkammer darstellt.
Die dorsale Wand der Genitalkammer ist vom Vorderteil des 9. Sternums gebildet, dessen
gewdhnlich zweiteiliger Sternit, die ,,Genitalflecke”” Freunds, teils innerbalb der Genital-
kammer, teils auferhalb dieser 2wischen den hinteren Gonapophysen liegen. Die Genitalkammer
geht nach vorn in die Vagina liber, in deren dorsale Wand die Spermatheca miindet.

Die Subgenitalplatte des Minnchens oder das Hypandrium ist der Sternitdes 9. (Genital-)
Sternums, welches die ventrale Wand der Peniskammer darstellt. Sie ist gewohnlich stark dorsal-
wirts gebogen, so dafl der Genitalspalt, die Miindung der Peniskammer, nach oben zeigt. Das
mannliche Begattungsorgan (Phallus) wird bei der Begattung nicht ganz, wie Freund annahm,
sondern nur bis zur Basis der Parameren hervorgestolen, welche hochgeklappt die Miindung
des Aedoeagus zwecks Erleichterung der Ausstilpung des Endophallus erweitern. Die Para-
meren dringen nicht in die Vulva hinein. Am Phatlus sind im Grunde drei Teile zu unterscheiden.
Die meist zungenformige Basalplatte erstreckt sich weit in den Hinterleib hinein. Mit ihr ist
hinten ein Paar von chitinosen Parameren gelenkig verbunden oder verwachsen. Zwischen den
Parameren liegt ein hdutiger Sack, der Aedeeagus, dessen apikale Hilfte, der Endophallus oder
die Vesica, in Ruhelage eingestiilpt, in die Begattungsstellung ausgestiilpt wird. Der Aedoceagus
ist durch einen Chitinring verstarke, welcher dorsal in eine kiirzere oder lingere Spitze aus-
gezogen ist und als Pseudopenis bezeichnet wird. Auch der Endophalus kann mit Chitinbil-
dungen in Form von Zihnen, Stibchen usw. versehen sein, die mit verschiedenen Namen
(Cornuti, Statumen penis) bezeichnet werden.

Berichtigung der Terminologie Fr eunds

Statt ,, Telsonzapfen’: hintere Gonapophysen des Weibchens.

,» s Tarsalanhang” oder ,,Onychium’”: Euplantula.

, s Telsonborsten”: hintere Gonapophysenbiirste.

5 9. Segment (Telson)”: 9. Segment des Minnchens.
,,Genitalfleck”: bei Weibchen Hypogynium, bei Minnchen Hypandrium oder aligem.
Subgenitalplatte, z. T. Postgenitalsternit.
, »Muskelapodem”: Unguitractor.
s»Decklappen der Genitalspalie’’: Paraprocte des Minnchens.
. s Penis”: Aedwmagus. Die als ,,Penis” bezeichneten Teile sind nicht immer einander
homolog. Bei verschiedenen Autoren herrscht in dieser Hinsicht keine Einheitlichkeit.
Vielfach werden einzelne besonders grofie Cornuti als ,,Penis’” bezeichnet.
,,Pratarsalsklerit”: Haftwarze der Tibiotarsalmembran.
» s Lobus postantennalis”: Augenecke.
. s Telson’” bei Weibchen: Analsegment.
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Entwicklung. Unter normalen Bedingungen der Temperatur und Feuchtigkeit der Luft
dauert die ganze Entwicklung der Liduse vom Ei bis zur Imago 3—4 Wochen. Bei Hematopinus
suis dauert die Embryonalentwicklung nach Florence (1921) 13—15 Tage, das 1. Neaniden-
stadium 5—6 Tage, das 2. Stadium 4 Tage und das 3. 4—5 Tage. Drei Tage nach dem Schliipfen
ist die Imago geschlechtsreif. Unter optimalen Bedingungen der Temperatur und Feuchtigkeit
dauert die Entwicklung von Pediculus cérporis nach Sikora (1915) im 1. Neanidenstadium
3 Tage,im 2.5 Tagz undim 3. 8 Tage. Die Legeperiode der Weibchen von Pediculus humanus
dauert bei optimalen Bedingungen nach Hutchison (1918) 25 Tage. In den Versuchen von
Sikora (1915) lebten die Weibchen bis 45 Tage lang. Ein Weibchen legte wihrend dieser Zeit
nach Hutchison 276 Eier, nach Sikora bis 197 Eier ab. Nach Aschner und Ries (1933)
legen die Weibchen der Menschenlaus schon 2 Tage nach dem Schliipfen die ersten Eier.

Ocekologie. Liuse sind stiandige Parasiten der Siugetiere. Sie erndhren sich von ihrem leben-
den, flissigen Blut, welches nach Einstich der Stechborsten in die Blutbahnen mit Hilfe der
sog. Pharynxpumpe gesaugt wird.

Die Verbreitung der Liause auf den Sidugeiieren ist sehr ungleichmiafBiig. Die Hauptmasse
ihrer heute etwa 300 Arten lebt auf Nage- und Huftieren. Mit wenigen Arten folgen die Insecti-
voren (ohne Fledermiuse), Primaten, Carnivoren (ochne Félid®e, Urside und Mustélid®e) und
die Protungulaten (Orycteropodid® und Procaviid®). Von Kloakentieren, Beuteltieren, Fleder-
miausen, Katzen, Biren, Mardern sowie von Walen und Seekiihen sind bisher keine Liuse be-
kannt geworden.

Liuse sind teils mono-, teils polyhospital2) verbreitet. Polyhospitale Arten treten nicht etwa
regellos auf verschiedenen Arten der Wirtstiere auf, sondern sind auf deren bestimmte Ver-
wandtschaftsgruppen beschrinkt, welche gewohnlich die Grenzen einer Wirtsgattung nicht iiber-
schreiten. Gattungen von Léiusen halten sich in Familien- oder Ordnungsgrenzen der Sidugetiere.
Es gibt aber Ausnahmen von dieser Rege!, z. B. Enderleinéilus nitzschi auf Scidrus vulgaris
in Europa und auf drei Tamiasciurus-Arten in Nordamerika, Polyplax auf Soriciden und Nage-
tieren, Linogndthus avuf Paarhufern und Caniden. Die Populationsdichte ist bet den meisten
Arten gering, hingt aber in erster Linie vom Gesundheitszustand des Wirtstieres ab, was sowohl
fir Tierlause als auch fir Menschenlduse gilt. Auch die Hiufigkeit der Liuse, d. h. der
Prozentsatz von einer Art befallener Wirtstiere, 1st gewdhnlich gering. Nur selten findet man
in der freien Wildbahn Tiere, welche von einer Lausart wimmeln.

Auf einer Wirtsart lebt gewdhnlich nur eine mono- oder polyhospitale Lausart, doch ist das
Auftreten von 2—4 Lausearten auf einer Siugeart durchaus nicht auf Mensch und Rind be-
schrinkt.

Medizinische und veterindrmedizinische Bedeutung der Liuse. Lause sind vor allem
als Ubertriger von Krankheitserregern fiir die menschliche Gesundheit und Wirtschaft (Tier-
zucht) in hohem Mafle gefahrlich. Die Menschenlaus Ubertrigt u. a. das europiische Riickfall-
fieber (Typhus recurrens, Erreger die Flagellate Spiroch®ta obermeieri Cohn), das Fleck-
fieber (Typhus exanthemicus, Erreger das Virus Rickettsia provazeki Rocha-ILima 1916) und
des Wolhynischen oder Fiinftagefiebers (Febris quintana, Erreger das Virus Wolhynia [Rickettsia]
quintan®@ Toepfer 1916). In Menschenldusen wurden aufierdem Erreger Pasteurella pestis
(Lehmann & Neumann 1896), Staphylokken, Sporen des Pilzes Achorion schonleini (I.ebert
1845, Erreger des Grindes, Favus) usw. gefunden.

Tierlduse verursachen bei thren Wirtstieren meist ein lokales Hautjucken (pruritus), den sie
durch Scheuern und Kratzen zu lindern versuchen und sich dabei oft Hautwunden zuziehen.
Der direkte Blutentzug durch Saugen kann in Fillen von Massenverlausungen zur allgemeinen
Schwichung und Anidmie fiihren, die u. U. t6dlich ausgehen konnen. Fille einer Ubertragung
von Infektionskrankheiten der Tiere durch Liuse wurden bisher nicht definitiv nachgewiesen.

Sammeiln und Konservieren. Einschluff der Liuse in Formolglyzerin mit Deckglas-
verschluf} ist nicht zu empfehlen. Auch andere wasserlosliche Einschlufimedien haben die Be-
wihrungsprobe als Medien fir Dauerprdparate nicht bestanden. Der Einschluf3 der Liuse in
Kanadabalsam bleibt immer die beste Methode der Anfertigung von Dauerpriparaten, die Jahr-
zehnte lang ohne jede Wartung und Umbettung brauchbar bleiben. Niheres tiber Anfertigung
von mikroskopischen Dauerpriparaten siehe v. Kéler, in Manfred Koch, Priaparation von
Insekten, S. 56—72, 1956.

Sowohl beim Sammeln als auch beim Etikettieren der Alkohol- und Dauerpriaparate ist pein-
lichst auf richtige Wirtsangaben zu achten. Verwechslungen machen das Matesial u. U. wertlos.

Systematik, Die Stellung der Liuse im System der Insekten als Ordnung Anoplira ist
seit Jahrzehnten gesichert und bedarf keiner Anderung Die monophyletische Verwandtschaft
der Liuse mit Mallophagen und durch diese mit Corrodentien kommt in der Uberordnung
Psocéptera hinreichend zum Ausdruck. Gegen eine Verbindung der Anopluren mit Mallo-
phagen zu einer Ordnung Phthirdptera als Unterordnungen spricht die viel zu grofle habituelle
und in vielen Einzelheiten auch strukturelle Spezialisierung beider Gruppen, die ihr selbstén-
diggs ,5ordnungsméil3iges Gesicht” unzweifelhaft auf dem Wege der Differenzierung erworben
haben3)

Eine Gliederung der Anopluren in Familien und Familienreihen wurde von verschiedenen
Autoren versucht. Der von Enderlein (1904) gelegte Grundstein einer Einteilung der Ano-

2) Polyhospital = auf mehreren Wirtsarten lebend.

3) Wegen der nahen Verwandtschaft der Anopluren mit den Mallophagen und durch diese
auch mit den Corrodentien haben Verfasser und Herausgeber die Anopluren direkt den Mallo-
phagen angeschlossen; die Thysanopteren, welche in der fritheren Darstellung (1927) dazwischen
standen, miissen jetzt also ihren Platz mit den Anopluren tauschen. Dadurch ergibt sich auch
ein Tausch der Kennziffern: Anopluren (friher IX) werden jetzt als VIII aufgefithrt, Thysano-
pteren (frither VIII) erscheinen jetzt als IX (vor den Hemipteren X)
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4, VIII Liuse

pluren in Familien und Unterfamilien hat sich bisher nicht wesentlich veridndert. Die Schwierig-
keit der Einteilung der Anopluren beruht, wie bei Mallophagen, auf der Tatsache, dafl prignante
iibergenerische Merkmale selten oder auf einzelne Gattungen beschrinkt sind, so dafd sich diese
nicht zu ibergenerischen Gruppen verbinden lassen, es sei denn, daf man auf einheitliche
Familiendiagnosen verzichtet. Dieser Zustand findet seine natiirliche Erklirung in der schon
mehrfach von mir in bezug auf Mallophagen hervorgehobenen Tatsache, dafl die Liuse als eine
phylogenetisch junge Gruppe erst kaum aus der generischen Differenzierung heraus sind oder
z. T. noch in dieser stecken, wihrend ihre Familienmerkmale erst in den Anfingen der Diffe-
renzierung stehen. Aus diesem Grunde habe ich keine Bedenken fiir eine Anzahl von Gattungen,
die sich diagnostisch mit keiner anderen Gattung vereinigen lassen, monotypische Familien
aufzustellen. Es ist erkenntnistheoretisch richtiger, die vorhandenen natiirlichenUnterschiede
nomenklatorisch zu unterstreichen, als sie aus Bequemlichkeitsgritnden zu unterdriicken und
zwangsweise in Familien zu stecken, deren Diagnosen dadurch nur beunruhigt und voll Aus-
nahmen gemacht wiirden.

Familientabelle
(Die in Mitteleuropa vorkommenden Familien sind numeriert)

1. Beine homonom, Augenlinsen vorhanden oder fehlend ......... 2
— Beine zumindest schwach heterom, selten homonom klammerférmig
(Echinophthirius). Augenlinsen meist fehlend .......... Y |

2. Beine schlank, alle drei Paare sind Enterbeine. Augenlinsen halb-
kugelig ....... e e e . 3

— Alle drei Beinpaare sind lange, dicke, homonome Klammerbeine. Basal-
glied der Fihler in beiden Geschlechtern so dick wie die anderen, oder
etwas dicker. Augenlinsen nur im optischen Frontalschnitt aufien vor
der Spitze der kegelférmig nach vorn vorstehenden Augenlécher sichtbar
(Equidz, Suide, Camélide, Bovide).

3. Familie. Hematopinidae (Enderlein 1g04) S. 7
Monotypisch mit der Gatiung Hamatopinus (Leach). Diese bei Enderlein (1904)
noch sehr heterogene Familie hat Ferris (1951) auf zwei Gattungen Hamatopinus und
Pecarecus reduziert, die aber so stark voneinander abweichen, daf} ihre Unterbringung in
einer Familie diagnostisch und syngenisch unméglich ist.

3. Fihler in beiden Geschlechtern gleichartig deutlich sgliedrig mit gut
entwickelten Nihten, fadenformig. Kopf kurz, kaum linger als breit,
stumpf rautenformig. Schlifen nicht linger als Wangen. Pleuralplatten
der Hinterleibssegmente anliegend. Parameren rudimeuntir, kurz, Pseudo-
peuis gut entwickelt. Vordere Gonapophysen gut, als zwei in der Mittel-
linie fast zusammentreffende Lappen entwickelt, hintere nur schwach
angedeutet. Auf Menschen und Menschenaffen (Hominoidea).

1. Familie. Pedicilid®e (Leach 1815), (Stephens 1829) S.7
Monotypisch mit der Gattung Pediculus Linné.

— Fihler schwach keulenformig, das 4. Glied etwas verdickt, in beiden

Geschlechtern nicht deutlich sgliedrig. 5. Glied mehr oder weniger

weitgehend verwachsen mit ganz oder teilweise vernarbten Nihten.

Kopf mindestens 1.5mal linger als breit, Schlifen stets viel linger als

Wangen, Pleurite des 4.—6. oder 5.—6. Hinterleibssegments hinten

vom Korper abstehend. Auf Affen (Ceboidea, Cercopithecoidea).
Familie Pedicinide (Enderlein 1904) m.

Monotypisch mit der Gattung Pedicinus (Gervais 1844) (7 Arten), nihert sich diese

Familie eher den Pediculids, denen sie Enderlein 1904 als Unterfamilie angegliedert

hat, als den Hoplopleurida, denen sie Ferris 1951 als Unterfamilie angeschlossen hat.

(Nicht im Gebiete.)

Vorderbeine so grof8 wie Mittel- oder Hinterbeine, nur ihre Hiiften

kleiner als die der anderen. Vorderschienen grofier als die anderen, mit
einem enorm stark entwickelten Daumen, vorn breiter als an der Auflen-
kante lang. Krallen aller Beine am Innenrande gekimmt, annihernd von
gleicher Grofie und Form, deutlich linger als der Tarsus. Augenlinsen
an den Kopfseiten deutlich, Wange sehr kurz, viel kiirzer als die Schlife.
Basalglied der Fiihler zweimal dicker als die folgenden. Auf Tayassuina.
Familie Pecarccidee m.

Monotypisch mit Pecareecus javallii (Babcock et Ewing 1938) von Tayassus angu-

latus, Texas. (Nicht im Gebiete.)
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Vorderbeine gewdhnlich kleiner und schlanker als Mittel- oder Hinter-
beine, niemals klammerférmig, Daumen und Kralle stets schwicher als
die der Mittel- oder Hinterbeine. ............ ... v eiian. 5
Vorderbeine sind Enterbeine von der Linge der Mittel- oder Hinterbeine.
Mittel- und Hinterbeine sind starke Klammerbeine. Das 3.—5. Hinter-
leibssegment miteinander verwachsen, ihre Stigmen schrig nebenein-
ander angeordnet, das Stigmenpaar des 3. Segments am weitesten nach
innen verlagert, Pleuralplatten des 5.—8. Segments konisch, von vorn
nach hinten an Gréfle zunehmend. Korper kurz, herzformig, fast so
breit wie lang, Fiihler fadenformig, deutlich sgliedrig. Vordere Gonapo-
physen lappenférmig, dhnlich wie bei Pediculus, hintere nur ange-
deutet. Penis mit freien Parameren und paarigen, nicht zu einem Sporn
verwachsenen Pseudopenis. Aedoeagus hiutig, sackartig. Auf Menschen.

2. Familie Phthiride (Ewing 1929) S. 7
Monotypisch mit der Gattung Phthirus (Leach). Ferris und andere vereinigen die
Phthiride mit den Pedictlida als »wei Unterfamilien.

Vorderbeine von anderer Bildung. Alle Hinterleibssegmente frei. Pleu-
rite nicht konisch vortretend (aber vgl. 8). Korper gestreckt oder oval,
niemals herzformig. . ... ... i i e 6
Mittel- und Hinterbeine sind schwache oder mittelstarke Klammerbeine
von gleicher oder fast gleicher Grifie. Vorderbeine gewohulich kleiner,
selten (Prolinognathus) nicht kleiner aber einfacher. Fihler 4—sglie-
drig, das 4. Glied oft ganz oder teilweise mit dem 5. verwachsen. Augen-

linsen nur bei Microthoracius gut entwickelt, sonst fehlend. .. ... 7
Mittel- und Hinterbeine oder nur Hinterbeine sind starke Klammer-
DEITIE & . vttt et e e i e e 8

Hintere Gonapophysen gut entwickelt, meist tiber den Hinterrand des
Hinterleibs hinausragend, vordere schwach angedeutet. Mittelbeine
stets etwas schwicher als Hinterbeine. Hinterleib mit Ausnahme der
Genitalregion hiutig, ohne Sklerite. Parameren frei, Pseudopenis kriftig
chitinisiert, eine oft pfeilférmige Spitze bildend. Auf Caniden, Proca-
viiden, Cerviden, Giraffiden und Boviden.
6. Familie Linognathide (Enderlein 1905), (Webb 1946) S. 10
Eine ziemlich homogene Familie mit den Gattungen Linognathus (Enderlein), Prolino-
gnathus (Ewing), Microthoracius (Fahrenholz), Solenopétes (Enderlein) und
Cervophthirius (Mjoberg).
Hintere Gonapophysen fehlen, vordere nur schwach angedeutet. Hin-
terleib mit kleinen, hinten vom Korper abstehenden Pleuriten und
schmalen Tergiten. Fiihler deutlich sgliedrig, schwach keulenférmig,
das 4. und 5. Glied leicht verdickt, das 3. bei Minnchen mit einer
kurzen, steifen Dornborste vor der Spitze. Mittelbeine so grofi oder
groBer als Hinterbeine. Vorderbeine mit zwei sehr ungleichen Krallen.
Penis mit kurzen, freien Parameren, mit paarigen Endomeren und sporn-
formigem Pseudopenis. Auf Echimyiden (Thryonomyinz, Petromyinz.
Familie Scipidonida m.
Monotypisch mit der Gattung Scipio (Cummings). Die von Ferris vorgenommene Ver-

einigung der Gattungen Scipio und Hybophthirus auf Grund der rudimentiiren zweiten
Kralle der Vorderbeine kann nur als diagnostischer Notbehelf verstanden werden.

Vorderbeine mit zwei ungleichen Krallen und einem langen, schmalen
Daumen. Mittel- und Hinterbeine sind fast homonome kriftige Klam-
merbeine. Fiihler fadenformig, sgliedrig. Pleurite kriftig, ihre Hinter-
rinder in der Mitte beulig erhoben, wie bei Phthirus von vorn nach
hinten an Gréfe zunehmend. Tergite und Sternite fehlen. Vordere
Gonapophysen fehlen, hintere gut entwickelt. Penis mit freien Para-
meren und schwach chitinisiertem, konisch zugespitzten Aedceagus.
Auf Erdferkeln (Orycteropédide).

Familie Hybophthiride (Ferris 7, 1951) m.
Monotypisch mit der Gattung Hybophthirus (Enderlein). Siehe Bemerkung zu Scipié-
nidz. (Nicht im Gebiet.)



6, VIII Lause

9.

10,

11,

12.

Vorderbeine mit einer einzigen Kralle. ................. .. ... 9

Vorder- und Mittelbeine sind homonome Enterbeine, die viel grofieren
Hinterbeine sind Klammerbeine mit oft plattenformig verbreiterter,
stark gekriimmter Kralle. Pleurite des Hinterleibs anliegend, ihre dor-
salen und ventralen Hinterecken spitzig oder lappig verlingert. Tergite
und Sternite schmal oder (Wernéckia) fehlend. Vordere Gonapophysen
schwach angedeutet oder fehlend, hintere gut entwickelt. Penis mit
freien Parameren und einem Pseudopenis. Auf Sciuriden.

Familie Enderleinéllidee (Ewing 1929) m.
Hierher drei Gattungen, Enderleinéllus (Fahrenholz), Microphthirus (Ferris) und
Wernéckia (Ferris). Nicht im Gebiete.
Vorder- und Mittelbeine zumindest etwas verschieden. ......... 10

Mittelbeine grofler als Vorderbeine, intermediar zwischen Enter- und
Klammerbeinen, den Vorder- oder Hinterbeinen dhnlicher, aber stets
kleiner als diese. Hinterbeine mit breiter, plattenférmiger Kralle, manch-
mal (Schizophthirus) stark verdndert. Pleurite stark entwickelt, die
des 2.—6. oder 2.—7. Segments einander dachziegelartig iiberdeckend,
ihre dorsalen und ventralen Hinterwinkel gewohnlich dolchformig,
manchmal lappenformig verlingert. Der 2. Hinterleibssternit mit der
2. Pleure gelenkig (Scharniergelenk) verbunden. Fiihler sgliedrig, ohne
Geschlechtsdimorphismus. Beide Gonapophysenpaare fehlen oder sind
schwach angedeutet. Penis dhnlich wie bei Enderleinéllidz. Auf Sciu-
riden, Talpiden, Caviiden, Muriden und Muscardiniden.

5. Familie Hoplopleurid#® (Ferris 1951)m. S. 9
Ferris’ Hoplopleuridie umfafiten 27 von den 40 Gattungen der Anopluren und stellten
ein Konglomerat heterogenster Formen dar, Seine Unterfamilie Hoplopleuringe, die ich
hier zu einer ziemlich homogenen Familie erhebe, enthalten die Gattungen Hoplopleura
(Enderlein), Pterophthirus (Erwing), Schizophthirus (Ferris), Ancistréplax
(W aterson) und Hematopinéides (Osborn).
Mittel- und Hinterbeine sind gleich grofie, homonome Klammerbeine,
deren Krallen niemals plattenférmig verbreitert sind. Hinterbeine bei
Minnchen manchmal (Polyplax) grofer als Mittelbeine oder als Hinter-
beine des Weibchens. Sind alle drei Beinpaare gleich grof3, dann Kérper
dicht querreihig mit kurzen Pflockchenborsten und lingeren steifen
Borsten besetzt (Echinophthirius). ......... ..o, 11

Kopf vor den Fiihlern konisch. Tergite und Sternite des Hinterleibs
fehlen, Pleurite in Zahl oder Form reduziert. Kopf stets unbewehrt.
Auf Macroscelididen, Leporiden, Heteromyiden, Muriden, Caviiden
und Equiden. 7. Familie Hemodipside m. (S. 11)

Diese Familie errichte ich fiir die Gattungen Ratémia (F ahrenholz), Galeophthirus
(Eichler), He modipsus (Enderlein), Fahrenhélzia (Kellogg & Ferris), Lagidi-
ophthirus (Eichler) und Proenderteinéllus (Ewing), die Ferris (1951) zu Poly-
placing stellte, und schliefle die Gattung Neolinognathus (Bedford) an.

Kopf vor den Fiihlern flach abgerundet oder in der Mitte eingedriickt 12

Sternite und Tergite des Hinterleibs vorhanden, selten (Eulinognathus)
fehlend. Pleurite immer frei, sie tiberdecken sich niemals dachziegel-
artig. Kopf oft mit nach hinten gerichteten haken- oder zahnartigen
Emergenzen. Fiihler oft geschlechtlich dimorph, das 3. Glied bei Méann-
chen mit Auszeichnungen.
Auf Soriciden, Tupaiiden, Indriden, Lorisiden, Sciuriden, Pedetiden,
Muriden, Dipodiden, Octodontiden, Echimyiden und Bathyergiden.
4. Familie Polyplacid® (Ferris 1951) m. (S.8)
Hierher die Gattungen Hamophthirus (Mjoberg), Lemurphthirus (Bedford),
Phthirpediculus (Eichler), Gtenophthirus (Ferris), Docophthirus (Waterston),
Polyplax (Enderlein), Eulinognathus (Cummings), Neoh@matopinus (Mjéberg)
und Syméca (Fahrenholz).
Hinterleibssegmente hiutig, ohne Sklerite. Kotper dicht beschuppt
oder dicht steif beborstet. Fiihler 4—sgliedrig, Beine homonom klam-
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merformig (Echinophthirius) oder heteronom, Vorderbeine klein,
Mittel- und Hinterbeine annihernd gleich groff. Auf Pinnipedien.
8. Familie Echinophthiriidae (Enderlein 1904) (S. 11)
Mit den Gattungen Echinophthirius (Giebel), Proechinophthirius (Ewing),
Antarctophthirus (Enderlein) und Lepidophthirus (Enderlein) bleibt die alte
Familie bestehen, solange keine eingehenderen Untersuchungen vorliegen.

Die Reihenfolge der Familien und Gattungen in den folgenden Nachtri-
gen und Erginzungen entspricht nicht oder nur zufillig meiner Auffassung
der syngenetischen Zusammenhinge der Liuse, sondern hilt sich an die
Originalausgabe der Bearbeitung von Freund 193s.

1. Familie Pedictlide (LLeach 1815), (Stephens 1829)
1. Gattung Pediculus (Linné 1758)

Freund bestand auf der Selbstindigkeit der Arten Pediculus corporis
(De Geer) und P. capitis (De Geer), welche (Ewing 1926), (Ferris
1951) u. a. fiir eine Art, P, humanus (L.inné 1758) halten. Ferris (L. ¢.)
fahrt folgende, als Arten oder Unterarten beschriebene Formen der Gat-
tungen Pediculus in der Synonymie des P. humanus auf: P. capitis
(De Geer 1778), P. corporis (De Geer 1778), P. cervicalis (Latreille
1803), P. nigritarum (Fabricius 1805), P. nigréscens 1816, P. albidior
(Olfers 1816), P. pubéscens (Olfers 1816), P. vestiménti (Nitzsch
1818), P. tabescéntium (Alt 1824), P. consobrinus (Piaget 1880),
P. angustus (Fahrenholz 1915), P, maculidtus (Fahrenholz 1915),
P. marginatus (Fahrenholz 1915), P. friedenthali (Fahrenholz 1916),
P. obléngus (Fahrenholz 1916), P. chinénsis (Fahrenholz 1919),
P. americanus (Ewing 1926), P, pseudohumanus (Ewing 1938). Einige
dieser Synonyme sind noch diskutabel, die meisten beruhen aber auf illu-
sorischen, durch die Priparationstechnik bedingten Unterschiede. Auch die
von Fahrenholz vertretene Ansicht, jede Wirtsart und jede Menschenrasse
haben ihre eigenen Liuseformen, 143t sich nicht aufrecht erhalten, solange
keine umfassenden Kreuzungsversuche die Existenz von genotypisch fun-
dierten biologischen Arten oder Rassen bewiesen haben. Solange die Morpho-
logie allein entscheidet, miissen wir uns aber an konstante, wahrnehmbare,
morphologische Unterschiede halten.

Zur Gattung Pediculus zihlt man heute aufier P. humanus noch sechs

auf Affen lebende, z. T. erst wenig bekannte Arten.
In der Abb. 3 und 4 ist ,,Tarsalanhang (Onychium)” durch ,,Euplantula’ und ,,Muskel-
apodem” durch ,,Unguitractor” zu ersetzen. In den Abb. 6, 7 und 8 ist ,,9. Segment
(Telson)”’ zu streichen und ,,Telsonzapfen’ durch ,,hintere Gonapophyse” zu ersetzen.
In der Abb. 9 und 10 ist ,,Decklappen der Genitalspalte” durch ,,Paraprocte’ zu ersetzen.

2. Familie Phthiride (Ewing 1929)
2. Gattung Phthirus (Leach 1815, 1817)

In Mitteleuropa und weltweit auf Menschen nur eine Art, Ph. pubis
(Linné 1758), die bei starkem Befall nicht nur auf Schamhaaren, sondern
auch auf Haaren der Achselgruben und auf den Augenbrauen zu finden ist.
Die zweite Art der Gattung, Ph. gorillee (Ewing 1927) lebt auf dem Berg-
gorilla, Gorilla beréngeri.

3. Familie Hematopinide (Enderlein 1904) m.
3. Gattung H®matopinus (Leach 1817)

1. Kopf kurz, mit den Augenkegeln héchstens um !/, linger als breit. Phal-

lus asymmetrisch. ............. H. eurystérnus (Nitzsch 1818)
Minnchen 2,0—3,5, Weibchen 3,5—4,75 mm lang. Auf Hausrind uber die ganze Welt
verbreitet. Populationen der Rinderlaus aus verschiedenen Erdteilen variieren aber so
stark, daf} ihre svngenische Natur, die Ferris verteidigt, vielfach angezweifelt wird.

— Kopf zumindest doppelt so lang wie mit Augenkegeln breit........ 2
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Pleurite linger als breit, warzenartig vorstehend. Phallus asymmetrisch.

H. asini (Linné 1758)
Minnchen 2,0—2,5, Weibchen 2,5—3,5 mm lang. Auf Hauspferd und Esel tber die
ganze Welt verbreitet. Nach Ferris auch auf Zebra (H. minor Fahrenholz).

Pleurite niemals warzenartig vorstehend, sie machen die Walbung der
Segmentpleuren mit. Phallus symmetrisch. ........... e 3
Pleurite grof3, breiter als lang, die ganze Linge der Segmente einneh-
mend, von vorn nach hinten zunehmend gewolbt, am 8. Segment stark
nach hinten vorgewslbt. Hinterleib breit eiférmig, fast so breit wie lang,
mit deutlichen kleinen Tergiten. Segmente stark gewolbt mit tiefen

Einschnitten. ........ocieeineennrenenn H. suis (Linné 1758)
Mainnchen 3,5—4,75, Weibchen 4,5—6,0 mm lang. Auf Hausschwein tber die ganze
Welt verbreitet.

Pleurite klein, nicht die ganze Segmentlinge einnehmend, den schwach
gewolbten Segmenten anliegend, auch am 8. Segment nicht vorgewdlbt.
Hinterleib linglich oval, um etwa 1/; linger als breit, ohne deutliche
Tergite. Segmente schwach gewdlbt mit flachen intersegmentalen Ein-

schnitten. ...........coveveveen.en... H. apri (Goureau 1866)
Mainnchen 4,0—4,25, Weibchen 5,5 mm lang. Auf Wildschwein (Sus scrofa).

4. Familie Polyplacide (Ferris 1951) m.
Der 2. (Basal-) Pleurit des Hinterleibs langs der Mitte mehr oder weni-
ger breit membranisiert, in zwei Sklerite, einen dorsalen und einen ven-
tralen, geteilt. Auf Soriciden und Muriden.
4. Gattung Polyplax (Enderlein 1904)
Der 2. Pleurit des Hinterleibs nicht geteilt. Auf Sciuriden, in Nord-
amerika auflerdem auf Waldratten (Neotoma).
5. Gattung Neoh@matopinus (Mjéberg 1910)

4. Gattung Polyplax (Enderlein 1904)

Thorakalsternit anndhernd herzformig, vorn am breitesten, nach hinten
verengt............. e e 2
Thorakalsternit unregelmiflig sechseckig. ......... N R |
Vorderrand der Sternalplatte (des Thorakalsternits) flach gerundet
oder fast gerade, ohne ausgesprochene regelmiflige Ausbuchtungen.
P. reclinata (Nitzsch 1864)

Mainnchen 0,7—0,8 mm, Weibchen 0,6—0,7 mm lang. Auf Waldspitzmaus (Sorex
araneus), Haus- und Feldspitzmaus_(Crocidura russulaund C. r. leucod.om.
Vorderrand der Sternalplatte mit doppelter Ausbuchtung, dazwischen
mehr oder weniger stark lappenartig vorgezogen. .............. 3
Stirn beiderseits neben den Fiihlern mit einer kurzen Querreihe von
3—4 Borstchen. Pleuren des 4. Segments mit einer kiirzeren ventralen
und einer lingeren dorsalen Borste in den Hinterwinkeln.

P, serrata (Burmeister 1839)
Mainnchen 0,7, Weibchen 1,07—1,2 mm lang. Auf Hausmaus (Mus misculus), Wald-
maus (Apodémus sylvaticus), P. s. affinis (Fahrenholz), auf Gelbhalsmaus
(Apodémus flavicollis), Brandmaus (A. agrarius), P. s. paxi (Eichler), Rotel-
maus (Clethriénomys glaréolus), P. hannswréangeli (Eichler) in Mitteleuropa. Die
fiir die einzelnen Miusearten aufgestellten Formen der Polyplax serrdta sind nichi ge-

niigend begriindet und werden gegenwirtig als Synonyme (oben in Klammern) zu der
Stammform P. serrata gefiihre,

Stirn beiderseits neben den Fiihlern mit je einer kurzen Borste. Pleuren
des 2.—6. Hinterleibssegments mit je 2 kurzen Borstchen am Hinter-
rande. ......ccenveiivnennen... P, gracilis (Fahrenholz 1910)
Mainnchen 0,75, Weibchen 1,06—1,3 mm lang. Auf Zwergmaus (Micromys minuatus)
in Mitteleuropa. . . . .
Nur die dorsale Hinterecke der Abdominalpleurite zahnartig verldngert.
P. spinuldsa (Burmeister 1839)
Miinnchen 0,75—0,88 mm, Weibchen 0,75—1,15 mm lang. Auf Wanderratie (Epimys
norvégicus), Hausratte (E. rattus) weltweit verbreitet und auf einigen auslindischen
Nagern in Asien und Nordamerika festgestellt.
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— Beide Hinterecken der Abdominalpleurite zahnartig verlingert.
P, spinigera (Burmeister 1839)
Minnchen 0,7, Weibchen 1,02 mm lang. Auf Wasserratte (Arvicola terréstris amphibius.
Nur aus Burmeisters und Neumanns (1909) Beschreibung bekannt.

5. Gattung Neoh®matopinus (Mjéberg 1910)

Die einzige mitteleuropdische Art dieser Gattung, Neoh@matopinus
scitiri (Jancke 1932) wurde bisher nur zweimal von Jancke (Naumburg/
Saale und Neustadt/Weinstrafle) und einmal von mir (Berlin-Hermsdorf)
auf Eichhornchen gefunden. Dirfte in ganz Europa auf Eichhérnchen
auftreten. Neoh®matopinus-Exemplare einiger nordamerikanischer Sciu-
ride sind nach Ferris1951 und Johnston1959 von N.scitri (Jancke)
nicht zu unterscheiden. Das Verbreitungsareal des N. scitiri (Jancke) um-
fait also wahrscheinlich auch Nordamerika und mehrere der dort lebenden
Arten der Sciuride,

5. Familie Hoplopleuride (Ferris 1951) m.

1. Der 2. Hinterleibssternit lings der Mittellinie schmal geteilt, beide
Platten nach hinten gerundet verlingert, fast den Hinterrand des 3. Seg-
ments erreichend, auflen am Hinterrande mit zwei kurzen, dicken
Chitindornen versehen. .

6. Gattung Schizophthirus (Ferris 1922) (s. u.)

~— Der 2. Hinterleibssternit weder geteilt noch tibermifiig verlingert, in

der Mitte schmal querbandférmig, an den Seiten mit je einem kurzen,
zwei kriftige Borsten tragenden Lappen.

7. Gattung Hoplopleura (Enderlein 1904) (s. u.)

6. Gattung Schizophthirus (Ferris 1922)

In Mitteleuropa mit der einzigen, auf Gartenschlifer (Eliomys
quercinus), Baumschlifer (Dryomys nitédula) und Haselmaus
(Muscardinus avellanarius) lebenden Art, S, pleurophmus (Bur-
meister). Korperlinge Minnchen 1 mm, Weibchen 1,3 mm.

7. Gattung Hoplopleura (Enderlein 1904)

1. Nur die ventrale Ecke des 7. Abdominalpleurits in eine lange Spitze
ausgezogen. 3.—s5. Pleurit am Hinterrande tief ausgebuchtet, zweilappig,
jeder Lappen durch eine flache Ausbuchtung wieder in einen kurzen
inneren Lappen und eine lingere duflere Spitze ausgezogen. Der ven-
trale Lappen des 3. Abdominalpleurits scharfspitzig.

H. affinis (Burmeister 1839)
Minnchen 0,95, Weibchen 1,1 mm lang. Auf Brandmaus (Apodémus agrérius),
Waldmaus (A. sylvaticus) in Europa und auf einer Anzahl anderer Muriden in Asien
und beiden Amerikas.

— Beide Ecken des 7. Abdominalpleurits in eine Spitze ausgezogen. .. 2

2. Der 4.—6. Abdominalpleurit ganz nackt, ohne Borsten, der 2. mit zwei
und der 3. mit einer Borste in der Ausrandung. Ventraler und dorsaler
Lappen des 3. Pleurits breit abgerundet. Thorakalsternit hinten stiel-
artig verlingert, der Stiel etwa so lang wie die Platte.

H. 16ngula (Neumann 1909)
Minnchen 1,0, Weibchen 1,1 mm lang. Auf Zwergmaus (Micromys minttus), bisher
nur je einmal in England und Deutschland gefunden.

— Der 4.—6. Abdominalpleurit mit je zwei Borsten in der Ausbuchtung
des Hinferrandes. Beide Lappen des 3. Pleurits scharfspitzig, der dorsale
ohne, der ventrale mit einem inneren abgerundeten Lappen. Der Stiel
des Thorakalsternits kiirzer, etwa halb so lang wie die Platte.

H. acanthopus (Burmeister 1839)
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Mainnchen 0,9 bis 1,1, Weibchen 1,2 bis 1,4 mm lang. Auf Feldmaus (Micrétusarvalis)
Erdmaus (M. agréstis), Schneemaus (M. nivalis) und Hausmaus (Mus mutscu-
lus) in Europa, sowie auf einer Anzahl auslindischer Muriden in Nordamerika. Dia als
Unterarten aufgefafiten Populationen der Laus, H. acanthopus ® quidéntis (Fahrenholz)
von der kleindugigen Wihlmaus (Pitymys subterrdneus) und H. a. fahrenholzi
(Eli(;:hler) von der Waldmaus (Apodémus sylvaticus) sind noch nicht geniigend
geklirt,

6. Familie Linognathid® (Enderlein 1905) (Webb 1946)

Abdominalstigmen warzenartig vorragend. Hinterleib mit 4 medioster-
nalen und 4—6 mediotergalen Borsten, die laterotergalen Borstenliicken
also klein. Auf Hausrind.
8. Gattung Solenopdétes (Enderlein 1904)
Abdominalstigmen nicht vorragend. ......................... 2
Hinterleib reichlich beborstet, zwischen den mediotergalen, pleuralen
und mediosternalen Borstenquerreihen keine oder nur ganz schmale
Liicken, die oft durch kurze, 2—3 Borsten lange laterotergale und latero-
sternale Borstenquerreihen ausgefillt werden. Auf Boviden und
Cameliden. ....... 10. Gattung Linognathus (Enderlein 1904)
Hinterleib spirlich beborstet, mit je zwei mediotergalen und medio-
sternalen Borsten, die laterotergalen Licken also grofi. Auf Cerviden.
9. Gattung Cervophthirius (Mjoberg 1915)

8. Gattung Solenopétes (Enderlein 1904)

Freund vereinigte die Gattungen Solenopétes und Cervophthirius
wahrscheinlich aus Griinden der hospitalen Verbreitung. Dasselbe macht
Ferris 1951; ich stelle mich aber auf den Standpunkt Janckes (1938),
welcher die beiden Gattungen trennt.

Die Gattung Solenopédtes enthilt in Mitteleuropa nur eine auf dem
Hausrind hiufige Art, S. capillatus (Enderlein 1904). Die Minnchen
;ind 1,25, die Weibchen 1,75 mm lang. Die Art ist in Europa und Amerika

jufig.

1.

9. Gattung Cervophthirius (Mjéberg 1915)

Zwischen den in eine lange scharfe Spitze ausgezogenen hinteren Go-
napophysen des Weibchens ein dichtes Querband kurzer Bérstchen.
Schlifen nach hinten konvergierend.

S. burmeisteri (Fahrenholz 1919)
Auf Rothirsch, Cervus élaphus.
Zwischen den in eine lange scharfe Spitze ausgezogenen hinteren
Gonapophysen des Weibchens nur zwei kleine Borstchen beiderseits.
Schldfen parallel. .................. S. capréoli (Freund 1934)

Mainnchen unbekannt, Weibchen 2,5 mm lang. Auf Reh, Capréolus capréolus.

10. Gattung Linognathus (Enderlein 1904)

Weibchen ohne Spur eines Subgenitalsternits. ................. 2
Weibchen mit kleinem, aber deutlichem Subgenitalsternit . ....... 4
Vordere Gonapophysen des Weibchens am Hinterrande ausgebuchtet

oder gesdgt. ...... ... e 3
Vordere Gonapophysen des Weibchens am Hinterrande gerade, un-
gleichmiflig fein gesdgt. .................... L. pedalis (Osborn)
Minnchen 1,5—1,75 mm, Weibchen 2 mm lang. Auf Hausschaf in Nordamerika, Austra-
lien, Neuseeland und Afrika. . .

Vordere Gonapophysen des Weibchens am Hinterrande nahe den
Innenwinkeln tief ausgebuchtet, die Innenwinkel dadurch stark hakeq-
formig vorragend. ...... .. ... i iiiiiiien, L. vituli (Linné)
Mainnchen 2-~2,5 mm, Weibchen 2,5—3 mm lang. Auf Hausrind in Europa, Stdasien
und Nordamerika.
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- Vordere Gonapophysen des Weibchens am Hinterrande schwach aus-
gebuchtet, ohne Innenwinke! deshalb nur schwach zahnartig vor-

ragend. ... ..o, .. L. stenopsis (Burmeister 1839)
Minnchen 2 mm, Weibchen 3—3,5 mm lang. Auf Hausziegen in Europa, Afrika, Sud-
asien und Australien. ) .
4. Kopf sehr kurz und breit, kaum linger als breit.

L. setésus (von Olfers)
Minnchen 1,5—2 mm, Weibchen 2—2,5 mm lang. Auf Haushund in Europa und Nord-
amerika. Exemplar vom Wolf, Pririewolf, Fuchs, Polarfuchs und Silberfuchs
sind entweder als Zwingerfunde ausgewiesen oder nicht als freie Wildbahnfunde nachweis-
bar. L.setdsus ist dem L. ovillus so dhnlich, daBl sich der Gedanke seiner Abstammung
von diesem, wihrend des Hiitens der Schafe durch den Hund, aufdringt.

— Kopf zweimal linger als breit. ............. L. ovillus (Neumann)
Mainnchen 2,25, Weibchen 2,5 mm lang. Auf Hausschaf in Europa, Nordamerika,
Australien und Neuseeland.

7. Familie Hemodipside m.

1. Abdominalpleuren hiutig, ganz ohne oder nur mit winzig kleinen, kaum
wahrnehmbaren Pleuriten. Auf Hasen.

11. Gattung Hemodipsus (Enderlein 1904)

— Abdominalpleuren des 4.—6. Segments mit gut entwickelten Pleuriten.

Auf Esel und Zebra. 12. Gattung Ratémia (Fahrenholz 1916)

11. Gattung Hemodipsus (Enderlein 1904)

1. Abdominalpleuren hiutig, ohne Spur von Pleuriten.
H. lyriocéphalus (Burmeister 1839)
Mannchen 2,0 mm, Weibchen 2,5 mm lang. Auf Schneehasen (Lepus timidus) in
Nordeurqpa, Nordasien und Nordamerika. . L. . .
— Abdominalpleuren des 3.—6. Segments mit winzig kleinen, zahnartig
am Hinterrande vorspringenden Rudimenten der Pleurite.
H. ventricésus (Denny 1842)
Mainnchen 1,0 mm, Weibchen 1,5 mm lang. Auf Wild- und Hauskaninchen (Lepus
cuniculus) in Europa, Nordamerika und Australien.

12. Gattung Ratémia (Fahrenholz 1916)

Die einzige Art dieser Gattung, Ratémia squamulata (Neumann 1911)
wurde von einem unbekannten Wirt aus Athiopien nur nach weiblichen
Exemplaren beschrieben. Hopkins (1946) fand Minnchen und Weibchen
dieser Art auf Hausesel in Uganda und auf Zebras (Equus burchélli)
in Kenia. Diirfte auf Hausesel weiter verbreitet sein.

8. Familie Echinophthiriide (Enderlein 1904)

Von dieser Familie gehort zur Fauna Mitteleuropas nur die Gattung
Echinophthirius (Giebel), deren einzige Art, E. hérridus (von Olfers
1816) auf Seehunden (Phécide) der Arktis lebt und mit ihren regelmifligen
Wirten Halicheerus gryphus (Fabricius) (Kegelrobbe), Phoca vitulina
Linné(gemeiner Seehund) und Ph. hispida Schreber (Ringelrobbe)
bis in die Ostsee und das Mittelmeer verbreitet ist.

Verzeichnis der Liuse Mitteleuropas
nach Wirbeltieren geordnet
(Wirtstiere nach Zimmermann 1955 in Stresemann Exkursionsfauna)
Ordnung Insectivora, Insektenfresser

1. Familie Erinacéide, Igelartige
... Keine Liuse bekannt
2. Familie Talpidea, Maulwirfe
Keine Liuse in Europa bekannt
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3. Familie

Liuse

Soricidz, Spitzmiuse

Sorex alpinus (Schinz), Alpenspitzmaus

Keine Liduse bekannt

Sorex ardneus (Linné), Waldspitzmaus

Polyplax reclindta (Nitzsch)

Sorex minutus (Linné), Zwergspitzmaus

Keine Liuse bekannt

Néomys fédiens (Pennant), Wasserspitzmaus

Keine Lause bekannt

Néomys andémalus milleri (Mottaz), Rundschwinzige
Wasserspitzmaus

Keine Liuse bekannt

Crocidira leucodon (Hermann), Feldspitzmaus

Polyplax reclinata (Nitzsch)

Crocidira russula (Hermann), Hausspitzmaus

Polyplax reclindta (Nitzsch)

Crocidiara suavedlens mimula (Miller), Gartenspitz-
maus

Keine Liuse bekannt

Ordnung Chirdptera, Fledermiuse

Keine Liuse bekannt.

Ordnung Lagomoérpha, Hasenartige

4. Familie

Leporidz, Hasen

Oryctélagus cuniculus (Linné), Wildkaninchen
Hazmodipsus ventricésus (Denny)

Lepus europzus (Pallas), Feldhase

Hamodipsus lvriocéphalus (Burmeister)

Lepus timidus (Linnég), Schneehase

Hazmodipsus lyriocéphalus (Burmeister)

Ordnung Rodéntia, Nagetiere

5. Familie

6. Familie

7. Familie
8. Familie

9. Familie

10. Familie

Capromyide, Ferkelratten

Myocastor céypus (Molina), Nutria, Sumpfbiber
Keine L_ﬁuse bekannt

Sciarid=, Hornchen

Sciurus vulgaris (Linné), Eichhérnchen
Enderleinéllus nitzschi (Burmeister)
Ne_ohsmatopi_nus sciari (]?nckc) .

Citéllus citéllus (Linné), Ziesel

Keine Liuse bekannt

Marmoéta marmdéta (Linné), Murmeltier
Keine Liuse bekannt

Castéridez, Biberartige

Keine Léx_xse bekanm.

Zapodide, Springméuse

Keine Liause hek_anm

Muscardinide, Schlifer

Eliomys quercinus (Linné), Gartenschlifer
Schi’zophthirus _pleurophcus (Burmeister)
Dryomys nitédula (Pallas), Baumschlifer
Schizopht.hirus pleuropha‘us (Burmeister)

Glis glis (Linné), Siebenschlifer

Keine Lause bekannt

Muscardinus avellanarius (Linné), Haselmaus
Schiquhthirus pleurophzus (Burmeister)
Murida, Miuseartige

Micromys minutus (Pallas), Zwergmaus
Hoplopleura iéngula (Neumann)

Polyplax gracilis (Fahrenholz) |

Apodémus sylvaticus (Linn¢), Waldmaus
Hoplopleura affinis (Burmeister)

Polyplax serrata affinis (Fahrenholz)

Polyplax spinulésa (Burmeister) (?)
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Apodémus flavicéllis (Melchior), Gelbhalsmaus

Polyplax serrata (Burmeister) ssp. (?)

Apodémus agrarius (Pallas), Brandmaus

Hoplopleura aflinis (Burmeister)

Polyplax serrita paxi (Eichler) . ..

Mius musculus musculus (Linné), Ahrenmaus

Hoplopleura a. acianthopus (Burmeister)

Polyplax s. serrata (Burmeister)

Mus musculus domesticus (Rutty), Hausmaus

Polyplax serrata sel:réla (Burmeister)

Rattus norvégicus (Berkenhout), Wanderratte

Hoplopleura eenémydis (Ferris)

Polyplax spinulésa (Burmeister)

Eulinognathus denticilatus (Cummings)

Rattus rattus (Linné), Hausratte

Polyplax spinulésa (Burmeister)

Cricétus cricétus (Linné), Hamster

Keine Liuse bekannt

Ondatra zibéthica (Linné), Bisamratte

Keine Liuse bekannt

Clethriénomys glaréolus (Schreber), Rételmaus

Hoplopleura acanthopus silésica (Eichler)

Polyplax serrita hannswréng.eli (Eichler)

Arvicola terréstris (Linné), Grofle Withlmaus, Schermaus

Polyplax spiniger (Burmeister)

Pithymys subterraneus (De Selys Longchamps),
Kleiniugige Wiihimaus

Hoplopleura acémhopus (Burmeister)

Micrdtus nivalis (Martins), Schneemaus

Hoplopleura acéntho_pus (Burmeister)

Micrétus arvalis (Pallas), Feldmaus

HoPlopleura acén(hop-us (Bu.rmeiste t)

Micrétus agréstis (Linné), Erdmaus

Hoplopleura acianthopus (B urme.ister) . . .

Micrétus ecédnomus stimmingi (Nehring), Nordische
Wiithlmaus

Keine Lause bekannt

Ordnung Carnivora, Raubtiere

11, Familie

12, Familie
13. Familie

14. Familie

Canide, Hundeartige

Canis lupus (Linné), Wolf

Linog.néthus s.eu:)sus. (von plfers)

Canis familidris (Linné), Haushund
Linognathus setésus (von Olfers)

Vulpes vulpes (Linné)

Linogndathus setésus (von Olfers)

Mustélidz, Marder

Keine Liuse bekannt

Félid=, Katzen

Keine Liuse bekannt

Phécid=, Robben

Phoca vitulina (Linné), Seehund
Echinophthiriu_s hérridus (von Olfers.)

Phoca hispida (Schreber), Ringelrobbe
Echlr.nophthirius hérridus (von On:er.s)
Halicherus grypus (Fabricius), Kegelrobbe

Echinophthirius hérridus (von Olfers)

Ordnung Ungulata, Huftiere

15. Familie

Suide, Schweine

Sus scrofa (Linné), Wildschwein
Hagmatopinus apri (Goureau)

Sus scrofa doméstica, Hausschwein
Hazmatopinus suis (Linné)
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16. Familie Cervid, Hirsche
Dama dama (Linné), Damhirsch
Keine Liuse bekannt
Cervus élaphus (Linng), Rothirsch
Cerviphthirius burméisteri (Fahrenholz)
Cervus nippon (Temminck), Sika-Hirsch
Solenopdtes sp.
Capréolus capréolus (Linné), Reh
Cerviphthirius capréoli (Freund)

17. Familie Bévide, Rinderartige
Rupicapra rupicapra (Linné), Gemse
Linognét}}us stenégsis (Burmei'ster)
Capra ibex (Linné), Steinbock
Linognéthgs stenépsis_ (Burmeister) .
Capra hircus (Linné), Hausziege
Linognathus stendpsis (Burmeister)
Linqgnéthus africanus (Kellog und Paine)
Ovis ammon (Pallas), Mufflon
Keine Liuse bekannt
Ovis aries (Linné), Hausschaf
Linogndathus ovillus (XNeumann}
Linogndathus africanus (Kellog und Paine)
Linognathus pedéli's (Osborn)
Bos taurus (Linné), Hausrind
Hzxematopinus eurystérnus (Nitsch)
Linognéathus vituli (Linné)
Solonepétes capillatus (Enderlein)

18. Familie Equide, Pferdeartige
Equus asinus (Linné¢), Hausesel
Hzematopinus asini (Linné)
Ratémia squamuléata (Neumann)

Equus caballus (Linné), Hauspferd

Hematopinus asini (Linn¢)
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