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Zur Kenntnis von Mallophagen des Straufles
und des Nandu?

Von
STEFAN VON KELER?
Mit 10 Abbildungen

(Eingegangen am 24. November 1059)

Bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts waren von den sog. Ra-
titen keine Mallophagen bekannt. Das von LICHTENSTEIN im Kapland
auf dem siidafrikanischen StrauB gesammelte Unikum, von dem von
HOFFMANSEGGE im Jahr 1815 cine Zeichnung an N1rzscH schickte,
crkannte dieser als ein Laemobothrion und bezweifelte die Richtigkeil
der Wirtsangabe (MS. 1], S. 318—320). GIEBEL hat vOoN HOFFMANS-
EGGEs sehr gute Zeichnung dieses unverkennbaren Laemobothrion
auf Taf. 18, Fig. 8 der Insecta Epizoa (1874) verdffentlicht. Es unter-
Kegt also keinem Zweifel, daB diescr erste Fund einer Mallophage
auf dem afrikanischen Strauf} eine Fehlmeldung war.

DreiBig Jahre spiter erwithnte GERvVAIS (1842) einen Docophorus
struthionis, ,parasite de 'autruche d’Afrique“, den er im Pariser Zoo
von einem tunesischen Straufl abgelesen hat. Zwei Jahre spéter (1842)
hat er diesc Art unter dem Namen Lipeurus struthionis beschrieben

und abgebildet. Finf Jahre spiiter fand dic gleiche Art Lucas (1849)

sehr hiiufig auf StraBen nahe Msila in Algerien.

Im Jahre 1861 wurde das von NitzscH schon 1821 untersuchte
(MS Bd.V, S.121—122, Abb.) von Hofrat VOIGT aus Jena im Pariser
Zoo angeblich auf Sarcorhamphus gryphus gesammelte Minnchen
eines Lipeurus als Lipeurus aetheronomus beschrieben und verdffent-
licht. Erst 1882 hat TASCHENBERG erkannt, dal}.dieser neue Lipeurus
mit Lipeurus struthionis Gervais, den PIAGET inzwischen in Lip. qua-
drimaculatus umbenannt hat, konspezifisch ist.

Im Jahre 1880 veroffentlichte PIAGET in scinem groBen Werk
Les Pediculines cine ausfithrliche, wenn auch grofitenteils in Merk-
malen supraspezifischer Kategorien gehaltene Beschreibung des Li-
peurus struthionis Gervais unter dem Namen Lipeurus quadrimacula-
tus. Es lagen ihm von dieser Art mehrere, auf Struthio camelus, Rhea
americana und Aquila fulva im Zoo Rotterdam gesammelte Exem-
plare vor.

In dem 1885 erschiencnen Supplement zu scinem Werk verdffent-
lichte PIAGET einen von HysLop auf Rhea americana und Rh. darswini
(Pterocnemia pennata) gesammelten Lipeurus asymmetricus. Dic Be-
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schreibung und vor allem dic Zcichnung dieser Art waren von quadri-
maculatus so verschieden, dafl an die Richtigkeit beider Arten bis zum
heutigen Tag keine Zweifel erhoben wurden. Harrison (1916) taufte
asymmetricus Piaget 1885 nee Rudow 1870 in rheae um.

JounsTON und HARRISON verdflentlichten 1912 eine Liste von
Parasiten domestizierter und importierter Tiere Australiens und nann-
ten darunter einige in der Sammlung der Entomological Branch, Dep.
Agric. Sydney befindliche Exemplare von Lipeurus quadrimaculatus
Piaget, die auf dem afrikanischen Strauf} in Richmond, New South
Wales, gesammelt wurden. ) .

Im Jahr 1916 fand CuMMINGS massenhalt einen Lipeurus auf
Rhea americana im Londoner Zoo und hielt ihn ohne weiteres fiir
Lipeurus asymmetricus Piaget. Die sehr genaue Zeichnung des ménn-
lichen Kopulationsapparates eines dieser Tiere ldft keinen. Zweilel
dariiber, da es sich wieder um Struthiolipeurus struthionis (Gervais)
gehandelt hat.

‘Im Jahr 1916 fand BEDFORD die ersten Exemplare des Stru-
thiolipeurus struthionis auf wilden Exemplaren des siidafrikanischen

" Straufles in Onderstepoort, Transvaal.

1939 fanden CLaYy und RoTHSCHILD mehrere Exemplare eines
LStruthiolipeurus rheae auf Rhea americana albescens im Londoner
Zoo. Ich habe dank dem Entgegenkommen von Dr. THERESA CLAY
diese Exemplare untersucht und fand sie mit struthionis Gervais kon-
spezifisch.

Schliellich im Jahr 1950 verdffentlichte EICHLER einen Bericht
iiber die von Dr. O. SCHUBART in Rio Branco, Brasilien, auf Rhea
americana gesammelten Stiicke des Struthiolipeurus rheae Harrison
(= asymmetricus Piaget nec Rudow). Herr Prof. EICHLER war so
freundlich mir diese Seriec zur Untersuchung zur Verfiigung zu stellen.
Es sind die einzigen publizierten Stiicke eines Struthiolipeurus von
Nandu, die nicht mit struthionis identisch sind. Es waren zugleich
die ersten vom Nandu in der Wildbahn gesammelten Exemplare.

Nach der Ubcrpriifung obiger Berichte und nach Vergleich gro-
Berer Serien von Struthiolipeurus vom afrikanischen Straufl und vom
Nandu wurde mir klar, da8 dic unter fiinf Namen (struthionis Ger-

* vais, aetheronomus Nitzsch, quadrimaculatus Piaget, asymmetricus

Piaget, rheae Harrison) im Lauf von 100 Jahren publizierten zehn
Berichte iiber die Mallophagen dieser beiden Vogel sich mit Ausnahme
des Berichtes von ErcHLER auf ein und dieselbe Art, Struthiolipeurus
struthionis (Gervais) bezogen haben. ‘

Aus der Synonymicliste des Struthiolipeurus struthionis (Ger-
vais), dic ich hier ausfithrlich zu zitieren nicht fiie notig halte und mich
mit dem obigen Auszug begniige, geht hervor, daBl die bisher fiie den
Parasiten des siidamerikanischen PampastrauBes oder Nandu, Rhea
aumericana (Linnd) (= macrohyncha) gehaltene Art Struthiolipeurus
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rheae Havrison (Lipeurus asymmetricus Piaget nec Rudow) mit Stry-
thiolipeurus struthionis (Gervais) des afrikanischen StrauBes konspe-
zifisch ist.  — -

Der Nandu hat aber doch eine eigene Art der Gattung Struthio-
lipeurus, welche in den oben ziticrten Literaturberichten nur einmal
bei EIcHLER 1950 unter dem Namen Struthiolipeurus rheae Harrison
versteckt vorkommt, in unpublizierten Exemplaren des British Muy-
seum aber mchrmals vertreten ist (s. unten). Sic steht nach Synony-
misierung des Struthiolipeurus rheae mit dem Str. struthionis ohnc
Namen und Beschreibung da. '

Fiir dic Synonymisicrung des Lipeurus asymmetricus Piaget mit
dem Lipeurus struthionis Gervais (quadrimaculatus Piaget) war unbe-
dingt notwendig, alle vorhandenen Stiicke der typischen Seric des
asymmetricus daraufhin zu iiberpriifen, ob sich unter jhnen nicht doch
ein Exemplar der neuen Art findet, denn das wiirde dem Namen
asymmetricus Piaget (rheae Harrison) die nomenklatorische Giiltigkeit
verleihen, auch wenn die charakteristischen Merkmale nicht aus der
Beschreibung oder Abbildung zu ersehen wéren. DaB es mir moglich
wurde, siimtliche, auch Spiritus-Exemplare der Dubletten Serien von
PIAGETs asymmetricus auf ihren spezifischen Status zu iiberpriifen,
ist das Verdienst von Miss Dr. THERESA CLay, die mir dieses
wertvolle dokumentarische Material zur Untersuchung bereitwilligst
schickte. Nur diesem Entgegenkommen ist zu verdanken, daB die
Frage der beiden Struthiolipeurus-Arten nun endlich nach einem Jahr-
hundert Namenswechsel geklirt werden konnte,

Bevor ich zur Beschreibung der neuen Art schreite, méchte ich
die heute bekannten Mallophagen der Ratitae iibersichilich zusam-
menstellen. Mit Ausnahme der Kiwis, welche keine Mallophagen zu
beherbergen scheinen, verteilen sich die Mallophagen der Ratitae wie
folgt auf die drei Kontinente. ' '

I. Afrika

Struthio camelus — StrauB, afrikanischer Straul}
Struthiolipeurus struthionis (Gervais)

L Sﬁ_damerika

Rhea americana — PampastrauB, Nandu
Struthiolipeurus renschi Eichler
Struthiolipeurus nandu Fichler
Struthiolipeurus stresemanni n. sp.
Meinertzhageniella laja (I’iagcl.)'

Pterocnemia pennata — Darwinstraul}
Struthiolipenrus andinus Carriker
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Meinertzhageniella schubarti Eichler (Struthiolipeurus
chocayonensis Carriker)

Ratitiphagus batocina Eichler®

III.Australiqn ‘ .
Dromiceius novachollandiae — Emu
Dahlemhornia asymmetrica (Nitzsch)

Struthiolipeurus stresemanni n.sp.

S}"n'.: Struthiolipeurus rheae Eichler, Ektoparas. von Zootieren.
{. Mall. vbm'Nandu, Zool. Garten, Bd. 17, 5. 259—260, Abb. 3—5,
1950 nec Harrison 1916. '

Vorliegendes Material:

1. 6 3G und 8 von Bhea americana intermedia Rothschild et
Chubb, Maracajgu,'QMatto Grosso, Brasilien (M. 4123), 20. Mai 1937
F. L. WErNEck leg., Coll. Hopkins, British Museum (ZM.
1462/4). _

2. 2 JJ und 2 Q9 von Rhea americana, Maracaju, Matto Grosso,
Brasilien (M. 4123), Coll. British Museum 1952—620 (ZM. 1458/4

_und 1466/1). , _ :

3.5 dJ und 8 @9 von Rhea americana albescens Lynch et Holm-
Berg, Zoo London, Februar 1942, Coll. MEINERTZHAGEN Nr. 14781,
British Museum (ZM. 1462/2). . .

4. 6 T, 4 29 und 590 von Rhea americana, Rio Branco, Brasi-
lien, 20. Aug. 1937, Dr. O. SCHUBART leg., Coll. ExcHLER Nr. 200
(14 kurze Priiparate) und 1 ' aus derselben Ausbeute im Zoolo-
gischen Museum Berlin Nr. 1289/9 (EicHLER ded., Nr. 200 1).

5. 2 ' JJ von Rhea americana, Zoo Schénbrunn, Coll. EIcHLER Nr.
794, zusammen mit Struthiolipeurus struthionis (Gervais) (ZM.

1461/2). -

Typen: : .
Holotypus 1 J von Rhea americana aus Maracaju, Matto Grosso,
Brasilien (M. 4123), in der Sammlung des British Muscwm, London
(ZM. 1458/4). .
Allotypus 1 @ auf demselben Objekttriiger mit d.c.m Holotypus.
" Paratypen im British Museum London, Zoologisches Museum
Berlin und Coll. EicHLER.

3 Ratitiphagus ist dic cinzige bisher bekannte Amblyccx:c der Ral%tvn. Diese
Art wurde aber nach cinem einzigen Weibchen so unzulinglich beschrieben, d.:\B
auler dem nomenklatorisch giiltigen Namen nichts weiter von ihr bekannt ist.
Die Art soll cinem Neocolpocephalum nahe kommen! Auch iiber den Fund selbst
at der Autor nichts mitgeteilt. Unter dicsen Umstiinden ist der Verdacht berech-
tigt, daB es sich um eine irregelaufene Mallophage handelt,
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Beschreibung:

\

Zuniichst stelle ich in der folgenden Tabelle iibersichtlich und iy
Vergleich mit Struthiolipeurus struthionis (Gervais) dic Mafe siimt-
licher mir vorlicgender Exemplare avf. Um die Tabelle iibersichtlicher zu
machen und nicht allzusehr auszudehnen, habe ich aus den aufgenom-
menen Werlen nur Minima und Maxima fiir jedes gemessene Merk-
mal angegeben, wodurch der Variationsbereich deutlich genug abge-
steckt sein diirfle. Fiir eine streng statistische Auswertung ist das Ma-
terial infolge verschiedener Herkunft und verschiedenen technischen
Zustandes der Priiparate nicht gecignet. Die einzelnen Populations-
proben sind auch zu klein, um eine Berechnung der Mittelwerte zu-

zulassen.
MaBe (in # Minima und Maxima)
Ménnchen -
quadrimaculatus | asymmetricus struthionis | stresemannin.sp,
~ Typen Typen 143111 1458/4, 14611
145871 1458/2 1461/3 1462/4
1465/5,6 1465/1,3,4 1466/2—4 1466/1,2, 1470
4 Exempl. 4 Exempl. 22 Exempl. 18 Exempl.
KL 0.680—0.740 0.667—0.754 0.812—0.870 0.652—0.826
KB 0.650—0.740 0.667—0.754 0.725—-0.805 0.610—0.740
K1 0.96—-1.00 0.94—1.04 0.90-0.96 | 0.86—1.03
VKL - - 0.188—0.260 0.203
VKB — - 0.493~0.580 0.493
VKI — - 2.12—-2.77 -
VK < 71°—80° 15°—87° 70°—176° 60°—82°
AntL, 0.290—0.348 0.290—0.320 0.320—0.348 0.246—0.304
AntL,_; 0.565—0.623 0.507-0.580 0.610—0.652 0.493—0.580
PrThB 0.565 — — 0.565
MtThB 0.730 — — 0.696
AbdB 0.797 - — 0.797
TL 2.640--2.870 2.770-2.842 2.885—3.306 2.508—2.900
- PenL 0.610—0.680 0.610—0.680 0.610-0.710 0.623--0.680
PenlLl 22--23.7 22245 21—25.3 2227
BsPlaL 0.364—0.435 0.350—0.406 0.377—0.475 0.380—0.435
BsPlaB 0.160—-0.195 0.188—0.215 0.174—0.217 0.150—0.203
ParL 0.246--0.268 0.260—-0.275 0.253—0.304 0.240—0.260
ParB 0.130—0.135 0.130—0.146 0.130—0.150 0.130—0.174
TelL 0.086 0.100 — 0.087
TelB 0.065 0.080 - 0.070
DPlaL 0.145 0.143 - 0.154
DPlaB 0.070 ' 0.077 - 0.083
AcdL 0.166 0.160 — 0.200
AedB 0.006 0.006 - 0.012

3
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Weibchen
quadrimaculaius | asymmetricus struthionis stresemannin. sp.
Typen Typen 1431/1-1, 1458/4
14568/1 1458/2 1431/1--5 1461/1
1465/5,6,7 1465/2,3,4 1466/2,3,4 1462/4, 1466/1
6 Exempl. 4 Exempl. 17 Exempl. 14 Exempl.

KL
KB

KI
VKL
VKB
VKI
VK &
AntL,;
AntL,
PrThB
MtThB
AbdB
TL

0.730—0.785
0.680—0.740
0.88—1.01

63°—171°
0.116--0.130
- 0.377-0.420

2.682—-2.870

0.800— 0.880
0.754--0.810
0.90—0.96

56°—70°
0.116—0.130

0.377—0.420

2.972—-3.190

0.710—-0.957
0.650—0.870
0.90—1.00
0.297-—0.320
0.580--0.615
1.83—1.97
54°—178°

0.087—0.145 .

0.350-0.464

2.744--3.626

0.740—0.855
0.710—-0.797
0.88—0.99

55°—69°
0.100—-0.130
0.362—0.420
0.594
0.783
0.900
2.900-3.234

Schliisse] zu den Kiirzungen der obigen Tabellen: Abd=—Hinterleib, Aed=
Aedoeagus, Ant=Fiihler, B=Breite, Bs=Basal., D=Dorsal-, I=1Index, K=Kopf,

L=Lange,

Mt=Meta-,

Par=Paramere,

Pen=Penis,

T=Total-, Tel=Telomere, Th=Thorax, V=Vorder-. '

Pla=Platte, Pr=Pro-,

Abb, 1, Struthiolipeurus stresemanni n. sp. Kopl eines von Rhea americana, Rio Branco, Brasi-
lien, stammenden Minnchens, Coll. Ercuier, Nr. 200 1. Dorsalansicht

Struthiolipeurus stresemanni ist in beiden Gesehlechtern durch-
I

sthnitilich kleiner als die siidafrikanischen Populationen des Str, stru-
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thionis, aber gleich grofl wie die Typen PIAGETs von quadrimaculatus
und asymmetricus.

Abb. 3

Abb. 2

Abb. 2. Struthiolipeurus stresemanni n.sp. Penis eines von Rhea americana albescens, Zoo
- London, stammenden Minnchens. Coll. MEINERTZHAGEN, Nr. 14 781. Dorsalansicht

Abb. 8. Struthiolipeurus struthionis (Gervais). Penis eines von Struthio camelus australis,
Ngami, Bechuana, stammenden Minnchens. Dorsalansicht. Coll. Zumpr, 1431/1—2

Der Kopf (Abb. 1) ist in beiden Geschlechtern durchschnittlich
kiirzer und schmaler als bei siidafrikanischen struthionis aber fast
gleich lang und breit wie bei den Typen Pragers. Der Kopfindex
variiert im gleichen Bereich wie bei allen vorlicgenden struthionis-
Exemplaren. Bei Ménnchen ist der KI durchschnittlich etwas grofer
als bei Weibchen, d. h. der Kopf ist bei Minnchen etwas breiter, bei
Weibchen etwas schlanker. :

Der Vorderkopf (VK) ist bei Weibchen beider Arten stiitker nach
vorne verengt als bei Miinnchen, it aber keinen diagnostisch greif-
baren Unterschied zwischen den beiden Arten wahrnchmen. Der Um-
ril des Vorderkopfes ist bei beiden Arten konstant asymmetrisch. Die
Sildung der endoskelctalen Elemente und der Federrinne ist bei bei-
den Arten gleich.

Das Basalglied der Fiihler ist bei Minnchen von stresemanni n. sp:
kiirzer als bei struthionis, aber ohne scharfe Grenze zwischen den Va-
riationsbereichen, wenn sich auch die vorliegenden Serien nicht iiber-
schneiden. Der ganze Fithler ist kitrzer als bei den siidalrikanischen
Populationen des struthionis, aber so lang wie bei den Typen PIAGETS.
Das gleiche gilt annithernd fiiv die Fithler der Weibchen.,

Penis (Abb.2—35) in beiden Geschlechtern éiuBerlich gleich lang
und von dem gleichen Bau. Im stalistischen Durchschnitt wird er bet
8tr. stresemanni wahrscheinlich ctwas kleiner sein, was sich schon bet

e
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der Durchsicht mchrerer Exemplare wahrnehmen Lifit. Der Lingen-
index des Penis (aul die Korperlinge bezogen) betriigt bei stresemanni
23—27, bei struthionis 21—25.

Die Basalplatte (BsPla) weist keine diagnostischen Unterschicde
auf. Fiir struthionis sind groBere statistische Mittelwerte zu erwarten.
die jedoch bei klcineren Scrien nicht festgestelll werden konnten.

Die Parameren (Par) sind bei beiden Arten von gleicher Bildung
und sind am Ende mit zwei dorsalwirts gerichteten 1laken verschen
(Abb.6a),die ich aber im Profil nur bei struthionis untersuchen konnte,
Dic Paramercn sind in Mittelwerten bei stresemanni deutlich kiirzer
als bei struthionis, wobei der Unterschicd wieder beim Vergleich it
den siidafrikanischen Populationen gréBer ist als im Vergleich mit den
Typen P1AGeTs. ‘ :

Der Aedocagus (Aed) liefert den besten und
sichersten diagnostischen Unterschied zwischen
Str. stresemanni und struthionis. Bei struthionis (Abb. 3) stellt er ein

Abb., 5

Abb, 4, Strathiolipeurus stresemanni n, sp. Penis cines von Rhea amcricana, Matto Grosso.

Abb, 4

Brasilien, stammenden Miannchens, Die Telomeren sind weggelassen, Colll Boit, Mus,
Abb, 5, Struthiolipcurus stresemanni n. sp. Acdoeagus zweier von Rhea americand. Zoo London
() und Matto Grosso, Brasilien (b)) stammender Minnehen, s« == Coll.  MEINERTZHAGEN,

Nr. 14781, b = Holotypus
Zool, Anz. 165 32
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Chitinrolir vou gleichmiiBliger Stiirke dar, withrend er bei stresemanni
bandartig wie ein gewelltes Grasblaty aussieht (Abb. 4, 5). Am Ende
des Aedocagus bemerkt man in der Membran ein Biindel undeutlicher
briinnlicher Chitinstiibchen, deren, topographische Bezichungen ich
weder an Totalpriiparaten noch an extirpierten Penes ermitieln konnte.
Bei Str. stresemannd sind mehr Stibehen im Biindel als bei struthionis.
In einem Penis (Holotypus, Abb. 5 B) ziihlte ich 14 scharfspitzige, bor-
stenformige Stibchen von je etwa 1 g Stivke und 10 4« Linge in
cimem gedeiingten Biindel dicht unterhalb der Aedoeagus-Spitze zwi-
schen den Spitzen dev Telomeren.

Die Dorsalplatic (Abb. 2) ist bei beiden Avten dihnlich, zweimal
Yinger als breit, bei struthionis (Abb. 3) an den Seiten flach gerundet,
hei stresemanni vasenformig mit der gréBien Breite kurz hinter der
Mitte, vorn deutlich halsartig verengt. Dic seitlichen Verstirkungs-
platten am Hinterende der Dorsalplatic stchen bei stresemanni eckig
vor und verleihen dem Hinterrand eine zweibuchtige Randlinie. Bet
struthionis reichen beide Platien nicht bis in dic Hinterecken der Dor-
salplatic, deren Hinterrand unregelmiiBig flach abgerundet ist (Abb. 3).
Die Dorsalplatie stellt eine mediane Verlingerung der hreit querband-
formig chitinisierten, braunen Phallobase dar.

Die Telomeren. (Epimeren, Iindomeren) sttzen aul dem Hinter-
rande der Dorsalplatte und sind mit ihiren gekerbten Enden krallen-
férmig nach unten gebogen. Sie sind wie bei struthionis auBen mit je
zwei Haarsensillen versehen. Thre medianen Wiinde sind viel dicker
chitinisiert als die dufleren und bilden mit ihren ventro-hasalen Ecken
eine Art Gelenkkipfle, denen sehr kleine und ﬂa_che, dicht an der
Mittellinic gelegene Plannen des Hinterrandes der Dorsalplatie ent-
sprechen. A

Die Ventralplatie {Abb. 4} stelll einen Teil der ventralen Wand
der ringformigen Phallobasis dar. Sie steht in Verbindung mit dem
medianen Grat der Basalplatie und 1st seitlich dureh breite membra-
nése Streifen von den Seitenwiinden (bei Dorsoventralansicht als
schmale Leisten erscheinend) der Basalplatte getrennt. An den Seilen
hildet die Ventralplatte je einen schmalen Lingshalken. Die abgerun-
deten Enden dieser Balken bilden die Képle der Paramerengelenke.
Die Ventralplatte selbst ist herzlomnig, viel kiirzer als bei struthionis.
etwa so Jang wie breit, withrend sie bei struthionis doppelt so lang als
breit ist (Abb. 3}, Von den Seiten der Ventralplatte entspringen mem-
brants  und Gelenkbildung Chitinisice-
rung, dic Hypomeren. Die Gestall dee Ventralplatte 15!
dingnosti-

ohne  solide oder  basale

dem Aedoeagus ein wichtiges

Merkmal

manni von siratlionis.

neben

sehes zur nterschetdung des S strese-

‘o

A

W

A tiovn, § e o

’

S, von Kéler, Zur Keantnis von Mallophagen des StesuBies wied des Nanda ADT

AbL. 6. Struthiolipenrus struthionis (Gervaiz), Terminalia und Penis cines von Struthio cqmo-

lus australis, Ngami, Bechuana, stammenden Miinnchens, Coll. Zumer, 1431/1—3

Die Hypomeren (Abb.4) sind bei Str. stresemanni wie bei stru-
thionis membrands, schwer feststellbar und scheinen keine diagnosti-
schen Unterschiede zu tragen.

Das kleine Endsegment des Miinnchens (9. -+ 10, + 11.) ist auf
der Dorsalseite durch cine deutliche Bogennaht veom 8. Tergit ge-
trenut und ventral von der ihn hinten etwas iiberragenden Verlinge-

rung der Subgenitalplatte (9. St, Abb. 6, 7) bedeckt. Es ist hinten in

Abh, 5, Struthiolipewrus strescumanni n, sp, Terminalia cines von Rhew aneericane, Matto Grusse,
Brasilien, stammenden Miinucheus, Coll, Beit. Mus, Reehts dovsal-, lnks Veatralansieht
oer Mitte mit cinem beeiten decieekigen Analeinsehnitt verschen, Der
deeicekige Chitinlleek beiderseits des rechieckigen Fortsatzes dev Sub-
renitalplatte (Abh. 7) liegt aul deven Dorsalwand, von oben durch den

MDD
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Analkonus verdeceki, verstiivkt also die Miindung der Pentskainmer an
den Sciten. Der Fortsatz dee Subgenitalplatte ist bei der vorlicgenden
Serie des Str. stresemanni stets anniihernd so wie ihn die Abb. 7 dar-
stellt, also wenig veviinderlich. Bei Str. struthionis ist er-viel variabler,
wenn rechteckig und dihnlich wie bei stresemanni dann ctwa 2—3mal
langer, 6fters rundlich oder paraboliseh, und dann in der Mitte des
Hinterrandes oder asymmetrisch eingekerbt. ,
R(‘(‘(‘placulum seminis (Abh. 8, 9B) schr gro8, oval, 0,3 X0,6 mm,
mil cinem einfachen, ]ml])kurrvlfm'nur'(‘n, ﬂlattcn Calyx und cinem
ditnnen, 0,2 mm langen Ductus receplaculi, dessen 0,07 mm langer
distaler Teil von cinem dicken Muskelschlauch umgeben ist. Bei Str.
struthionis fand ich die gleichen Dimensionen des Receptaculum semi-
nis, aber der Calyx hebt sich von ihm nicht ab, so daB er diagnostisch
als fchlend bezeichnet werden kann, Die Membran des Rec. sem. ist
bei beiden Arten dicht mit feinen, hellen, stark lichtbrechenden Wiirz-
('hcn verschen. Der Calyx liefert ein drittes diagno-
isches Merkmal zur Unterscheidung der beiden
Arten und zwar in weiblichen E\emplaren die ich
lange fiir nicht unterscheidbar hielt. Dieses Merkmal gilt fiir junge
Weibchen, die noch keine Eier im Leibe tragen, welche dann das Rec.
sem. beiseite driingen und den Calyx an I'ola]praparaton nicht auffind-
bar machen. : '

Abb. 8. Struthiolipeurus strescmanni n. sp. Terminalin eines von Rhee americana albescens,
Zoo London, stammenden Weibchens, Coll. MeiNerTzHAGEN, Nr. 14 781, Rechts Dorsal-, links
Ventralansicht

Der Eideckel (Abb. 10) ist bei Str. stresemanni mit 6—10 im
Kreis mit groflen Abstiinden angcordneten, warzenartigen Mikropylen
von 20 Mikronen Durchmesser und 40 Mikronen Iohe verschen. Jede
Mikropyle ist oben von ciner kreisrunden Uffnung von 6—7 Mikronen
Durchmesser durchbohrt, Chorion mit etwa 20 wellenférmigen Lings-
linicn, die sich vorn am Deckel paarweise vereinigen. Das L& von Str.
struthionis hat am Deckel cinen Ring von 1’3—"0 sich fast beriihren-
den warzenartigen Mikropylen und einen lingsmaschig skulpticrten

&
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Chorion. Triachtige Weibchen sind also am Bau des
Mikropylenapparates leicht zu bestimmen.

Dic Beborstung des Hinterleibes dst in heiden Geschlechtern von
stresemanni und struthionis gleich.

Prosternum in beiden Geschlechtern bei beiden Arten nackt,
Mesoslernum mit cinem Borstenpaar zwischen den Mesofurcae, und
Metasternum mit einem Borstenpaar vor den Metalureae. Es ist be-
merkenswert, dafl die seitlichen Abdominalborsten bei Weibchen bei-
der Arten stets nahe der Basis abgebrochen sind. In meinem recht um-
fangreichen Material fand ich kein cinziges Weibchen nit kompletter
Garnitur der Pleuralborsten.

. Abb. 9
Abh, 9, Spermatheca von Struthiolipeurus strathionds (Gervais). (A, Prip. 1423/4:3) und Str.
strescmanni n. sp. (B, Priip. WEC 200 &)

Abb. 10. Struthiolipeurus stresemapni mn.sp. Eideckel aus einem von Rhea americana, Rio
Branco, Brasilien. stammenden Weibehen. . Coll. Ercnier, Nr. 200 ©)

Abb. 10

Beine schlank, Schienen so lang wie dic Schenkel, Hinter- wnd
Mittelschienen bei beiden Arten auf dem ganzen Innenrand mit un:
regelmiibig zweireihig stchenden ‘Dornchen. Die Schienen sind bei
stresemanni merklich kiirzer (etwa 480 w) und zur Spitze weniger ver-
breitert (70 ;e am Knie, 90 & an der Spitze unterhalb des Daumens),
bei struthwms liinger (etwa 590 1) und zur Spitze stivker verbreitert
(70 4 : 100 g). Schienendaumen bei beiden Avten tiof gesattelt. fast so
lang wic der Tarsus, auBen mit zwel schmalen braunen Versteifungs-
lclslon der ventrale Daumen (auf Seite der grofien Krallt) kleiner.
mit einer apikalen hyalinen Schuppe, der dorsale etwas grofier. mit
ciner apikalen und einer priapikalen hyalinen Schuppe verschen.
Krallen bei beiden Arten gleichartig, schmal und fast gevade. die klei-
nere dorsale in der basalen Millte bis auf einen schmalen Riicken
weich, membrands.

Zeichnung des Korpers fihnlich wie bet strathionds, im einzelnen
infolge zu starker Aufhellung der Priipavate mit meinen frisehen
struthionis-Serien nicht vevgleichbar,
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Die vier Avten der Gattung Struthiolipeurus, welehe im Verhiili-
nis 113 beiderseits des siidlichen Atlantischen Ozeans auf dem Steaul)
und dewr Nandu leben. sind ohne Zweifel kongencrisch.* Sie sind so
wentg diflerenzieet, dal sie in miinalichen I xemplaren nichl gerade
leieht und in weiblichen nur unter bestimmten Voraussetzungen (siche
oben) voneinander zu unterseheiden sind.

Die nahe Verwandtschalt des Struthiolipeurus struthionis mit Sir,
stresemanai (in seiner alten Fassung als asymmetricus) wurde schon
fir die \er\\.mdl\(hdfl ihree Wirte herangezogen.
Nach meiner Mceinung, dev ich schon a. a. Orle (1957, 1959) Ausdruck
gegebean habe, hat die Verwandtschalt der Wirte nur insofern mit der-
jenigen ihrer Mallophagen ctwas zu tun, als sich diese, wic alle an-
deren Insckten, der Wirtswahlregel folgend, am liehsten auf demjenigen
Substrat anstedeln und am besten auf thin gedeihen, welcher dem thees
Geburtssubstrats am idihnlichsten lmschaﬂ'eu ist. Dall diese Substratbe-
schaffenheit wm so dhmlicher ist, je nither die Wirte miteinander ver-
wandt sind, unterliegt keinem Zweilel. Es ist auch verstiindlich, daf}
sich die in langen phylogenetischen Zeitriumen ausgeiibte Wirlswahi-
regel im Eantstehen von Verwandtschaftsgruppen der Parasiten inner-
halb von Verw andtsc]m!'{wrupp(‘n der Wirte offenbaren mufl. Dieser
Parallclismus zwischen den Lebensviiumen und den sie bewolnenden
Tieren ist Ukologen lingst bekannt, allerdings ohne bei freilebenden
Tieren mit der bei den Mallophagen beobachteten Dewtlichkeit wnd
Aufdringlichkeit aufzatreten. Das ist aber der einzige Grund, weshalh
man diesen normalen Bezichungen der | \I'llloph(mvn und ihrer Wirte
besondere und beinahe phiinomenale Bedeutung zugeschrieben hat.

. Die Wirtswahlregel schlieBt natiirlich  grofere Umsicdlungs-
xprunnc nicht aus, die unter der Voraussetzung gelingen, d. h. zur Po-
puldlmns'rrundunn fiithren, daf} der Uum(‘dlcr aul den Sprung vor-
bereitet, priaadaptiert ist. Es wird also in den meisten Fillen so scin,
daly sich bestimmte Verwandischaltsgruppen von Maliophagen inner-
halb bestimmter Verwandtschaftsgruppen der Wirte hernusbilden.
differenzieren. Diesc Differenzierung der Mallophagen unter dem Re-
gime der Wirtswahlregel ist dic einzige natiirliche Erklivung der feap-
panten Parallelie zwischen bestimmten Formengruppen (meist Gat-
tungen) von Mallophagen und bestimmten Yerwandischaltsgruppen

oft als ..Beweis®

ihrer Wirte, Auch die strengste Wirtswahlregel sehlicit Seitenspriinge

nicht aus. Sie werden besonders hitufig zwischen Wirtsgeuppen zu er-
warlen sein, welche die gleichen, henachbarten oder eingekapselten
Biotope bewolmen. Das ist 2. B.der Fall bei Aultreten dihnlicher Mallo-
phagenformen aul Enten und Ilamingos (z. B. Anatoecus), aul Rallen
und Valken (Laemobothrion) wsw. Wenn die Flamingos mit den Enten

4 gnulhio[i/mum rensehi, Fiehler kenne ich nicht. Laut Originalbeschrei-
bung ist sie groer als andere Arten, 4 mm lang, Andere wesentliche U nlclmlm‘dl
sind aus der Beschreibung niehit ersichitlich,

e
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wirklich verwandt sind, so ist das noch cine Vergiinstigung fiir den Be-
griinder der ersten Anatoecus-Population auf diesen Vigeln., Der Be-
griinder der Lacmobothrion-Population aul Rallen hatte diese Vergiin-
stigung bestimmt nicht gehabt.

Es ist also gar nichl notwendig anzunchmen, dafi Straufi unil
Nandu blutsverwandt sind weil sic von einer bestimmten kongeneri-
schen Mallophagengruppe bewohnt sind. Ihre Vorfahren konnten von-
einander so weit entfernt scin wie cine Ralle von einem Falken. Wenn
sie, was schr wahrscheinlich ist, die gleichen oder benachbarten Bio-
tope bewohnten, konnte die Umsicdlung der Struthiolipeurus-Vorfah-
ren ohne Riicksicht auf die Verwandtschalt der Wirte erfolgen.

Nachh Ansicht von Ornithologen haben sich Straull und Nandu
spiitestens im Eocén, also vor rund 50 Millionen Jahren, ‘voneinand.er
getrennl. Angenommen zwei Generationen im Jahr als Durchschnitt
fir die Vermehrungsgeschwindigkeit der Mallophagen, haben wir fiir
die Entstehung von 4 Arten aus einer Ahnenart 100 Mitlionen Gene-
rationen zur Verfiigung. Das ist bei der fortschreitenden Isolation und
zunehmender Inzucht der Mallophagen cher viel als wenig. Der
urtiimliche Struthiolipeurus hat es in diesem gewaltigen Zeitraum auf
dem Nandu zu drei Arten gebracht, die aul dem afrikanischen Strauf}
ansiissige Population hat sich aber nicht weiter differenziert. Vermut-
lich waren dic Lebensbedingungen im Gefieder der beiden Vogel fir
eine Speziation nicht gleich giinstig. Der Standortwechsel regt {ibrigens
bekannilich die Differenzicrung an.

Struthiolipeurus struthionis {Gervais) wurde fiinfmal aul dem
alrikanischen Straufl und dreimal auf dem Nandu in zoologischen Giir-
ten gesammell, withrend Str. stresemanni kein einziges Mal aul dem
afrikanischen StrauB3 vorgekommen war, obwohl dic Umsicdlungs-
gelegenheit [iir beide gleich gewesen sein diiefte. Um diese einseitige
Umsiedlungsfreudigkeit zu erkliiren, miifite man etwas tiefer in die
okologischen Verhilltnisse des Gefieders beider Vogelarten eindringen
und vor allem thre Sclektionswirkung kennenlernen,

Nun noch eine Frage iiber dic mutmallichen Verwandtschafisver-
hiiltnisse der Gattung Struthiolipeurus. Unler den rezenten Formen
scheint nur der Formenkreis Faleolipearus in Betracht gezogen wer-
den zu kimnen, weil es die cinzige Gattung ist, welche auber Struthioli-
peurus die Nodi limbales nusgebildet hat. Auch habituell sind beide
Gattungen cinander so fihnlich, dall Nrrzscu die iretiimliche Wirts-
angabe scines Lipeurus aetheronomus (= Strathiolipeurus struthionis)
nicht hemerkt hat und die Trere fitr wictseeht hielt.
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Okologische und erniihrungsbiologische Untersuchuhgen
an Trichia villosa (Studer)

Von
EwaLp FrOMMING?

“Mit 2 Tabellen

(Emngegangen am 10. Dezember 1959).

Zu den Gastropoden, iiber deren Ukologie und Biologie wir noch recht wenig
wissen, gehort auch die verhillinismiiBig groBe Trichia villosa (Studer); der Gat-
tungsname muB nach L. ForcarT (1958) wieder Trichia lauten und nicht Trochu-
Jus, wic erst unliingst angegeben wurde. Das Vorkommen dieser nordwestalpinen
Art ist nach allen #lteren Angaben an pflanzenreiche Sclhiluchten gebunden, also
an Feuchtigkeit und Deckung. Auch Altmeister D. GEYER (1927) wulBite ¢s noch
nicht anders.

Soweit ich die cinschliigige Literatur kenne, war R, Lats (l‘)3l) dev erste, der
unsere Trichia cine ausgesprochen kalkholde ':ochn(‘(‘ko“ nennt; in dieser Arbeit
berichtet er iiber ilir Vorkommen ,,anf der bekannten Kalkinsel siidlich des Hollen-
1als, dem sog. Alpersbacher Stollen, villig isoliert inmitten des kristallinen Schwarz-
waldes ... I einer anderen Arbeit (1931a) sagt dieser Auwtor in bezng auf das-
selbe Vorkommen von Trichia +illosa (Stud.): ,Dicse Art ist sonst in dem
ganzen weiten Gebiet des kristallinen und Sandsteinseliwarzwaldes an keiner
zweiten Stelle gefunden worden* (Sperrungen bei Lats). Weiter heiBt es

! Fwald Fromming, Berlin N 20, Ocloer Stralie 99, Aufg, VI
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dann: ,Der Grund, warum Fruticicole villose i ganzen kristallinen Schwarawald
fehlt, ist die Kalkarmut des Bodens Auch viele Jahre spitter kommt R, Lats
(1943) noch eimmal auf diese Population zuriick und sagt ausdriicklich: , Nirgends
geht Fruticicole willosa  iiber  den  kalkdurchsetzten: Schuttstreifen hinaus™. Tn
dieser Abhandlung will B, La1s diec Abhiingigkeit der Mollusken vom Kalkgehall
des Bodens beweisen und da ist unsere Trichia w«illosa eine von seinen Kron-
zeuginnen.

P. EHRMANN (1933) hat Jdunn die Angaben von Lals dibernommen und
schreibt @iber das Vorkommen n. a.: ,Isoliert am Alpershacher Stollen, ciner Kalk-
insel im kristallinischen Gebirge des siidlichen Schwarzwaldes®. Auch nennt Eng-

- MANN die Art fast kalkstet®, was wiederum S, JAECKEL (1957) iihernommen hat,

denn er schreibt, sic sei .fast kalkgebunden®.

An Stimmen, dic dem entgegenstehen, kann icl nur wenige neanen: so be-
richtet F. EHRENFELD (1933 iiber das Vorkommen auf Basalt und €. Kravse
(1952) sah eine Population an einem Secufer im Laubwald in Mecklenburg. Schliel-
Yich kennt M. WUTHRICH (1956) die Art im Aarzau nur ven Bachufern und aus
Schluchten, und zwar von kalkarmen Molassegebicten.

Es ist nun nicht meine Absicht, hier das Problem ,.Schnecken —

Kalk® neu aufzuwerfen, denn dazu habe ich im 1. Teil meines Hana-
buches alles Notige gesagt. Vielmchr wollte ich wieder mal an einem
Beispiel zeigen, wic dle an sich richtige, aber in jhren Auswertungen
falsche Beobachtung cines Zoologen in die Literatur eingebt und dort
weite Kreise zieht. Die Feststellung von R. Lals, dafl dic von ihm auf
Kalk beobachtete Population von Trichia wvillosa (Stud.) die einzige
im ganzen siidlichen Schwarzwald ist und daff diese Schnecke auf
kristallinem Gestein iiberhaupt nicht vorkommt, triflt nimlich
nicht zu! Der Autor hiitte sich néimlich nur einige Kilometer siidostlich
des Hollentales zu begeben brauchen, um individuenreiche Kolonien
unserer Schnecke an den Ufern der verschicdencn Biiche (Mettma,
Schliicht, Schwarza, Steina und viele kleinere) kennenzulernen. Uber-
all steht dort kristallines Gestein an, also vorwiegend Granit wnd Gneis
und meine Erhebungen stammen vom September 1958, Trichia villosa
ist dort iiberall so zahlreich und so weit verbreitet, geht auch stellenweise
in die Tannenwiilder, soweit die Krautzchicht relcht, daf} nicht der ge-
ringste Anhaltspunkt dafiic gegeben ist, das Tier sei erst nach den
Wanderungen von Lais dort cingeschleppt worden.

Als wichtigste Faktoren, Jie fiir das Gedeihen bzw. das Vor-
kommen itberhaupt von Trichia villosa (Stud.) notwendig sind, lernts»
ich Feuchtigkeil und Krautbewuchs kennen — die petrographische
und chemische Beschaffenheit des Untergrundes ist dagegen von reeht
untergeordneter Bedeutung. So weit die feuchtkithle Luft aus den
Schluchten reicht (und an heiBen Sommertagen merkt man das ganz
cindeutig) und so weit in divsem Bereich saftige Krituter gedeihen, so
weil geht unsere Trichia. Dabei ist es recht gleichgiiltig, ob die Kraut-
schicht in den Laub- oder in den Nadelwald hineingeht: ich habe ja
frither (FROMMING, 1958) schon zeigen konnen, dal dic Ansicht von
dem schneckenabweisenden Koniferenwald rrig ist und daliie i
Sitdsehwarzwald zahlreiche neue Beweise sammeln kénnen, Meine

gar



Translation from German

Ostrich and Nandu Lice:

Up until the end of last century no mallophaga of the so-called

ratitae were known. The sole specimen collected by

LICHTENSTEIN in the Cape Colony in the south African ostrich,

of which VON HOFFMANSEGGE sent a drawing to NITZSCH in 1815,

was recognized by Nitzsch as a Laemobothrion, although he

questioned the details of the host (MS. III, p. 318-320).

GIEBEL published VON HOFFMANSEGGE'’s excellent drawing of this

unquestionable Laemobothrion in Table 18, Fig. 8 of the Insecia

" Epizoa (8#).There is therefore no doubt that this first finding
og.a mallophagum on the African ostrich was an erroneous report.

Thirty years later GERVAIS (1842) mentioned a Docophorus
struthionis, a "parasite de l’autruche de l’Afrique" [parasite
of the African ostrich], which he had seen on a Tunisian
ostrich. Two years later (1844) he described and illustrated
this species under the name Lipeurus struthionis. Five years
later LUCAS (1849) found the same species very frequently on
ostriches near Msila in Algeria.

In 1861 the male of a Lipeurus, examined by NITZSCH already in
1821 (Ms Bd. V, p. 121-122, ill.), collected by Counsellor
VOIGT from Jena in the Paris Zoo, supposedly from Sarcohamphus
hus was described and published as Lipeurus aetheronomus.
Only in 1882 did TASCHENBERG acknowledge that this new Lipeurus

is conspecific with Lipeurus struthionis Gervais, which PIAGET
had in the meantime renamed as L. qgggrinaculatus.

In 1880 PIAGET published, in his major work Les Pézdiculines, a
thorough description (which however was restricted mainly to
features of supraspecific categories) of Lipeurus struthionis
Gervais, under the name Lipeurus adrimaculatus. He had
several specimens of this species available to him, collected
from Struthio camelus, Rhea americana and Aquila fulva in the
Rotterdam Zoo.

In the supplement to his work, which appeared in 1885, PIAGET

* published a Lipeurus asymmetricus collected by HYSLOP from Rhea

-americana and Rh. darwini (Pterocnemia pennata). The
description and particularly the drawing of this species were
so different from quadrimaculatus that the correct status of
the two species had hardly been doubted, right up to the
present. HARRISON (1916) rechristened asymmetricus Piaget 1885
nec Rudow 1870, as rheae.

JOHNSON and HARRISON published in 1912 a list of parasites of
domestic and imported animals of Australia and included a
number of specimens of Lipeurus quadrimaculatus Piaget located
in the collection of the Entomological Branch, Dep. Agric.,
Sydney,  which had been collected from an African ostrich in .
Richmond, New South Wales. '




In 1916 CUMMINGS found a Lipeurus in large number on a Rhea
americana in the London 200, and regarded it without further
ado as Lipeurus as etricus Piaget. The very precise drawing

In 1916 BEDFORD found the first specimen of Struthiolipeurus
struthionis in wild specimens of the South African ostrich in
Onderstepoort, Transvaal.

In 1939 CLAY and ROTHSCHILD found several specimens of a
“Struthiolipeurus rheae" on Rhea americana albescens in the
London Zoo. Thanks to the assistance of Dr THERESA CLAY I have
been able to examine these specimens, and found them to be
conspecific with struthionis Gervais.

Finally, in 1950 EICHLER published a report on the specimens of
Struthiolipeurus rheae Harrison (= asymmetricus Piaget nec
Rudow) collector by Dr o SCHUBART in Rio Branco, Brazil, from
Rhea americana.Prof. EICHLER was kind enough to make this
series available to me to examine. These are the only
published specimens of a Struthiolipeurus of nandu which are
not identical with struthionis. They were also the first
specimens collected from nandu in the wild.

After rechecking the above reports and after comparing large
series of Struthiolipeurus from the African ostrich and from

Years concerning mallophaga of these two birds, under five
different names (struthionis Gervais, aetheronomus Nitzsch,
guadrimaculatus Plaget, asymmetricus p aget, rheae -Harrison)
were all about one and the same species, struthIolipgurus
struthionis (Gervais). ‘ ~ '

" From the synonymy list of Struthiolipeurus struthionis
(Gervais), which I do not think it is necessary to guote

comprehensively here, restricting myself to the above extract,
it emerges that the species Struthiolipeurus rheae Harrison
(Lipeurus asymmetricus Piaget nec Rudow), previously regarded
as the parasite of the South American pampa ostrich or nandu,
Rhea americana (Linné) (= macroh ncha), is conspecific with
Struthiolipeurus struthionis (GervaIs) of the African ostrich.

However the nandu has its own species of the genus
Struthiolipeurus, which occurs only once, concealed, in EICHLER
1950, under the name Struthioli urus rheae Harrison, but
appears several times in unpublfshed specimens of the British
Museum (see below). It stands, following synonymization of

Struthiolipeurus rheae with Str. struthionis, without name and
description. :




For the synonymization of Lipeurus asymmetricus Piaget with’
Lipeurus struthionis Gervais (quadrimaculatus Piaget) it was
absolutely necessary to check all available specimens of ‘the
type series of ass tricus to see whether there is not perhaps
a specimen of the new species among them, since that would give
validity as a name to the name assymetricus Piaget (rheae
Harrison), even if the characteristic features could not be
seen from the description or illustration. I am grateful to Dr
THERESA CLAY for the fact that I have been able to examine all,
even the spirit specimens, of the duplicate series of PIAGET'’s
assymetricus for their species status; she was most generous
in sending me this precious documentary material. It is only
thanks to her that the question of the two Struthiolipeurus

species has at last been cleared up, after a century of

confusion between names.

Before I proceed to describe the new species, I would like to
give a general overview of the mallophaga of the ratitae which
are known at present. With the exception of the kiwis, which
do not appear to host any mallopohaga, the mallophaga of
ratitae are distributed as follows over the three continents.
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