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L Einleitung.* SR

- Die vorliegende Arbeit setzt sich das Ziel, den Kopf einer Mallophagenaft ,

ohne Beschréinkung auf bestimmte Organe so zu untersuchen, daf die Konstruktion

des Kopfes als Ganzes erfaBt wird. Sie fiigt sich sachlich und methodisch

- in die konstruktions-morphologischen Arbeiten ein, die Prof. Dr. Hrermany Wessr

mit seinen Schiilern seit lingerer Zeit betrieben hat, und die sich zum guten

Teil mit der Aufklirung der Bauverhiltnisse der Psocoidea befaBt haben.
Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, soll im folgenden fast aus-

schlieBlich beschreibend ~gearbeitet werden; die Ausblicke auf verwandte
Formen und die Schliisse auf die systematische Stellung der Mallophagen

soll einer umfangreicheren, vergleichenden Untersuchung von Professor WeBer
vorbehalten bleiben, dem ich an dieser Stelle fiir die Anregung und seine Rat-
schlige -danke, : -

Dank gebiihrt auch Herrn Prof. Dr, W.-D. EICHLER,‘LéipZi§,‘, fiir die Be-

stimmung der untersuchten Art und Miss Sarpa Symmons, Aberdeen, fiir die

, Uﬁberlassung des Manuskripts ihrer Dissertation »Comparative anatomy of the
- Mallophaganhead®. Diese Arbeit erwies sich als besonders wertvoll, da darin

“eine sehr groBe Zahl von Arten aus den verschiedensten Mallophagenfamilien -

untersucht und vorziiglich ~abgehildet ist. Sie beschéftigt sich zwar vor-

wiegend mit dem Tentorium und der Maxille, beriicksichtigt aber besonders .

in den Abbildungen jeweils den gesamten Kopfbau und unterscheidet sich 8o

von der Mehrzahl der flteren Untersuchungen, die fiir eine moderne Frage-

stellung meist zu wenig Tatsachen itber die Korrelation der Teile bringen.

- Fiir Vergleichszwecke waren die Arbeiten von A, BAponywr (1934) und
E. Srowx (1943) wesentlich, da sie auBer dem Skelett auch die Muskeln und
“das Nervensystem beriicksichtigen. ' L

11. Material und Technik.
Bovicola: caprac (Guwry), eine Ischnoeere aus der Familie der Bovicolidac Kerus (1938), ist

an der Hausziege sehr hiufig 2u finden,  Sie stand daher als gilnstiges Untersuchungsobjekt jeder-

zeit in ‘beliebiger Menge zur Verfiigung. e . :
Ziur Beschreibung des Auferen wurden mit, Methylbenzoat aufgehellte, Carnoy-fixierte Tiere
inCaedax eingedeckt.” Wenige mit Kalilauge behandelte Iixemplare dienten der Vororientierung
- itber das Kopfskelett, Zur Darstellung des Tracheensystems wurden frische Tiere direckt in Methyl-

- ‘benzoat gebracht, wo sie bald ausreichend durchsichtig wurden. In-den Tracheen ‘hilt sich-dann

noch einige: Zeit die Luft, die jene durch Totalreflexion ‘im durchfallenden Licht deutlich sichi-
‘bar-macht. . : : : ; S

Die Kleinheit der Tiere zwang dazu, jede eingehendefe Untersuchnng an Schniﬁtprapafatenf‘
vorzunehmen. Die Fixierung erfolgte zum Teil mit dem Gemisch nach Bovrn/Arren (B. Roxurs, 1948)

~~1 Stunde —, eine Technik, die ‘vor ‘allem fiir das Studiwm - des Zentralnervensystems giinstig ist,

da die Ganglien nur wenig schrumpfen. -Die meisten Tiere wurden nach Carvoy (B. Roxmis 1948)
fixiert — 17, Stunden—, das Gemisch nach. H. Wrsrn (miindliche Anweisung) modifiziert. dureh

Zusatz von 12 g Sublimat je 100 com ‘des benutzten absoluten. Alkohols. - Beide Fixierungen erfolgten
im Vakuum bei 60° C. (Eine Uberschreitung dieser Temperatur fiihrt zu Strungen des histologischen

Bildes, die vor allem Nervenuntersuchungen ausschlieBen.) Giinstig war es, die. Tiere nach kurzem
cAnfixieren anzustechen, um das Bindringen der weiter zu benutzenden Blussigkeiten zu erleichtern.

Eingebettet wurde iiber Methylbenzoat/Celloidin (Methode nach Prreryr, B, Roiers 1948) und Benzol
in Paraffin -(Schmelzp, 58° C) mit einer’ Beimischung von 59, -Bienenwachs, i

.. - Die Schnittdicke ‘wurde ' stark variiert. : Histologischen Untersuchungen' dienten 5 und 10',:4' .
dicke Schnitte. Riir-einen Teil der Muskel- und Nervenuntersuchungen und fiir die Herstellung -
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der Relkonstruktionen waren 20 und 304« dicke Schnitte giinstiger. Da bei der Dicke und Hirte
:}g gklerotisierten Teile leicht Risse und andere Beschidigungen beim Schneiden auftreten, waren
ziahlreiche Priiparate in den drei Hauptrichtungen des Kopfes mit verschiedener Schnittrichtung notig.
Alle. Schnitte wurden mit Hématoxylin nach Dsrareup gefirbt. Zur Gegenfirbung war
eine alkoholische Losung von Chromotrop (B. Rowers 1948) gub geeignet. i )
Die  Ubersichtsrekonstruktionen entstanden durch Kombination von Schnittserien, deren
Swesentliche Konturen mit dem Apshschen Zeichenapparat auf Transparentpapier iibertragen wurden

“(jeweils Kontrolle durch Schuitte anderer Ebenen). Bei der Rekonstruktion der Kopfabbildungen

ler Tafel diente hierzu ein Mikroprojektionsapparat, der ein ausreichendes VergroBern des jeweiligen
aes'amtschittes ermoglichte und so ein Zusammensetzen aus Teilzeichnungen ersparte. Skleroti- ’
sierte Teile sind in den Zeichnungen im allgemeinen weiB dargestellt, mit Ausnahme der Abb. 21

und 81, bei denen - sie schwarz bzw. dunkel gezeichnet warden. :

II1. Die Kopfkapsel. ,
1. Habitus (Abb. 1 und 2).

Die stark abgeplattete Kopfkapsel ist in der Dorsalansicht etwa so breit
wie lang. Die von dem Labium, dem Labrum und den Mandibeln abgeschlossenek
Priioralhohle offnet sich ventral im vorderen (rostralen) Drittel des Kopfes.
Die kriftig sklerotisierte Dorsalwand des Kopfes wird in ihrem hinteren Drittel

von 2 Lingsleisten (dorsale Lidngsleisten, DL) durchzogen. Sie treten

rostralwirts mit Leisten in Verbindung, die nahe dem vorderen Mandibelgelen_k 5
ventral ihren Ausgang nehmen und rostralwirts von den Antennen auf die
Dorsalseite iibertreten. Wir konnen sie mit Syarmoxs (1950, clypeo frontal suture)
Clypeo-Frontal leisten (CIFL) nennen.  Von ihnen gehen nahe ihren ven-
tralen Ursprungspunkten die Prétentorialarme (Prit) aus; die Stellen
sind duBerlich durch eine Spur zu érkennen. Die dorsalen Lingsleisten setzen
sich fort in Occipitalleisten (Ocl), die beiderseits des von der Post-
oceipitalleiste (PostocL) eingefaften Foramen occipitale (KO) zur Ventr.al-
seite herabziehen. Sie tragen fast ventral, ebenfalls durch Spuren #uBerlich
kenntlich, die Posttentorialarme (Postt). Ventral setzen sich die Leisten
als ventrale Liiingsleisten (VL) (hypostomal suture - occipital sutur.e,
SmIMsz, 1950) fort. Diese tragen zwischen sich das mach hinten durch d%e‘
sklerotisierte Gularregion (Gul) abgeschlossene . Postmentum (Postm) und d%e
Basis des Primentums (Pridm). Nahe ihrem rostralwirtigen HKnde, das d}e
Pfanne des primiren Mandibelgelenkes bildet, zweigt eine Leiste (I) an die

Hinterkante der Antennenbasis ab. Die beiden Mandibelgelenke werden durch

eine halbkreisformige Pleurostomalleiste (pleurostomal suture, SY»;MONS
~'l.k950) ‘verbunden (P1L), von der die Clypeo-Frontalleiste ihren Ausgang nimmt.

. Die vordere Kopfkante biegt in ihrer Mitte scharf ventralwirts um und
geht hier in eine breite Clypealrinne, den Pulvinus (Corr 1940) fiber (P),

dessen leicht gewdlbter Boden von einer sehr dicken, elastischen, von leisten-

formigen Skulpturen durchquerten Cuticularmembran gebildet wi.rd. Ihn traggn
beiderseits kriiftige Leisten (PL), die mit den vprderen Mandibelgelenken in
Verbindung stehen, B ; SRR .

~ Der Pulvinus geht oralwirts in das Liabrum (OL). iiber, das nahe seiner

Basis von einer schmalen, mit wenigen Sinneshaaren besetzten Skleritspange
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durchquert wird (Abb 1, 31, QL) ])16 in der Mitte der Seltenkanten des Kopfes
~artiknlierenden Antennen (Ant) werden von einer kraftigen: Schuppe unter-
~ lagert (Abb. 1, AntS), die eine Falte vor der Antenne bildet und abwirts

z1ehend Ventral von der Antenne nach hinten Vmsmmgt (Zapfen, KELER 1938)

. DL

/’mezzz

i Abb. 1 Der Kopf yon Bomcola caprae (GURIT) a Dorsalansicht, b Ventralansmht Vergr 100/1

‘Die Augen hegen direkt hlntel den Antennen ebenfalls an den Kopf—‘

| seiten (Au),

Die Kopfe der & und 9 unterschelden smh nur dlll(}h die germgele Groﬁe‘

o del ersteren

2 D1e Kopf1eg10nen (Abb. 1——8)

; Bel der Begrenzung des Clypens kann ich mich derjenigen von S. SYMMONS
- (1950) bei Trichodectes canis anschlieBen. Sie wird durch die Er gebnisse der

Muskeluntersuchung bei Bovicola caprae bestitigt. Der Clypeus (Cl) wird later al
_yon den Clypeo Frontalleisten (ClFL), nach hinten durch eine meist lmum zn er-.
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nnende, flache Rinne abgeschlossen, die die Ursprungsstellen der Clypeal-
14
%uﬂaimen, untereinander und mit den Clypeo-Frontalleisten verbindet. Kr
wird durch die vordere Kopfkante in einen Dorsalclypeus (DCI) und einen
Ventralelypeus (VCI) geteilt. Letzterer wird medlan durch den Pulvinus
rchzogen,  Der. Clypeus dient im ,

wesentlichen der sehr fstarken KEpi-
~ phar yngealmusku]atur als Ursprunos-
fliiche.

Dorsal schlieBt sich an den Gly-
beus nach hinten beiderseits von den
dorsalen’ Léngsseiten eingefaft, die
_ungeteilte Stirn-Scheitelregion
(8. Syarvoxs 1950, Frons) an (Fr). An
hr BlltSpl ingen Epi-und Hypopharynx-,
sowie Pharynxmuskeln.

- Occipital- und Postoccipitalleisten
 umschlieBen die schmale Occipital--
region.: Das Hinterhauptsloch wird
ventral von der Gularregion ap-
goschlossen. .

Die Kopfseiten 111nte1 den Clypeo-Frontalleisten, lateral von den dorsalen
und Ventlalen Léngsleisten und von den Pleurostomalleisten benenne ich in
ler gebrauchlichen Weise als G e n ae (Ge) und unterscheide als ventrale Region
die Ventralgenae (VGe), als dorsale Region die Dorsalgenae (DGe).
~ Sie dienen fast ausschlieflich als Ulsprungsflache der Mandlbelmuskulatur ~

Abb. 2 Die Kopfregmnen der Dorsalselte mit
Muskelursprungsﬂachen Dorsalclypeus (DCI)
punktlert Vergl 1001

8. Das Innenskelett (Abb. 3).

‘ Das Tentorium ist reduziert und besteht aus zwei nicht mltelnander ‘
verbundenen Teilen: Die Pritentorialarme ( (Prit.) entspringen den Clypeo-
Frontalleisten (CIFL) nahe von deren ventralem Ausgangspunkt (Abb. b). Sie
sind sklerotisiert und ziehen gerade, etwas nach hinten geneigt und zur Mitte
. konvelglerend gegen das Kopfdach, mit dem sie durch ein Ligament, das
Clypealligament (ClLig, Abb. 5) in Verbindung stehen (SYMMONS 1950).
_ Anihnen entspringt die gesamte Scapusmuskulatur (s.S. 332) sowie zwei schwache
‘~=Maud1belmuskeln (8,9). Die beiden Arme des Posttentorinms (Postt,
_ Abb. 37, Taf. 1, ) entspringen an den Occipitalleisten fast ventral. Sie sind
 nicht SklelotiSielt diinn und von Ligamenten {iberzogen. Uber dem Subosophag al-
ganglion (SG) in der Gegend der Corpora allata (Call) vereinigen sie sich zur
 Tentorialbriicke (T'Br), deren morphologische Zugehorigkeit zum Post-
entorium damit ansgedriickt ist (Abb. 4, Taf. 1). Sie tritt durch ein kriiftiges
[igament mit dem Cibarialsklerit (CS) des Hypopharynx (Hyp) in Ver-
1)111dung (Taf 1, Abb 26; hg tentorio hypophalynglen BADONNEL, 1934, SymMons,

329

amente (Cllig, Abb.b), Verbindungen zwischen Kopfdach und Priten-
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1950). Das Posttentorinm dient als Urspxung eines Paares schwacher Lablal-
muskeln (16), ventraler Pharynxmuskulatur (42) und eines Paares von Muske]n
dle ‘an den Hinterarmen des Cibarialsklerits (CSH) ansetzen (22) SYMMONS

. Abb. STADﬁs Tentorium. -Schema. Vergr. 100/1.

ML Fastm,

Abb. 4, Querschm’ct durch den Kopf in: Hohe. der Tentorialbriicke (TB1) Vergr. 62b/1.

den verschiedensten N "\Iallophagentypen auch die betreffenden Verhiiltnisse bei

geschﬂderten fiberein (SyMMONS 1950)

‘hat in ihrer eingehenden Untelsuchung der Ausbildung des Tentoriums bei

Trichodectes. canis beschrieben. Ihr Ergebnis stimmt mit dem oben fiir ‘Bomcola ‘

: Der Kopf von Bovicola caprae (GurLT) (Mallophaga).

‘4, Haare und Skulpturen,

1 l)mmlselte des Kopfes ist spirlich mit taktilen Sln neshaaren
ig unterschiedlicher Grofe besetzt, die sich im wesentlichen in drei Quer-
en ordnen. An der Vorderkante des Dorsalclypeus und am: Ventralclypeus
¢ etwas dichter angeordnet, wenige Haare stehen an der ventralen Basis
lic Antenne unterlagernden Schuppe (AntS, Abb. 1). Die Sinneshaare der
{ennen, des Liabiums und des Labrums werden in den entsprechenden ‘Ab-
nitten weiter unten erwihnt.

Die Kopfkapsel Aelot nur im Pulvinus auffallende Skulpturen. Dies
uerleistenartig: 11t ‘ihrer Kante oralwirts gerichtete Verdickungen bzw.
fegtigungen der hier sehr dicken cuticularen Membran (Abb. 81, Taf. 1,,).
dienen vermuthch als Gleitschutz, wenn sich das Tier an einem Wirtshaar
k]dmmert Hierbei legt sich das von den Mandibeln wumfafte Haar in den
vinnenformigen Pulvinus, Das Labrum ist an der Stelle seines Umbiegens in
Prioralhohle mit unechten Haaren besetzt, ebenfalls stellenweise der
"¢ ]Lplphalynxberelch und die’ \Vanduno des Clbarmms (s, S.349).

, IV Die Antenne (Abb 5)

Die dlelghedugen GeiBelantennen (Ant) artikulieren, von zahlreichen -

{nktilen Sinneshaaren besetzt, dicht hinter ‘den Clypeo-Frontalleisten an den .
,p{,olten (Genae) und. smd yon emer Schuppe untellagert (AntS) Der

anr s czz;q

Abb b. Rekonstruktlon einer Antenne, Emsmht von hxnten Vergr. 825/1.

Seapus (Sc) ist d1cker und etwa -halb so 1ang wie Jedes der beiden anderen
M ,ennengheder Die Cuticula aller Glieder ist stark sklerotisiert, die Gelenk-
hinte smd kraftig membrands; etwa halb 8o dick wie die sklerotisierten Teile.
Tine dunne ‘it chemlschen Sensillen besetzte Membran bildet das Ende des.
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4 M nse p e dicelli posterior entspringt mit einem Zug an der Scapus-
4 vorn ventral, mit zwei weiteren hinten ventral und glelft mit einer Sehne
wnl an der Hinterseite der Pedicellusbasis an.

io dorsal ansetzenden Muskeln der Antenne, welche eine dmsalwartlge
g bewirken, sind deutlich stirker als ‘die ventral angreifenden,

- Der Scapus ist um einen Angelpunkt beweglich, der an der Hinterseite
der Antennenbasis liegt. Simtliche Muskeln, die die Bewegung des Scapus
bewirken, entspringen am Prétentorium (Abb. 5 u. 6).

1. Musc. scapi anterior entspringt mit vier Ziigen basal, in der Mitte
und apikal am Pritentorium. Er greift vorn dorsal an der ScapusbaSIS an b,

2. Musc. scapi posterior entspringt mit zwei 7ugen am basalen bis
mittleren bzw. am apikalen Teil des Pritentorialarms. Hr ‘inseriert an der
Scapusbasis hinten ventral. '

| Jor Antennennerv (NAnt), der vom Deuntocerebrum seinen Ausgang
nt (Abb. 40 u. 41), umzieht die Mandibelmuskulatur etwa parallel zur Llypeo-
nlleiste und steigt hinter &

‘ : VOI ] s 4

CLHL

Priitentorialarm = hinab
‘die Antenne. Er gibt
dem Kintreten in. diese. "
n motorischen Ast (NAnt 2)
erzweigungen an die Mus-
1 bis 4 ab (Abb. ). Der
ible Teil (NAnt 1) zieht
) lintsendung eines kleinen
v an die vordere Scapus-
(Scolopidium) durch den
18 in den Pedicellus. Hier
ckt er sich zu einem Gan-
), das Nerven zu einem aypp 7. Querschnitt durch den Scapus, Teil eines Sagittal-.
Qll(}li JopxsToNschen schnittes durch . den Kopf. . Vergr. 625/
an (JO) abzweigt. Kurz :
 Bintritt in das Flagellum teilt sich der Nerv in zwei Aste. Sie enden
n der Hilfte des Glieds in ganglienihnlichen Verdickungen, von denen
nzahl von Nerven zu den jeweils mit mehreren Sinneszellen ausgestatteten
vher als chemische Sinnesorgane gekennzeichneten Sensillen der
%pltae gehen. (Die Tracheen werden in einem spéteren Abschmtt ge—
‘t‘, belmndelt S. 369.)

Y. Die Mundwerkzeuge.

o 1. Die Mandibel

Die ventral hegende Offnung der Prioralhohle wird von sehr kraftlgen ,

h heiBenden Mandibeln (Md) abgeschlossen. Die Achse in der sie

wmgen hegt annahernd horizontal.

Abbildung 9 zeigt eine solche Mandibel im Schmtt (Rekonstruktion nach

‘querschnitten). Ein sehr stark sklerotisierter Ventralteill) (MdV) (In-
0il ¥) springt, sich ventral etwas vorwolbend, gegen die Prioralhohlen-
wung vor. BEr ist apikal mit. drei starken, spitzen Zihnen besetat (Abb 8).

io sich anschliefende breite Dorsalfliche des Ventralteils, z.'T. auch schon

)Orsalbelte der Zihne, tragt eine Reihe von scharfen Querlelsten

. Vbonwl“ und ,ventral® ist hier rein topographisch zu verstehen und enthalt kemerlel ‘
phulogwche Bewertung.

Vﬁl’ﬂq———-—
Abb 6. Saglttalschmtt durch die Reglon der lateralen Scapusmuskulatur Vergr. 625/1 :

‘Dle den ‘Pedlckellus (Ped)_und das_Flagellum (Flag) bewegenden
Muskeln entspringen, wie das fiir die GeiBelantenne typisch ist, sdmtlich im
MScapus Sie ermoglichen durch die Art 1hles Ansatzes eine allseltlge Bewegung
der Antenne (Abb. b u. 7)

3. Musc. pedicelli anterior entspringt mit emem Muskelzug hlnten
ventral an der Scapuswandung, mit einem zweiten an der Vorderseite der
Scapusbasis. Er setzt mit einer Sehne an der Pedicellushasis vorn ventral an,

1) Die Muskeln sind so, wie ‘sie im Text aufeinanderfolgen einfach durchnumeriert und auch
in den Abbildungen mit den gleichen Ziffern bezeichnet. Ein: Verzeichnis der Muskeln und eine
Gegeniiberstellung derselben mit entsprechenden Muskeln von Trimenopon (Srown) und Stmopsocus
(BADONNEL) folgt auf Seite 874. :
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die wohl zusammen mit den Querleisten des Pulvmus das Festhalten a

- Wirtshaar wirksam gestalten vielleicht aber auch zum Abschaben de

Haares dlenen Del Ventralteil schlieBt sich an seiner Ventr alselte 1atel alwir

Abb. 8. 'Die Ventralseite der Mandibeln, Dorsalansicht. Vergr. 360/1.

Abb 9 Rekonsmukmon emel Mandibel nach einer Querschmttsene Embhck von ' hmten
: : Vergr. 360/1.

mlt seiner Basis (MdBV) an eine Gelenkmembran an, dle dle Verblndung zur
- Pleurostomalleiste herstellt,

Ein Dorsalteil der Mandibel (Mol altell 7 (MdD) spun,g.,t unwelt der :
Er ist bei der Mandibel der: einen Seite

"\Iundwmkel in die Praoralhohle vor.

Der Kopf von Bovicola caprae (Gurrr) (Mallophaga). 3356

nur kehwach ausgebildet (Abb. 9b). Zwischen Dorsal- und Ventralteil ist eine
o1hte, skulpturlose Skleritfliche eingeschoben, in die median ein schmales,

"ambrmoscs Feld eingesprengt ist (Abb. 9a, MF). Der Mandibeldorsalteil ist

dsiort bis anf ein dorsales Membranstiick zwischen Spitze und dorsaler

ndibe Hmsls (Abb.9, MdBD). An die dorsale Basis schlieBt sich schrig nach

infen unter Zwischenschaltung eines starken Membranstiicks die grobe, flache

Jerotisierte, etwa horizontal liegende Sehnenplatte des Mandibel-

nktors (Muskel 6) an (Abb. 11 u. 17 MdAdS). Die Mandibel ist so gestaltet,

d ,% A \fl.suhen Ventral- und
Duraalteil die weite, keulen-
formige Galea der Maxille

hu ten kanmn. ‘

Der Condylus -des pri-
miren Mandibelgelenks,
dev an: der Hinterseite der
Mundibel etwa in halber Hohe

wikehen Ventral- und Dorsal-
{t1] gitzt, greift in eine von dem
corderen Knde: der ventralen
| leiste gebildete Gelenk--
planne (Taf. 1,,). An der ro-

alwiirtigen Seite paft sich
in--einem sekundiren Gelenk
i in  gleicher Hohe ein
witvorsprung der Vereini-
sing von  Pleurostomalleiste
tnd der den Pulvinus tragen-
don Leiste (PL) in eine von der
Mundibel gebildete Pfanne ein..

Die-Bewegung der
Mandibel wird im wesent-
lichen yon zwel starken Mus-
keln geleistet. ,

b. Musc. abductor mandibulae, der mit 6 kriftigen Ziigen dorsal
yor der Augenregion, dorsal hinter den Augen zwischen Ursprungsstellen des
Muskels 6 und an der lateralen Kopfkante unmittelbar vor dem Aunge ent-

ringt, setzt mit einer Sehne an der Membran an, die sich an d1e ventrale
Bagis der Mandibel lateral anschlieBt (Abb. 9a).

6. Musc. adductor mandibulae ist bedeutend stérker. Seine"‘;Ur-
ungstellen verteilen sich iiber die ganzen Dorsal- uud den lateralen Bezirk
der-Ventralgenae. ~Sie -greifen an -der oben beschriebenen, breiten, von Mem- -
branen umschlossenen Sehnenplatte an, die sich an den Dorsalteil der Mandibel
sehriig nach hinten anschlieft (Abb. 11). '

Abb. 10. Rekonstruktion der Mandibelregion nach einer
Sagittalschnittserie. Einblick lateralwirts. Vergr. 430/1.

el




Abb. 11, Sagittalschnitt. durch die Mandibelregion.
Vergr, 625/1.

Praet

~ Abb, 12, Der Mandibelnery (NMd). Schema. Vergr. 215/1. -

7. Musc. internus
mandibulae, ein schwi-
cherer Muskel, ~verbindet

den jederseitigen Hinter-
arm - ~des - Cibarialsklerits
(S.346) mit der Vorderkante
der ‘Mandibel ‘ventral -des
Dorsalteils.: Er wurde von

Symuons (1950) auch bei

Trichodectes canis gefunden,

von Bavonwer (1934) bei

Stenopsocus (M.sterno mandi-
bulaire) (Abb. 9, 80 n. 32).

8.,9. Musc. tentorio-

‘mandibularis - anterior

und posterior, ein Paar sehr
schwacher =~ Muskeln,  die
etwa in der Mitte des Pri-
tentorialarms - entspringen
und “an - der Vorder-: bzw.
Hinterseite des Dorsalteils
der ~Mandibel. ansetzen.

S.Symmons (1950) beschreibt
“den einen auch bei Trichodec-

tes, Bapoxnen (1934) beide
bei . Stenopsocus (Abb. 10
und:11). ’

Der Mandibelnery
(NMD) entspringt der Ro-
stralseite des Subdsophagal-
ganglions (SG) zugleich mit
dem Schlundkonnektiv. Fr
verliuft dorsal von dem An-
satz der Adduktorsehne bis

in die Gegend des Pri-

tentorialarms, ‘wo -‘er zu
einem Ganglion (MdG)
anschwillt (Abb. 12 u. 41)
Von hier gehen. zwel moto
rische Aste zu den beiden
grofen  Mandibelmuskeln
Der eine zieht: in-die Tiefe
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Muskel b verzweigend (NMd 1), der andere im Bogen nach oben, wo
sehmell in zahlreiche feine Nerven aufteilt, die den Muskel 6 versorgen
| Jhwache Fasern verbinden das Ganglion mit den Muskeln 7,8 und 9
10.u, 11), Der sensible Ast (NMd 3) zieht vom Mandibelganglion in die
1, mit einem schwachen Teil zu Sinneszellen des Dorsalteils, mit einem
n zu Sinneszellen in der Basisgegend des Ventralteils. :

; 2. Die Maxille (Abb. 13).
Maxille besteht aus zwei funktionell selbstindigen Teilen, der keulen-
i, weichmembrangsen und nur von wenigen Skleritspangen gestiitzten
(@) und der stilettartigen Liacinia (Lac). '

Postoct

Abb, 18, Rékonstruktion der Maxille nach einer Frontalschnittserie. ~Galea G, Lacinia Lac.
e Vergr. 860/1, ° :

de Galeae springen zwischen Dorsal- nnd Ventralteil der Mandibeln
vits des medianen Hypopharynx (Hyp) in die Prioralhdhle vor. Yon
gis aus durchzieht ihre Dorsalseite eine Skleritspange, die durch eine
w1 mit der Mandibeladduktorsehne in Verbindung steht (Abb. 14, GBD,




338 Hermor Rister, o '
Der. Kopf von Bovicola caprae (Gurwr) (Mallophaga). 339

‘ventraler Lingsleiste und Primentumbasis ventral vorwolbt, eine zweite Spang
(Abb. 14, GBV). Sie stiitzt die Ventralseite des Glieds. Kine weitere Sklerit
spange festigt die Lateralseite der Galea. Sie vereinigt sich nach vorn zu
Dorsalkante ziehend mit der dortigen Spange (Abb. 17) und dlent der Insertio
des einzigen Galeamuskels:

- 10. Musc. galeae. Sein Ursprung liegt unmittelbar medial von den ven
tralen Lingsleisten (Abb. 4, 13 u. 15). Ein eigener Antagonist fehlt. Als solche

11 Muse retractor laciniae. Er entspringt an der Kopfkante lateral

¢ Oeeipitalleiste zwischen Ziigen des Mandibelmuskels 6.

M ugCo P rotractor laciniae; seine Ursprungsfliche ist die Ver-

snbran zwischen Galea und Hypopharynx ventral von der Taschen-

Abb. 138, 14 u. 16).

| die Laciniatasche miindet eine flachwandige, ziemlich ausgedehnte
indriise (Maxillardriise) (LacDr, Abb. 16 u. 17), die sich vor der Man-

3% MaALS |
Y lu " & B
i i
s
g ,‘%ﬁw

Abb..16. Sagittalschnitt durch die Maxillarregion. Vergr. 625/1.

il iiber die Laciniaregion hinaus bis gegen das Hinterhaupt erstreckt.
Jene Dyiige besehrieb erstmals S, Syaroxns (1950) fiir eine Reihe von Amblyceren
A lsehnoceren. Auch das Vorkommen einer stilettformigen Lacinia, die erst-
on  Cummives (1913, 1916) bei Mallophagen beschrieben wurde, -hat
ywi hei allen von ihr untersuchten Mallophagenarten festgestellt. In den
ron Avbeiten wurde die Lacinia meist iibersehen und die Galea daher
) filsehlich als Liacinia gedeutet.
¢ Maxillennerv (NMx, Abb. 18, 41) entsprmgt lateral im vorderen
tel des Subdsophagalganglions und: gibt sofort einen Nebenast ab, der zum

4‘1)1‘])% allatum fithrt (Abb. 44, NMx 1). Der Hauptast verlduft in Rlchtung
: : o

“Abb. 14. - Querschnitt durch die Maxilla.rregion; Vergr. 870/1.
Abb. 15. - Frontalschnitt durch die Maxillarregion. Vergr. 625/1.

mag der Mandibeladduktor (6) wirken, mit dem die (Galea ja in direkter, mem
brandser Verbindung steht.

Die stilettformige Lacinia sitzt in einer schlauchartigen Tasche,
die.sich an der Medialseite der Galeabasis in die Prioralhthle dffnet. . Die
keulenformig verdickte, weiche Spitze des Stiletts (Abb. 15) setzt sich nach
hinten in ein zunfchst rohren- (Abb.14), spéter rinnenformiges Skleritstiick
fort (Abb. 16), an dessen hinterem Ende die Laciniamuskeln ansetzen: |
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auf die Galea und gibt einen Nerv an.das Integument der dorsalen Galea-
basis ab (Scolopidium ?), NMx 2). Er schwillt danach zu einem wenige Kerne
enthaltenden Ganglion an und teilt sich hier auf: Ein sensibler Ast (NMx 3),

der zunichst an. der Lateralseite der Lia-
cinia ventralwérts, dann rostralwirts ein-
drehend in die Galea zieht, innerviert
~wenige Sinneszellen an deren Medialseite.

Abb. 17, Lacinia (Lac) und Laciniadriise (LacDr), Abb. 18. Der Maxillennery (NMzx).
Teil eines Kopfquerschnittes. - Vergr. 870/1. Schema. . Vergr. 260/1.

Ein motorischer Ast (NMx4) versorgt mit einem Zweig die Laciniamuskeln 11
und 12, mit einem anderen, der auch an der Lateralseite der Lacinia in

die Tiefe zieht, den Galeamuskel 10 (Abb. 17, 18).

3. Das Labium (Abb. 19).

Das Labium gliedert sich in das Postmentum (Postm) mit eiastischer,
membrandser Cuticula und in das freibewegliche Primentum (Prim). Ersteres

erstreckt sich von der Gularregion bis in die Region vor der Einmindung

der Labialdriisengéinge (LabDrG) in das Salivarium (Sal), beiderseits getragen

von den ventralen Lingsleisten (VL). Man kann es funktionell als Teil einer

breiten Léngsrinne betrachten, die mit dem Pulvinus beginnend die Ventral-
seite des Kopfes lings durchzieht und als elastisches Lager fiir das von den
Mandibeln. umklammerte Wirtshaar dient.

Das Primentum (Prém) schliefit sich nach vorn mit einer Falte an,
welche die die priméren Mandibelgelenke tragenden Verdickungen der ventralen
Liingsleisten -miteinander verbindet. Sie beschreibt einen flachen Bogen nach
hinten. Das Préimentum bildet zn einem wesentlichen Teil den ventralen Ab-
schluB des Salivariums und paBt sich mit der Modellierung seiner Dorsal-
wand der Form der dariiberliegenden ovalen Sklerite (OvSkl) an (Abb. 24).
Seine Seitenwinde und jederseits eine dorsale, lings verlaufende Leiste sind
sklerotisiert. Es ist in seinem rostralwirtigen, ventralen Bezirk mit feinen
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yen hesetzt. Nur wenige taktile Sinneshaare tragen  die beiden -
Iférmigen Liabialpalpen (LabP, Abb. 20a). Zwischen ihnen
zierten Glossen (G1) eine diinnhiutige Ligula, #hnlich wie bei
1 (Seowe, 1943, Abb. 20 b).
iskulatur des Labiums:
. ventralis praementi externus und
ventralis praementi internus, zwei kraftige, etwa
‘ende Muskeln, entspringen nebeneinander jederseits an dem

w om0

2 Fostocl - W

19, R(v]{oxlstruktion des Labiums nach einer Frontalschnittserie, Dorsaleinblick Vergr. 375/1.

| unmittelbar vor dem Foramen occipitale in der Gularregion (Abb.19
Sie kennzeichnen die Falte, an der sie angreifen, als Grenze zwischen
i Postmentum. ‘ i
Musec. lateralis praementi (Abb. 22 und 24a) ist ein aus zwei
ywwachen Ziigen bestehender Muskel, der am Posttentorinm dorsal von
oren Ende des Subdsophagalganglions entspringend, an dessen -Seite

Ibar vorbeizieht, unter den dorsalen Labialmuskel 19 tritt und lateral
der Membranfalte zwischen Primentum- und Galeabasis ansetzt (Abb, 19,
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16. Musc. palpi labialis entspringt an der Falte zwischen Post- un
Primentum gegeniiber dem Ansatz von Muskel 13 und inseriert an der Liateral
seite der Palpusbasis. ,

17. Muse. dorsalis glossae entspringt neben (medial) 16 gegeniibe
von Mugkel 14 und setzt medial an der ligula an. :

der- nach Abzweigung eines Nervs in die Gegend des Ursprungs
1h (Posttentorium, sein Ziel konnte nicht festgestellt werden) durch

orhauptsloch zu den Labialdriisen zieht. Kinen entsprechenden Nerv
Bavonnin (1934) bei Psociden. Kurz danach gibt der Labialnerv
shenast ab (NL2), der den Retraktor des Hypopharynx, Muskel 20,
Der Hauptast verliuft nun ventral von Muskel 19 und mit diesem
kol 15 dicht zusammengepackt nach vorn zu einem Ganglion (Lab@),
i Postmentum nahe seiner vorderen Grenze liegt. (Bei Trimenopon fand

1943, e¢in entsprechendes Ganglion) Dieses Granglion gibt neben Nerven
aii s Integument der Primentumbasis (Scolopidien?), solche an die Muskeln
{ winid 14, an den Muskel 19 und an 21, den Muskel des Labialdritsenventils

b ad. Moglicherweise tritt von hier aus auch ein Nerv an den

\ 1h, was jedoch nicht einwandfrei gekldrt werden konnte. Von dem
1ion zichen 2 Nerven, lateral ein sensibler (NL 3), der zahlreiche chemische
[len des Primentum und seines Palpus (Abb. 19 und 20 a) versorgt, innen
orischer (NL4) zu den Muskeln 16,17 und 18 in das Primentum.

Die Muskeln 16—18 ermoglichen leicht versténdlich die Bewegung des
Palpuk und des Bereichs der Glossen (Ligula). Schwieriger ist die Deutung
liy Punktion von Muskel 18, 14 und 19. Moglicherweise sind sie Abduktoren
1) hzw. Adduktoren (19) des Pramentum. In einigen Priparaten konnte
ifneter Prioralhchle ein heruntergeklapptes Pramentum festgestellt
). léine Deutung der Muskeln 13 und 14 als Retraktoren, wie sie STéwE
3 e Trimenopon gab, ist auch denkbar. Dort fehlt allerdings die dorsale
Uabinlmuskulatur. Eine weitere funktionelle Bedeutung bekommt der Muskel 19
direh seine Verbindung mit der Hypopharynxmuskulatur, die spéter digkutiert
len woll (S, 361).

; 4, Das Salivarium.
Dag Salivarium ist eine tiefe Falte zwischen Labium und Hypo-
phinreynx (Abb. 22, Taf. 1,,, Sal). Median hinter den ovalen Skleriten (OvSkl)
. Hypopharynx (Hyp) miinden die Génge der Labialdriisen, die auf S. 368
0 werden, ein. Die Génge der beiden jederseitigen Driisen
yereinigen sich kurz vor der Einmiindung (Abb. 21). In den ventil-
n Miindungsapparat am Hinterende des Salivarium treten so nur
wiile cin (Abb. 23a). Dieses Ventil (LabDrV), dessen Bau dem des von
| Wunnnr (1938) bei Psocopteren beschriebenen Einmiindungsapparates #hnelt, -
il von eciner Chitinspange unterlagert, die die beiden Retraktorsehnen
le Iypopharynx (HypRS) verbindet (Abb. 233, ChitSp). Dorsal senkt sich ein
, tisierter Chitinkegel in die Einmiindung, an dem die beiden Offnungs-
muskeln ‘dorsal ansetzen:
91, Muse salivarii Ihr Ursprung liegt an der Innenseite der starken
Apodeme, die nach hinten an die Sehnen der Hypopharynxretraktoren (Muskel 20)
iihergehen, ‘

Gl
Y BB : Fostn,
77 : S b k
© Fraem

“Abb. 20. Sagittalschnitt durch den vorderen Labiumberé’ich. a medial, b durch einen Labia
pelpus (LabP), Primentum Prim, Postmentum Postm. Vergr. 625/1. -

18. Musc. ventralis glossae greift ventral etwas hinter Muskel 1
ebenfalls medial an und hat seine Ursprungsstelle an der sklerotisierten Latera)
kante des ‘Primentum. ' v

19. Musc. dorsalis praementi ist ein kréftiger Muskel, der die dor
“sale, laterale Vorderkante des Primentum mit der Sehne des Hypopharynx
retraktors, Muskel 20 (HypRS) verbindet. S ’ :

Der Labialnerv (NL, Abb. 19, 41) verliBt das Subosophagalganglio
ventral in seinem hinteren Drittel und gibt sogleich einen schwicheren As
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I'hre Innervierung grfolgt, wie schon erwihnt, durch Abzweigungen de
Lab1a1n§rvs (NL), die untereinander median in Verbindung stehen (Abb. 21
.Der .hlntere Bereich der Ventralwand des Salivariums (Liabium) und- de
3ez1rk hinter dem Salivarium wird von einer sehr auffallend stark vakuoli

(Abb. 20 und 23).
' 5. Der Hypopharynx.

Die Ausbildung des Hypopharynx (Hyp) entspricht etwa dem vo
gegebenen Typ. Er 148t sich in zwei wesent

C'UMMINGS (1913) fiir Lipeurus an
liche Abschnitte einteilen :

L Detr Vel%tr.a,le Teil (Abb. 21, 22 und 25), der in seinem hinteren Bereich
gut ausgebildeten ovalen Skleriten das Dach des Salivariums bildet

Abb. 21, Rekonstruktion des ventralen Hypophary‘nxdbschhit

Dorsalansicht..  Vergr. 860/1;

ieht nach vorn in die Prioralhdhle vors
ADONNEL (1934) bezeichnet deren mittleren, un ing i

NNEL (1 net dere : paaren als Lingua (I dhre
er dag seitliche Paar mit den von anderen, Insekten bekanngten( e

(SL) homologisiert. Sie werden jederseits durch zwei stabf e

ot 4 ormige Sklerite pe-
tragen, deren lateraler (LiSkl1) aus den ovalen Skleriten hervortritt (Abb, 24 bgec
: My

25 und 22), wihrend der mediale sich isi
an den sklerotisierten Tei
Hypopharynxabschnittes anschlieft (LiSkl 2). o el

18 nach . einer : Frontalschuittserie,

springend in drei lappige Zipfel itber;

34b.
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v ovnlen Sklerite sind groBe, flache ,Chitinwannen® mit seitlich
ten nufgebogenen Winden (Abb, 21—24, OvSKL). =~ Aus ihnen tritt nach.
gtarkes, sklerotisiertes Apodem hervor (HypRS). Es biegt an
erende ventralwirts um und dient hier (nicht sklerotisiert) dem
liodener Muskeln des Labiums und des Hypopharynx (8. 351}
mige Rinne, die sich zum Salivarium offnet, beginnt der zundchst
nfaden (ChF) im hinteren Bezirk der lateralen Aufbiegung jedes.
ity (Abb. 21 und 24 b). Er durchzieht die Ventralfliche desselben
I nahe der Vorderkante als enge Kapillare dorsal (innen) von ihm

NME

el sie

2l Postm

raem. o, i

~ Sngii‘/talschnitt durch den ventralen Hypopharynxabschnitt. Labium (Prém und Postm)
‘ : - und Galea (@). -Vergr, 485/1. :

i, 24¢), Der Chitinfaden hat von hier an ein Lumen von etwa 1 s
v, Die beiden Aste steigen dicht unter dem Boden der die Zipfel
pharynx trennenden Falten dorsal- und medialwirts und vereinigen
an (Abb. 25). Von hier zieht der nun unpaare Faden gegen das
um !); sein weiterer Verlanf soll weiter unten beschrieben werden (S. 349).
or dorsale Teil des Hypopharynx besteht im wesentlichen aus dem
Isklerit (CS)2) oder Sitophor (Sxoperass 1944). Es steht durch
oweit stimme ich mit Corr (1940)
phurynx nicht ibernehme. : g :
e Begeichnung wahle H. Waxser, da das Cibarialsklerit inder Mallophagenliteratur-
n Jubrzehnten unter dem Namen Osophagalsklerit bekannt ist, aber mit dem Osophagus
W ihn heute abgrenzt, morphologisch nichts zu tun hat. Snoperasy wihlte neuerdings.

i Ausdruck Sitophor, den auch Syxwons iibernimm. Das Cibarialsklerit bildet zusammen.
¢m Bpipharyngealsklerit den -Cibarialapparat. : :

fiperein, wihrend ich seine morphologisché Deutung-
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Skleritspangen, die Hinterarme des Cibarialsklerits (CSH), an dem sie

, ‘ : 347
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den Chitinfaden mit den ovalen Skleriten in Verbindung (Abb. 26 und Taf. 1,,
Das Cibarialsklerit besteht aus einem morserformigen, besonders stark sklerot
sierten Teil, dessen tiefe, zylinderformige Aushohlung sich in das Cibarium
den oralwirtigen Teil der Prioralhshle, offnet (Abb. 26 und 27). Diese ,Bohrung
bildet an ihrer Dorsalwand eine enge Rinne (DR), die sich nach vorn un
dorsalwiirts vertieft und erweitert wnd in die dorsalwirts zur Mundéffnun
hin sich anschlieBende Membran iibergeht (Abb. 26, 27 und 30). In diese Rinn

Chit Sp (
Abb. 23. Querschnitte durch die Region des Labialdriisenventils. a Lahialdriisengiinge (LabDrG:
. - und Chitinspange (ChitSp), b Ventil. Vergr. 1330/1.

legt sich bei geschlossenem Cibarium das oralwirtige Stiick des E pipharyngeal
sklerits (s. S.353). Zwischen die der Bohrung zugewandte diinne Sklerit
schicht und die den Epidermiszellen anliegende sehr starke Schicht des Cibarial
sklerits ist eine weiche, im Schnittpriparat rotgefirbte Cuticularpartie einge-
schaltet, die die Wandung vermutlich elastisch macht (Abb. 27).

An das Cibarialsklerit schliefen sich ventral, in Richtung der Prioral-
hohlendffnung, etwas lateral ansetzend, ein Paar kriftige, sklerotisierte Vorder-
arme an (Abb. 29, CSV). Gegen die Mundsffnung hin zieht ein Paar diinne

Ov SKL

d 1€£Z'F'ova1en Sklelffez (OvSkl). a im hintéren Bereich. b in der Mitte,
24, Querschnitte ‘durch die " )
’ 3‘{ QuuMn(]:“éltteu'él;ugéren’ Vorderende (Chitinfaden ChF). Vergr. 1330/1.
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der Bohrungsoffnung ihren Ursprung nehmen. Ihre verdickten
atittzen die Mundwinkel (Abb. 28). Zwischen den Hinterarmen
uklerits und lateral an diese anschlieBend spannen sich - diinne
i dicht mit unechten Haaren besetzt sind (Abb. 28,29). Die

LLSKLT

Abh- 25. Querschnitt durch die Lingualregion deS HY[) ]laly X hiti
ot / : op nx, ltlnfadengabelung.

Hypopharynx. Salivarinm Sal, ovale Sklerite OvSkl, - Cibarial-
sklerit 'C8." Vergr. 870/1.

{uerschnitt durch den

1l dilnne Membran zwischen den Vorderarmen ist leicht gewdlbt und
ne Liingsfalten gelegt (Abb. 19,25 und Taf. 1,,). Unter (innerhalb). dieser
hran zieht der Chitinfaden dorsalwiirts, biegt ventral von einem dem

\sklerit vorgelagerten (Abb. 26) Membranwall nach hinten um und

Vergr. 625/1.
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A von unten in eine kleine Skleritvertiefung am Boden einer hinter dem:
e Membranwall liegenden Mulde (Abb. 26 und 28). Dicht dorsal der
amimdung offnet sich an der Vorderwand des Cibarialsklerits ein
arer Kanal, Er lanft unmittelbar unter der Ventralwand des.
! xu«]\w irts und mindet in der Tiefe der Morserhohlung.
IMinktion des Cibarialsklerits soll in einem gesonderten Abschnitt.
werden (8. 362).
inne Ober-(Hinter-)kante des Sklerits tritt durch ein kriftiges.
lig. tentorio-hypopharyngien, BADONNEL 1934) mit der Tentorial-
rhindung (Tlig,

i

legt sich jeder-
Jipipharyngeal-
lmliches, chemi-
nesorgan (Abb. 30,
' \mv nahe dem

Abb. 28. Querschnitt durch das Cibarialsklerit in Hohe seiner Hmteralme CSH.  “Cibarium fas
geschlossen, »Pistill® (EpSkl) im Schnitt getroffen. - Vergr. 870/1. { ;X l,)b. 3b &) Ein

Opgnn fand H. WEBER

tiillicher Mitteilung) bei

j elephantis  und

021) bei der Kleider-

v Hypopharynx-
ntur:

Muge retractor
ngis, ein sehr
Mwl ist der. Re-
ventralen Hypo-

nittes.  Kr ent-  app 30, Sinnesorgan des Cibarialsklerits CSO Frontal»
jalhar medial von sehmitt, durch die Cibarialregion. Vergr. 870/1.

i Basis der Occi-

fen (Oceipitalvegion) und inseriert an dem Hinterende des starken,
“klerite nach hinten verlassenden Apodems (Abb. 17, 21 und 22).
;‘,lwn Stelle ziehen die schon besprochenen Muskeln 19 (M. primenti
21 (M. salivarii) nach vorn. Auf die Innervierung dieser 3 Muskeln
(1l ]mhm}nerv wurde bereits hingewiesen (S.343).

Mit dem dorsalen Hypopharynxabschnitt treten folgende Muskeln in Be-

, _, ]uw internus mandibulae verbindet, wie schon auf S. 336 be-
Abb. 20. Quelschnltt durch die Cibarialregion mit Eplpharyn gealsklerit EpSkl ind Vorderarmen on, die M andibeln mit den Mundwinkeln (Hinterarme des Cibarialsklerits).

des Cibarialsklerits CSV.  Cibarium fast geschlossen. Vergr. 870/1.
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22 Musc. posterior sitophori?) entspringt am Posttentorium etw
in Hohe der Corpora Allata (Call, Taf.1,, und Abb. 87, 38 und 44). Er grei
unmittelbar an der Ventral- bzw. Medialwand des Cerebralganglions dorsa
“wirts nach vorn ziehend ebenfalls an den Hinterarmen des Cibarialsklerits a

; 23. und 24. Musc. sitophori pharyngis primus und secundus, jede
seits ein Paar von Muskeln, die den Pharynxboden dorsal von der Tritocerebra
kommissur (TritK) mit dem apikalen bzw. fast basalen Abschnitt des Hinte
arms (Cib.-Sklerit) verbinden (Abb. 37, 38 und 27), Die Muskeln 22—24 werde
durch Nerven der Tritocerebralkommissur innerviert. (s. S. 359).

25.a, b, ¢, Musc. frontalis hypopharyngis primus, secundus, tertin
nehmen ihren Ursprung an der. Stirn-Scheitelregion, a-und b an den dorsale
Lingsleisten, ¢ etwas weiter hinten und mehr medial (Abb. 27 und 85). S
setzen an den Mundwinkeln seitlich bzw. 25 ¢ dorsal an. Thre Innervatio
soll im Zusammenhang mit der Pharynxmuskulatur besprochen werden (S. 358

2. Der Epipharynzx.

Doy ;griiﬁtenteils‘membranﬁse Epipharynx bildet das Dach der Prioral-
ji. In seinem vorderen (ventralen) Bereich trégt er ein Paar von Epipharyun-
organen (pO, Abb. 31) groben Sinneszellkomplexen. Die Cuticular-
vor dem Organ ist mit unechten Haaren besetzt. In dem hinteren, oral-
n Abschnitt des Epipharynx ist median das Epipharyngealsklerit
)eingesprengt (Abb. 26, 29). Es besteht aus einer schmalen, sklerotisierten
'mnge, die unmittelbar vor der Mundoéffnung mit dem einen Ende fest

VI. Der Vorderkopf.
1..Das:Labrum.

Das Labrom schlieft sich an den Pulvinus oralwirts an (Taf, 1,, un
Abb. 31 und 33, OL). Seine . Cuticula ist mit Auvsnahme einer schmalen Que
spange (QL), die ein Paar von Sinneshaaren trigt, membrands. ~An ihrer Um
biegungsstelle in die Prioralhohle ist sie mit unechten Haaren besetzt. I
JInnern des Prioralraumes geht das Labrum in den Epipharynx (Ep) iibe
Eine Anzahl von Sensillen werden von dem weiter unten zu. besprechende
Labralnerven innerviert (S. 354). ‘

Der Bewegung des. Tiabrums dienen folgende Muskeln:

26. Musec. clypealis labri legt sich mit dem entsprechenden Musk
«der anderen Korperhilfte zu einem unmittelbar aneinander parallel verlanfende
Muskelpaar zusammen, das seinen Ursprung etwa in der Mitte des Dorsa
clypeus hat. s zieht median fast senkrecht durch den Vorderkopf und setz
an der Tabrumbasis kurz oberhalb -der Querspange an. Dieser Muskel wir
auch von Symmons (1950) bei Trichodectes canis abgebildet und entsprich
morphologisch den Fronto-labralmuskeln bei Psocopteren (BADONNEL 1934) un
Amblyceren (Stowe 1943). Er wirkt als Levator des Labrums.

97. a und b. Musc. labro-epipharyngealis primus, secundus, zwe
schwache Muskeln, die die Labrumbasis lateral von dem Ansatz des Muskels 2
- mit dem Epipharynx verbinden, 27 a mit zwei Ziigen nahe der Grenze zur
Labrum, b mit einer schwachen Sehne an einer Membranfalte wenig vor de
Epipharyngealorgan (EpO Abb. 81 und Taf. 1,,). Sie dienen als Dilatatoren de
Prioralhohle.

1. Bagittalschnitt dulch den Vorderkopf, Pulvinus P, Labrum OL, Epipharynx EpPh‘
Vergr. 625/1.

ipidermis der Epipharynxwand ansitzt. Sie ist hier flach und etwas
sreitert (Abb. 29). Nach vorn wird sie schmal und biegt vor ihrem vorderen
fast rechtwinklig gegen den Prioralraum uwm. Hier wird sie zu einem
‘ ”iH formigen Korper, dessen Form gsich eng der Bohrung des moérser-
i igen Cibarialsklerits anpabt. An diesem Korper setzt sich clypeal-
gine starke Sehne an (Sk1S, Abb. 26), die in der Insertion der vielen Ziige
aroben Clypeo-Epipharyngeal-Muskels (30), des groften Kopfmuskels von
ola, dient. Lateral schliefen sich an das Epipharyngealsklerit diinne,
‘ife. Membranen -an, die ein'weites Ausschwingen des Organs zu dessen Kin-
fibung in das Cibarialsklerit erlauben. In Priparaten mit vollig gedfinetem

1) Ich wihle fiir die Bezeichnung der Muskeln des Clbanalsklents hier diesen Ausdruc,
der. sprachlichen ‘Einfachheit wegen.
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eigung des schon beschriebenen Nervs zu den Sinnesorganen
s (NLbrl) lauft er lateral von Muskel 7 (Mandibel) abwirts
ite des Epipharynxmuskels 32, wo er einen kleinen Zwelg an
im abgibt. Ein kriiftiger Nebenast (NLbr2) zieht von hier ab-
) der Clypealseite der Clypeo- -Frontalleiste. Tr gibt einen Nery
Priitentorialarms ab und verzweigt sich in seinem weiteren
Integument des Ventralelypeus. Der Hauptast (NLbr3) zieht

cgen das Labrum und biegt zwischen den Muskeln 27 und 28

Cibarium und maximal kontrahierter Kpipharyngealmuskulatur sitzt das Skleri
in einer tiefen Membranfalte (Taf. 1,,). Hart vor dem Epipbaryngealskleri
schlieft sich ein zweites, kleines Nebensklerit (EpNSkl) an, das vyon. einer
Cuticularmembran iiberdeckt ist. Ks erfiillt bei geschlossenem Cibarium die den
Cibarialsklerit vorgelagerte Mulde, in die der Chitinfaden einmiindet. :

Die Muskeln des Epipharynx:

28. Musc.clypeo-epipharyngealis primus istein schwacher Muskel
(zwei Zige), der im Ventralclypeus an der den Pulvinus tragenden Leiste
entspringt (Taf. 1) und medial hinter dem Epipharyngealorgan ansetzt (Abb. 31)
‘Weiter dorsal in der gleichen Gegend entspringt der Muskel

29, Musc. clypeo-epipharyngealis secundus. Er greift an einer
tiefen Lutlcularfalte hinter dem kleinen Eplpharyngeal Nebensklerit an (zwei
schwache Muskelziige).

~80. Musec. clypeo- epipharyngealis tertlus ist bei weitem der
stirkste Muskel des Vorderkopfes. Seine Ursprungsflichen nehmen den vorderen
Abschnitt des Dorsalelypeus und den gesamten Ventralclypeus ein. Er ist der
Retraktor des Epipharyngealsklerits und ist &hnlich auch bei Psociden ausgeblldet
(Baponner 1934).

3l. Musc. clypeo-epipharyngealis gu artus greift an einer Falte
am hinteren Ende des Epipharyngealsklerits an. Er entspringt mit drei Zigen
nahe dem Winkel zwischen Kopfvorderkante und Clypeo-Frontalleiste am
Dorsalclypeus. - ~

Die beiden folgenden Muskeln setzen lateral am Epipharynx an, der e1ste
in Mohe des Ansatzes von Muskel 28, der zweite weiter oralwirts (Abb. 30):

32. Musec. frontalis epipharyngealis primus entspringt am Kopf-
dach in der S‘mrn Scheltelreglon nahe ihrer Vorde1gren7e lateral vom Frontal-
ganglion.

34 Musc, frontalis epipharyngis secundus hat seinen Ulsprung
nicht weit hinter 32. Wihrend 32 auBerhalb des Frontalkonnektivs gegen das
Kopfdach zieht, bleibt Muskel 34 innerhalb desselben (Abb. 8b). :

33a Musc. circularis cibarii primus umzieht den Eplpharym in
Héhe der Mitte des Epipharyngealsklerits (Abb. 30 und 31).

33b Musc. circularis cibarii secundus verliuft in glelchel Weise
weiter oralwirts, er inseriert an der Mundoffnung

Diese beiden Muskeln sind also nur halbringformig, sie Velmogen das
Dach des Cibariums abzuflachen,

NFKT

FrK

i NLbr und Frontal-
ilsel nltt durch die Gegend des Ursprungs von Labralnerv
v konnektlv FrK, Vergr. 870/1.

H1e1 geht von einem Gan glion (beG) eine Anzahl von
b, 83), die teils Sinneszellen des Pulvinus innervieren, sich zum

zahlreiche Sinneszellendes Labrums, darunter chemische
veigen. Zur Mitte hin versorgt ein kriftiger Nerv dieses Ganglions
Ly 11 (realorg an (Ep0). Er steht median mit dem entsprechenden
eren Korperseite in Verbindung. Hier vereinigt er sich  auch
yodes medlan vom Frontalganghon in ‘den Vorderkopf ziehenden

1

Die Nerven des Vorderkopfes.

Der sensiblen Innervation des Vorderkopfes, Clypeus, Labrum und
Eplphmynx dient der Labralnerv (Abb. 84 u. 41, NLbr), Er entspringt paarig
am vorderen KEnde des Tritocerebrum (Trit) gememsam mit den Frontalkonnek-
tiven (Abb. 82).

grigsche In nervierung geht von den Nerven der Frontal-
) und des antalganglions (FrG) aus. Die gemeinsam mit dem
g Mritocerebrum verlassenden Konnektive ziehen um den Epi-

mu ; 1‘11 von den Muskeln 34 und 35 nnd von den Ansatzen deszléluskels 33
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zum Frontalb‘anglion, das median dor v e e" entlichen Munds
: ) g i s orsal on der 12 tlic 0 un
hegt. Dle Frontalkonnektlve geben etwa in Hohe der Hinterarme deSnClbal,ln
ria
Nbr3 sl

Der Kopf von Bovicola caprae (Guwia (Madlophagn), B

i vorn ein Nery zu Muskel 20 (NIPK 2) und ein stirkerer Ast, der
| n 81 (NFK3) und 80 (NFK 4) verzweigt. Ob er anch, wie
paf vermuten 1aBt, Muskel 29 innerviert, lief sich nicht
slicherweise <wird - dieser auch, wie der Muskel 28, von dem
Norv dos Frontalganglions versorgt. Dieser mediane Nerv
bid seinem Austritt aus dem K rontalganglion schwache Nerven an
o i und b oab. Nach der Innervierung von 29 (?) und 28 zieht er

coly 270 und b und tritt zwischen den Epipharyngealorganen mit
Lahralperv in Verbindung. Sehr ghnlich sind die Verh#ltnisse
i und motorischen Nervenanordnung pei den von Bapoxnen (1934)
Psociden, :

: VIL Der Pharynx (Ph).

Pharynx beginnt an der Stelle, an der sich die Membranen der Préoral-
Mandibeln, unter dem Frontalganglion und iiber dem Cibarial-
iwchoen dessen Hinterarmen zu einem flachen Rohr vereinigen (Abb.26,
1. Das Dach des vorderen Pharynxabschnitts, vor dem Gehirn, ist als
b mach hinten verjiingende, einsenkbare membrandse Platte aus-

Abb. 33. Die Labralnervenverzwei i :
Zweigun B i . . . . . P .
, gung in Hohe des Epipharyngealorgans Ep0. Querschnitt ldet, I6in Querschnitt durch diese Partie ist in- Abb. 27 (Ph) dargestellt.

Vergr. 625/1 (nach einem Priparat von G. Have).

Lbrg NLbr
Neord

50

06

Abb. 84, Die Nerven des Vorderkopfs. Schema. Vergr. é15/1.

ill.(rlligfsl\;emeinen Nervenas't (NFK) dorsalwirts ab (Abb. 32), von dem haéh
erven (NFK 1) an die dorsale Hypopharynx- und Pharynxmuskulatur

Fraet.

1.Die dorsale Pharynxmuskulatur (Abb. 35).
rittalschnitt ist der Mund, der Eingang zum Pharynx, durch -eine
Iipipharynxwand gekennzeichnet, an der ein Muskelpaar ansetzt
iSN ) :
nge radialis pharyngis dorsalis primus. Sein Ursprung
\ iler Vordergrenze der Stirn-Scheitelregion zu beiden Seiten des Frontal-
Die Mundwinkel werden von bereits erwihnten Muskeln des Hypo-
(2 n—c, S. 352) und der Mandibeln (7, S. 336) bewegt bzw. getragen.
i Seiten des Pharynxdachs greift jederseits ein schwacher Muskel,
{nse radialis pharyngis dorsalis secundus, an Kr zieht
lopanle Lingsleiste. S ~ -
Muge longitudinales pharyngis primi, ein Paar aus dem
ral vom Frontalganglion jederseits an die Seitenwinde des ein-
i Pharynxdaches ziehende Muskeln, sind moglicherweise abgewandelte
dares (wie 32D), da sie unter dem Frontalganglion ohne erkennbaren
Lt ineinander iibergehen (Abb. 35, 27, 42).
musc longitudinales secundi, drei schwache Muskelziige, gehen
Wil des eingesenkten Pharynxdaches an den Epipharynx, an das hintere
i Iopipharyngealsklerits (Abb. 26, 27, u. 42). ‘
muge circulares pharyngis primi sind eine Reihe von kleinen
), die als Querstringe die beiden Seiten des eingesenkten Pharynx-
liek miteinander verbinden (Abb. 27). ’ '

i

ot

¢
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boalatup
kulntur des |
(Abh. 87 und 88). :
yoden,etwa dorsal von der ’l‘ritocerebralkommissur (TritK),
¢ von Muskeln an. Zwei davon, 2 ‘
Muse sitophori pharyngeales, wurden bei der Be-
. Hypopharynx erwihnt (S. 852). Das. dritte, kriftigste Paar,
.« radialis pharyngis ventralis, entspringt auf ‘dem
i etwa in Hohe der Corpora allata (AbD. 44). Die Muskeln 24
| W +en als Dilatatoren, :
1en umzichen den ventralen Vorderphar
1 (38 D), zundchst noch als Halbringe, mit
wehes und im weiteren
les Pharynx (38¢) als ge-
spe Ringmuskeln (M. cire.
phuryngis sec, tert.).
 vor den Corpora allata greift
Iatera) am Pharynx als typischer
interpharynxmuskel je-
srseits ein schwacher
49, Musc. radialis pha-

ryngis lateralis an, der nach
 hinten dorsalwirts gegen die Oc-
_ cipitalleiste zieht und an ibhr
seinen Ursprung hat (Abb. 35,

Die  Erweiterun ’ ’
Die 1 g des vorderen Phary i
Pﬂal4gra;\ftlge,Dila,tatoren bewirkt: bl Wit dor
. Muse radialis phar i gi r
ottt ‘p aryngis dorsalig terti ;
ontaprl 11gy I,leén l(ier Stunﬁchmtelregion iber- dem 'l‘riltgc1 ﬂ'S SR
e Nerz:fce bglderdsems der Muskeln 39 an (Abb z(selggr\gg und greif
; ven der dorsalen Phar ! " (ADb. 36) bt
Der Nervusrocurs rynxmuskulatur (AbD, 36): o
- ngmuSkumé em 0}11 rens (Nrec).des Frontalganglions 1111)1;3 Rl i
% S ur von deren zweiter Gruppe an (Abb. 85 Bl
: u/e;rmuskeln konnten nicht gefunden w erd("n‘ ]f)i' L()Iu': o
o ‘nden werden. Die Lingsmuskul
e :.'.SO(;’VIB ('il(% Muskeln 85 und 40 x;lefdt
iet ez:se;lts \fq;il einem Nerv innerviert, d
a el.d']‘ vomNervus recurrens das Fro;lt
gkanghon, verlift (N I'r2). Kr steht dur

sal durch zw

ynx eine Reihe von Ring-
Abschluf des eingesenkien

~CG

Abb. 35,

Abb. 35. ukti b ot
; Rekonstruktion “‘der Pharynxregion: nach ‘ﬂinkm?
"y Vergr. 2901,
: ie l\erjen des ‘Pharynxdaches, S(:henm/ {(nach I

orunleinblick. %

einen diinnen Zweig (NFr28). der swise
in die Tiefe ioht, ni (NEr20), der zwiscl %
bindung. D eht, mit den Nerven der vent, g
l\i[uskeli' 35 &neb‘en gibt er unmittelbar a
und 37 (1), und innerviert fiher d¢

39 (B, ») und 86 (¢). (Die in Klammern

Laben sind -

VQ?SO]:gt; cbenso der Muskel 84 des
erkommissur mit: den Nerven des I’

yenpaar versorgt, das median

 und 24 innerviert; ein we

37 . 43). ,

Die Muskeln 22, 23 und 24
des Hypopharynx, der Muskel 41
and vermutlich auch 42, letzteres

Postoc L

ven des Pharynxbodens.

Jieh sich nicht einwandfrei er- ;

ittel -d : Ner Abb. 87. Die Muskeln und Ner
mitteln, werden von einem er- Rekonstruktion nach einer Frontalschnittserie.
Dorsalansicht. Pharynx entfernt. - Vergr. 360/1.

dicht neheneinander nach hinten

vonder Tritocerebr alkommissurabgeht(Abb. 38, TritK, NTK). (BADONNEL

fand bei Poociden einen entsprechenden Nery). Dieser Nerv zieht jederseits im .
Bogen nach hinten, lateralwiirts umbiegend, dorsal vom Muskel 41 in die N#he
des Cerebralganglions. Dort teilt er sich auf. Nach hinten geht ein Nerv ab,
dessen Verlauf nicht einwandfrei gekldrt werden konnte, er innerviert mog-
licherweise Muskel 42, Nach vorn geht ein Nerv, der die Muskeln 41, 22, 23
iterer Zweig zieht dorsalwiirts und tritt mit den

Nerven des Pharynxdachs (NFr2d) in Verbindung.
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Abb, 88. Fr i i i ’
, Frontalschnitt durch die Region der ventralen Pharyoxmuskulatur, “Vergr., 870/1.

D‘VIﬂ. Dle. Funktion und das Zusammenwirken -der Mundteil
- Bleﬁ :., nd Slb zln sind mit ihrem mit spitzen Zihnen besetzten Ventralteil
e Ln,t ; e ab.en und" zZum Eesthalten am' Haar des  Wirtstiers
Dorsgalﬂé:whee zdegesi wird ermoglicht durch die scharfkantigen Querleisten der
ol und durch Skulpturen des dick-membrandsen, elastischen Pulvinus
n Fas1 von den 'Mandlbeln umklammerte Haar hineingepreft wird A]s,
b (;"(?St yﬁéﬁiﬁtzuggt dlelssr elzstlschen Rinne kann man das Labium, sl;ezieli
m betrachten, dessen membrandse, quercefiiltelie Cuti la el
dhnliche Funktion haben diirfte. Die schri tollion AL ot ine
& - Die schriig gestellten Querlcisten der Mandi
Konnon. insgesat min s e 1 : Jquerleisten der-Mandibel
kg ; ¢ wirkend, das Haar abschaben, gleichgiilti
! amt : 1aar-abschaben, ‘gleicl :
ob d;g Tfler st_ﬂl sitzt oder sich am Haar entlang forthewegt, E el
T ;ﬁ ugﬁwﬁgﬁi Befi'te‘utungT delas Dorsalteils der Mandibel ist schwierig zn
. Die- rseitigen Teile nihern sich einander beim Of
Mandibeln und konnen vielleicht an ei ameor betm Oifnen - der
wndibeln un I an einem automatischen Verschluf des Mu
bei gleichzeitigem Offnen der Pri 0 itwi e Shalior e
doralhthle mitwirken. Rine iilnlic
! eich : : . .. Hine-dhnliche Wirkun
! ;tmx;?ieéchtl\fel Mpskel i (M: Internus mandibulae), der die Mandibeln jederéj
: a1 en undwmkeln verbindet. Erist so angelegt, dafB er beim Abduziere
er Mandibeln entspannt bzw. verkiirzt wird, Bewegung von

. Er kann so die | !
e ; ! il . 50 die -Bewegung von
und Mundwinkel koordinieren. Die Muskelyverbindung zwischen

Pritentorium und Mandibel wird we i
an wohl bei der Kleinheit der  betreff
Muskeln 8 und 9 lediglich der Stabilisierung der Mandibellage dien(:n e

e,
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Wihrend man die Funktion der Mandibel aus dem Verhalten der lebenden |
_ Tiere einigermafen ableiten kann, ist man hinsichtlich der Leistung der fibrigen
Teile auf die Deutung des anatomischen Befunds angewiesen. Kine Beobachtung

. am lebenden Tier ist hier unmdoglich, da jene Teile vollkommen verdeckt liegen..

Die M axille zerfillt funktionell in zwei vermutlich voneinander unab-
hingige Teile. Die Galea liegt wie bei den Psociden (Bapownun 1934,

- Wessr 1938) in der Bucht der Mandibel zwischen deren Dorsal- und Ventral-
 teil. Thre Funktion ist schwer zu deuten. Sie hat nur einen, allerdings

kriftigen Muskel (10), dessen Kontraktion eine Beugung erzielt. Als Antagonist.

konnte der mit der Galea durch eine starke Membran verbundene (Abb. 14)
 Mandibeladduktor wirken. Die Galea dient moglicherweise als Hilfsorgan
bei der Nahrungsbeférderung. ‘ :

Die Lacinia ist, anders als bei den Psociden, wo sie als kriftiger
MeiBel geformt ist (Bapowyen 1934), mit ihrer schwachen Muskulatur und
der kleinen, weichen Stilettspitze zu grober, mechanischer Arbeitsleistung
kaum befihigt. Sie bekommt durch die in ihre Tasche einmiindende, grofle
Lacinia-(Maxillar-)driise jedoch moglicherweise eine Bedeutung als
deren Mindungsapparat. Sie kann dabei etwa als Ventil oder Pumpe

arbeiten. o
Das Primentum hat seine wesentliche Funktion neben seiner Mit-

wirkung am VerschluB der Prioralhohle als Triger von chemischen und taktilen

Sinnesorganen. ;

Das Labium und der Ventrale Hypopharynxabschnitt, die
,Anlieger® des Salivariums, bilden im Zusammenhang eine leistungsfihige,.
funktionelle Einheit. Die Innervation der Muskeln durch einen und denselben
Nerv, den Labialnerv, und die Verbindung des dorsalen Primentummuskels
mit dem Hypopharynxretraktor und dem Salivariummuskel (21) durch eine
gemeinsame Sehne machen dies sehr deutlich. Die Kontraktion der Muskeln 20
(retr. hypoph.) bewirkt nicht nur ein Zuriickziehen der ovalen Sklerite und des
Lingualbereichs, sondern auch eine Verlagerung der Ursprungsflichen des
Primentummuskels 19, der vorderen Dorsalkante des Primentums, nach riick-

und dorsalwirts. Dies hat vermutlich eine Dorsalbeugung des Prémentums

zur Folge, die durch eine gleichzeitige Kontraktion des Muskels 19 erheblich
verstirkt werden kann. Die Offnung des Salivariums in die Prioralhdhle wird

80 stark verengt, wenn nicht fiberhaupt verschlossen. Die Muskeln 19 haben

sicher auch die Funktion von Anatagonisten der Hypopharynxretraktormuskeln.
Sie ziehen die Apodeme, an denen sie inserieren, schriig ventralwirts nach vorn

und pressen so die ovalen Sklerite in das Salivarium hinein, dessen Inhalt

dann unter starkem Druck in den Prioralraum gespritzt werden kann. Das
fiir das Funktionieren dieser Pumpe wesentliche Ventil der Liabialdriisen -
ginge wird durch die Muskeln 21 (M. salivarii) gedffnet. Der Verschluf
erfolgt bei entspannten Muskeln 21 dadurch, daB die Chitinspange, die das
Ventil ventral stiitzt (Abb. 23a), gespannt wird: Sie verbindet ja die beiden
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Retraktorsehnen des Hypopharynx, Werden nun die Retraktormuskeln 20

kontrahiert, so werden die Sehnen nicht nur nach hinten verlagert, sondern
anch voneinander entfernt, da ihre Zugrichtungen nach hinten di’vergieren
(Abb. 21). Hieraus resultiert eine
Anspannung der  ventralwirts

tmspanoe
- Bei Bovicola hat der Chitin-
faden, anders als bei den von
Bavoxyen (1934) untersuchten
Psociden, ein deutliches Lumen,
(Bei der von Sriwr 1943, unter-
suchten ~Am) re. Trimenopon
ist er stark abgewandelt.) Ferner
sind die Verhiiltnisse bei der Ein-
mitndung di Kapillare in das
Cibarialsklerit s
(8. 848). Dies #f
keit einer Lieit

-~ notigen
1ernent czur

des ik

L owirken als

‘ha ri ums, d h.

in

primus (33 a)
autizitit der
ch. In dieser
¢ine  erheb-

Abh. 39, Drei Sagittalschnitte. durch das Olbauum
{schematisch). “a und b zwei verschiedene Offnung‘s- .
.grade nach Schnitipriparaten, ¢ theoretische: Rekon:

oen wird

struktion des geschlossenen Cibariums. Vergr. 250/1. starken
i ‘ ge pharyngeal-
sklerits bewirkt, der ein Aufreifen auch and; etwa

einer kriiftigen Saugwirkung von seciten des | | Jie Abb 39a
und b geben zwei in Priparaten gefundene
wieder. In c ist der Fall eines vollig

rekonstruiert. Nur in einer Querschnit

heoretisch

“einen-Bogen beschrel)enden Chi-

r auffallend
die Moglich-

| Kpipha-

{ zisammen.

rinlapparats

~anndhernd
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‘kerremht (Abb 28), Eme Mahlwirkung des plstlll-morserformlgen Apparats k
von Bovicola zur Nahrungsverarbeitung halte ich nicht fir wahrscheinlich,
“dasich das Epipharyngealsklerit so iiberaus eng in das Cibarialsklerit einpaft

und da eine Zerkleinerung der Nahrung im Préparat nicht feststellbar ist. - Sie
wurde vielmehr noch im Pharynx und im Kropf in unverindert groben Stiicken

k gefunden (G. Have, miindliche Mitteilung). Denkbar wire eine Funktion als

Teil einer starken Saungpumpe, zu der dann der auf Grund seiner
kriftigen dorsalen und ventralen Dilatatoren sehr erweiterungsfihige, vordere
Pharynxabschnitt hinzuzurechnen wire. In diesem Falle hitte der Cibarial-

~apparat die Funktion eines iiberaus festschlicBenden Ventils, das zum Saug-
akt durch den Muskel 30 aunfgerissen wird.

Die durch die Mandibeln grob durch BeiBen oder Schaben gewonnene

~Nahrung, die: aus. Hautschuppen, Bakterien und ‘sicher ‘auch Talg, nur zum

geringsten Teil aus Haarstiicken besteht, wird zwischen den Mandibeln und
Galeae mit Sekret der Labialdriisen versetzt., Wie soll nun die Nahrung von
hier in den Bereich der Pharynxperistaltik gelangen ?. Bin Nachschieben durch

~die wenig beweglichen Galeae allein erscheint mir kaum ausreichend. Auch

der Bau von Epi- und Hypopharynx erscheint mir zu einem blofen Weiter-
schieben des Nahrungsbreis nicht eingerichtet zu sein. Eher wire daran zu

 denken, dab das Cibarium zusammen mit dem Vorderpharynx einen
 Saug-Schluckapparat darstellte, wobei moglicherweise die beiden Ab-
~ schnitte im Sinne einer Peristaltik nacheinander arbeiten. Die auberordentliche
-Stirke der Cibarialdilatatoren (30) konnte dann:damit zusammenhéngen,  daf
_es sich nicht um flissige Nahrung handelt, sondern um einen zihen Brei.

Kiinftige Untersuchungen, die auch Mallophagen mit Blutnahrung heranziehen
miiBten, konnen moglicherweise durch Vergleich der einzelnen Konstruktionen
in diesem Punkt nihere Aufschliisse geben

Falls die obige Deutung zutrifft, kénnte man daran denken, daf} dle elgen-

. 'artlge Aushildung des einem Diamantmdrser 8hnli chen Clbamalapparates
zwar nichts mit der Zelklemerung der Nahrung zu tun-hat, wohl ‘aber ein

Ansaugen von Flissigkeit aus dem Salivarium direktin den Hohl-
raum: des Cibarialsklerits bewirken kann. Der ,Morser” wire dann in Wirk:
lichkeit eine hochst wirksame Kolbenpumpe, die geringe Speichelmengen
aus dem Salivarium durch das Lumen des Chitinfadens und den Gang an der
Ventralwand des Cibarialsklerits in dessen Hohlraum saugte. Welche Bedeutung
diese geringen Spelchelmengen fiir die N ahrungsveraIbeltung gerade an d1ese1

. Stelle haben konnten, muf. eine offene Frage blelben

: IX. Das Gehirn und seine Nerven.
Das Oberschlundganglion {(CQ) ist wie bei allen Tierliusen nach

~ hinten geklappt und gleicht den von Stows (1948) fiir Trimenopon festgestellten

Verhéltnissen im duBeren und inneren Ban weitgehend. Es soll daher hier nur

'eme Beschrelbung des AubBeren und der Nerven gegeben werden.
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Das Ganglion ist vorn mit- wenigen an das Kopfdach ziehenden Ligamenten
aufgehiingt, hinten steht es durch bindegewebliche Lamellen mit der Postocci-
pitalleigte in Verbindung. Abb. 40 gibt eine Rekonstruktion nach einer Quer-
schnittserie wieder, bei deren einer Hilfte die Ganglienzellschicht fortgelassen
wurde. Hier zeigen sich deut-
lich die Teile des Cerebral-
ganglions. ' Zu hinterst liegt
als' groBter Abschnitt —das

kleinen, seitlichen Vorwolbun-
gen jederseits die Angennerven
entspringen (NOpt). Der Augen-
nerv 1ift auf seinem Weg me-
dial vom Komplex -der Man-
~dibelmuskulatur, dann  um-
biegend lateralwirts zu den
Augen, deutlich eine Trennung
in 2 Stringe erkennen (Abb.41).
Diese Tatsache und auch im

von G, Wuwonie (1936/37) fir
den verwandten Futrichodectes
paradozus gemachten Angaben
iiberein. '

Das sich nach vorn jeder-

schlieBende Deutocerebrnm
(Deunt) -entlidft den.  starken
Antennennery (NAnt), der
parallel = zur ~ Clypeofrontal-
leiste gegen die Antenne zieht
(s. 8. 333). ‘

Vor dem -Deutocerebrum,

Abb. 40. Rekonstruktion des Gehirns (Wachsplattenmodell, . atwag tiefer als dieses, folgt .

hergestellt nach -ciner Querschnittserie). a Seitenansicht, - R .
. Ganglienzellschicht weggelassen (gestrichelte Linie), das Tritocerebrum (Trit),

b Dorsalansicht rechte Halfte ohne Ganglienzellsehicht. - 51 Jessen Vorderende der Lia-

Cerebralganglion CG, Subisophagalganglion SG.
) Vergr. 380/1. . ‘
mittelbar dariiber das Fron-

talkonnektiv (FrK) entspringen. Die beiderseitigen Tritocerebra sind durch -

eine Tritocerebralkommissur (TritK), freie Kommissur des Tr, StOwe

1943, commissure post-sophagien (Bapoxyen 1934), verbunden. Sie durchquert -

den Raum zwischen Pharynx und Vorderende der Posttentorialbriicke.

Protocerebrum (Prot), dem an -

wesentlichen ~der Baun - der
“Augen (Au) stimmt mit der -

seits mit zwei Zentren an- °

brainerv (NLabr) und: un-
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An der Ventralgeite des Tritocerebrum entspringen die Schlundkonnek-

‘tive; sie miinden dorsal in das vordere Ende des Subtsophag alganglions
(SG) ein, das ventral von dem Cerebralganglion liegt. Die Bindegewebslamellen,

die es umschliefen, stehen mach vorn jederseits lateral mit dem KEpithel des
(ibarialsklerits in Verbindung. Nach hinten verstirken sie sich zu einem
Obturaculum (Symmons 1950, Srosanovice 1945), das die zu den Thorakal-

‘ganglien ziehenden Konnektive stiitzt und diese der Postoccipitalleiste und

Abb. 41. "Das Kopfnervensystem (Rekonstruktion nach Frontalschnitten). - Vergr. 260/1.

der Gularregion lateral und ventral anschlieft (Taf. 1,,, Obt). Das Subtsophagal-
ganglion zeigt keine deutliche Gliederung. Dicht vor den Schlundkonnektiven
verlassen es die beiderseitigen Mandibelnerven (NMd), nicht weit dahinter
jederseits der Maxillennery (NMx) und im hinteren Drittel fast ventral
der Labialnerv (NL). Das Ganglion verjingt sich nach hinten und geht
terminal in die beiden dicken Konnektive zu den Thorakalganglien iiber.
Das Frontalganglion und seine Nerven. (Das stomatogastrische -

Nervensystem):
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Die vom Trltocerebrum ausgehenden Frontalkonnektlve vereinigen sich im
Frontalganglion (FrG), das median iiber der Mundotfnung liegt.. Der
median nach vorn bzw. gegen das Labrum ziehende, motorische Nerv (NFr1)

~der Muskeln 27—29 und 33 wurde oben schon beschrieben (S 357), ebenfalls

Ja

Neon ~ MyplG

V0/’/7
. Abb. 42 Sagittalschnitt “durch -das Phalynxdach a \Telvenabzwelgung vom Nervus recurrens
(Nrec) b. Frontalganglion (Fr() und Hypogereblalganghon (HprGr) Verpr, 870/1.

dle seitlich des Nervus recurrens abgehenden Nerven des Pharymdaches (’\TFKS
S.858). Median fast auf der Dorsalseite des Ganglions entspringt ein feiner
Nerv, Nervus connectivus (Ncon), der dicht unter dem Kopfdach zum
Cerebralganglion zieht und dort median in die dorsale, diinne Ganglienzellen-

Bl
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schicht eintritt (Abb. 42b) (Bavonner 1934, Stéws 1943). Der ventral vom
Nervus conn. das Frontalganglion verlassende, starke Nervus recurrens
(Nrec) gibt an die Quermuskulatur des Pharynxdaches Verzweigungen ab
(Abb. 422) und schwillt noch vor dem Gehirn zu einem schwachen, nur wenige
Zellkerne enthaltenden Hypocerebralganglion (HypCG) an. Dieses gibt
ein Paar von kriftigen Nerven ab, die beiderseits des Pharynx zu den Copora
cardiaca ziehen, Der Neryvus rec. tritt in seinem weiteren Verlauf ebenfalls.
an die eine Seite des Pharynx und folgt dem Osophagus in den Thorax. Er
innerviert die Ringmuskulatur von Pharynx und Osophagus.

X. Corpora cardiaca und Corpora allata.

Ventral vom Cerebralganglion setzt sich jederseits mit einem kurzen Nerven-
stiel ein seitlich vom Pharynx liegendes Corpuscardiacum an (Ceard, Abb, 43

~und 44) Es nimmt den oben erwihnten Nerv des Hypocerebralganglions auf

R

75

*

Abb 43, Querschmtt durch dxe Reglon der Corpora cardlaca (Ceard) und de1 Cmpma allata- (Call)-
Vergr, 870/1,

und entldBt einen weiteren in Rmhtung auf den Pharynx Sein ‘Verbleib war

nicht einwandfrei zu kldren, da die Verhiltnisse zwischen den beiden Gehirn-
ganglien -durch die auﬁerordent]mhe Enge des Raumes sehr uniibersichtlich
sind. Moglicherweise stellt dieser Nerv eine Querverbindung dar, wie sie
BapowyEL (1984) bei Stenopsocus beschrieb. Der Verbleib eines nach hinten
abgehenden Nervs konnte gleichfalls nicht gefunden werden,

Den Cmpora cardiaca sitzen die paarigen Corpora allata (Cal]) un-

- mittelbar an. Sie sind nahezu kugelig. Zwei Nerven verlassen sie an ihrer
- Basis; einer zieht lateral um ‘das Posttentorium herum zur Bagis des Maxillen=

nervs, der zweite verliuft dorsalwirts in Richtung auf die Muskulatur des:

. Mandlbeladduktors (6) sein Zlel blieb ungek]ar
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Zur Histologie der beiden Organe ist zu sagen, daB die stark vakuolisierten

‘Corpora cardiaca Zellkerne zweierlei Art enthalten, kleine den Gehirnganglien-
Xkernen dhnliche mit nur kleinem Nucleolus und groflere mit teils unregelméfiger
Kontur mit groBen Nukleolen, die man als Kerne von Driisenzellen auffassen

Abb. 44. - Corpus cardiacum (Ceard) und Corpus -allatum (Call), Teil eines Sagittalschnitts.
Vergr. 2000/1.

Xkann. Die Corpora allata lassen zwei Schichten erkennen, eine #ubere, kern-
“lose mit vielen Vakuolen und eine innere mit dichtem Plasma, die die Zell-
kerne -enthélt. Diese  Kerne sind in ihrer Grofle zwar von Ganglienkernen
wenig unterschieden, zeigen aber grofle Nukleolen.

XI. Die Aorta.

Die Aorta fritt durch das Hmterhauptloch lateral vom Osophagus in
den Kopf ein. Noch unter dem Cerebralganglion, wo sie der Enge der Ver-
‘hiltnisse wegen stellenweise kaum zu erkennen ist, riickt sie auf die Dorsal-
seite des Pharynx und zieht, beiderseits von Ligamenten getragen, gemeinsam
mit dem zuletzt unmittelbar an ihrem Boden verlaufenden Nervus recurrens
median nach vorn (Abb.42b, A). Sie endet mit einer breiten Offnung kurz
hinter dem Frontalganglion. Die Ligamente entspringen an der Olypealselte
der Clypeo-Frontalleisten.

XII. Die Labialdriisen (Abb. 45, Taf. 1, ,).
~Die Ausbildung der Labialdriisen gleicht, vor allem im histologischen
Bild, weitgehend derjenigen der entsprechenden Driisen bei Amblyceren (StowE1943)
und Psocopteren (WEBER 1938, Fixraysox 1949). Die beiden Driisen jeder Korper-
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seite liegen im Thorax dicht hintereinander etwa in gleicher Hohe. Ventra]

liegen ihnen eine Anzahl von Nephro cyten (N) an, die jeweils nur wenige

Kerne enthalten. Die hintere Driise ist anf Grund 1hles Baues, der diinnen

Wand, der groBen, flachen Zellkerne und des weiten Lumens, sowie wegen ihrer

Dhr VDr

Mitteldarm
Abb. 4. Sagittalschnitt durch die Labialdriisen (DDr, VDr). Vergr. 870/1.

Acidophilie der Dorsaldriise (DDr) der obenerwihnten anderen Tierarten zu
~homologisieren. Thr Ausfithrgang verldft sie fast dorsal. Die vor der Dorsal-

driise liegende Ventraldriise (VDr) ist dickwandig mit groBen, fast kugeligen
Zellkernen. Sie erscheint im histologischen Bild wegen ihres basophilen Ver-
haltens bei Hématoxylinfarbung sehr dunkel. Ihr Ausfilhrgang verliBt sie an
ihre Vorderseite. Die Labialdriisenginge treten getrennt voneinander ‘in den

- Kopf ein (Taf. 1,,), vereinigen sich jederseits in Hohe des Ansatzes des Hypo-

pharynxretraktors (20) zn einem Gang und minden gememsam median in das
Hinterende des Salivariums (Abb. 21, S. 344).

XIII. Die Kopftracheen (Abb. 46).

Ein Paar grofier Tracheen tritt durch das Hinterhauptsloch in den Kopf
ein (L. Harrrsow 1915) und teilt sich iber den Posttentorialarmen jederseits
in zwei Hauptiste, einen dorsalen (DT) und eine ventralen (VT). Zuvor geht
lateralwirts gegen das Kopfdach ein Ast in die Dorsalgenae (Mandibelmuskulatur)
ab (T1), nach der Medialseite ein anderer ventralwirts zum Postmentum (T 2).

Weiter vorn zieht ein -anderer Ast zum Gehirn (T 8). Kurz dorsal von ihrer

Basis werden diecdorsalen Hauptéaste durch eine Kommissur (1K) verbunden,

die an der Hinterkante der Posttentorialbriicke (IBr) entlang liuft. In der-
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selben Gegend gehen auch zwei Abzweigungen in dorsaler Richtung ab. Der
dorsale Ast dient schlieBlich der Versorgung der Dorsalclypealmuskulatur und

zweigt einen kleinen langen Ast zur Antenne ab, der bis in das Flagellum zieht,.

Der ventrale Hauptast (VT) gibt nach aufien nahe seiner Basis einen

Zweig in die ventrale Genalregion ab (T 4), einen zweiten in die Augenlegwn

und in den Raum der Atennenbasis (T'5). Wenige kleine Tracheenverdstelungen

.........
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. kAbb 46, Das Kopftracheensystem (nach einem Totalplaparat) links -ist der ventrale ‘rechts der

dorsale Hauptast vr b7w DT) entfernt. ~ Vergr. 215/1

 dieser Partie treten Ventral in den Scapus und in den basalen Teil des Pedl-

collus. In seinem weiteren Verlauf gibt der ventrale Ast Zweige in die Maxillar-
 und vordere Labialgegend (T6), weiter vorn zur Mandibel (D7) ab. Er teilt
sich dann in zwei sich rasch verzweigende Aste medlalwarts Al Lablum und

Pulvmus, lateralwirts zur Muskulatur des Ventralclypeus

XIV. SchluB.

kDe’1 Bau des Kopfes von Bovicola caprae gleicht, das ist das auffallendste
kElgebms der vorliegenden Arbeit, sehr weitgehend dem der von BADONNEL (1934)

untersuchten Psociden. Stellenweise, besonders im Labium und ‘Hypopharynx,

~ aber auch im Vorderkopf, lieBen sich die Muskeln ohne weiteres homologisieren .
‘und auch die Innervierung folgt einem durchaus ahnhchen Plan, Dle Amblycele

“:Der Kopf von Bovmola caprae (GURLT) (Mallophaga) 3’7‘1
Tmmenopon (Stowxr 1943) weicht dagegen in ihrem Kopfbau wesentlich starker :
von Bovicola ab. Diese Feststellung beweist die nahe Verwandtschaft  der
Mallophagen mit den Psocopteren. Die Tabelle auf S. 374 gibt eine Ubersicht -
iber die Muskeln von Bovicola caprae und die zu- homologlslelenden Muskeln
von Stenopsocus (nach BADONNEL) und Trimenopon (nach STOWE). ‘
Der Arbeit von S. Symmons (1950) ist zu entnehmen, daB manche Amblyceren :
dem Typ von Bovicola nahe kommen, etwa Colpocephalum subaequale. Die Unter-

~ suchung des Kopfes einer solchen Form wire sehr wertvoll und wiirde mog]lcher-

_weise die morphologische Klirung z. B. der Magxillenorganisation be1 den

" Ibchnoceren erlauben,

XV Zusammenfassung ~
‘ D1e von Syammons (1950) fiir verschiedene Ischnoceren angegebene Regionen-
emtellung der Kopfkaspel wird im wesentlichen bestitigt. Ocmpltal- und

kk: Postocmpltallelste umschliefen eine schmale Ocmpltalreglon

Die Kopfe Welbhcher und ménnlicher Tiere unterscheiden gich nur in
1h131 GroBe.

Das Tentorium ist in fir die Ischnoceren typischer Weise ruckgeblldet :

. (SYMMONS 1950).

Sémtliche Scapusmuskeln der Antennen entspringen an den Pritentorial-
~armen, Die Pedicellusmuskeln der dreigliederigen,. typischen Geillelantennen

__entspringen im Scapus. Der Pedicellus enthiilt ein JomNsTonsches Organ, das

Flagellum an seiner Spitze chemische Sensillen. Der Antennennery teilt sich im
Belelch der Scapusmuskulatur in einen sensorischen und einen motorischen Ast.
‘Die kriftigen Mandibeln schwingen um eine annéhernd horizontale Achse

und sind in ihrem ventralen Teil mit Zahnen und dorsalen scharfkantigen
_ Leisten besetzt, die ein Beifen und Schaben erlauben. Dariiber hinaus dienen
~ die Mandibeln zum Festklammern am Wirtshaar, welches hierbei in den Pulyinus
~und gegen das ebenfalls elastische, rinnenformige Postmentum gepreht wird.

Die Maxille ist in fiir die Mallophagen typischer Weise in eine keulen-

~ formige Galea und eine stilettihnliche Lacinia geteilt. Weitere Maxillenglieder
~und ein Palpus fehlen. Eme Lacmladruse (SYMMONS 1950) miindet in die
- Laciniatasche. :

Das Labium ist mit Muskeln reich ausgestattet und bildet mit seiner

- Dorsalseite und -muskulatur mit dem Salivarium, dem Ventralabschnitt des
~,Hyp0pha1ynx und dem Ventil der Labialdriisengéinge vermutlich als Pumpe ‘
~ eine funktionelle Einheit. Die betreffenden Muskeln stehen durch die Sehne
 des Hypopharynxretraktors (Muskel 20) mltemander in Velbmdung und werden

; _‘samthch durch den Labialnery innerviert.

Der Chitinfaden beginnt paarig als Zum Salivarium geoffnete Rinne an

"kkdel Unterseite der ovalen Sklerite und hat nach seiner Ablosung von dlesen
_auf seinem Weg zum Cibarialsklerit ein deutliches Lumen.

Das Cibarialsklerit des dorsalen Hypopharynxabschnltts stiitzt nnt seinen

Hmtelalmen dle Mundwmkel die mlt den Mandlbeln durch einen schwachen

24*
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Muskel verbunden sind. Das Sklerit selbst ist morserformig und a’rbeite‘t als

Cibarialapparat mit dem pistillformigen Epipharyngedlsklerit zus‘ammen. Dieser .

- ist moglicherweise ein Teil eines Saug-Schluckapparats, zu dem der durch seine

dorsalen und ventralen Dilatatoren sehr erweiterungsfihige vordere Pharynx-

abschnitt hinzuzurechnen wire. ' - , :

Die Moglichkeit des Ansaugens geringer Flissigkeitsmengen aus dem Sali-
~ varium durch den Chitinfaden in das Cibarialsklerit wird diskutiert, ‘
Die Muskulatur des Epipharyngealskleritsist die stirkste des ganzen Kopfés.

Die sensible Innervierung eines chemischen Sinnesorgans am Cibarial- |

sklerit, des paarigen Epipharyngealorgans und des Labrams erfolgt durch den

Labralnerv, der median - zwischen den Hpipharyngealorganen eine Kommissur
bildet, und dort mit dem median vom Frontalganglion nach vorn ziehenden :

motorischen Nerv in Verbindung steht

~ Die vom Frontalganglion abgehenden Nerven der dorsalen Pharynxdilatatoren

vereinigen sich durch einen kleinen Nerv mit den von der Tritocerebralkommissur

ausgehenden Nerven der ventralen Pharynxdilatatoren. :

~Das Gehirn ist in fiir die Tierliuse typischer Weise angeleg't und gleicht im

’Inneren und AuBeren weitgehend dem von Trimenopon (Stowe 1948). Es steht
durch einen Nervus connectivus mit dem Frontalganglion in Verbindung. -

Der Nervus recurrens verdickt sich vor dem Gehirn zu einem Hypocerebral-

ganglion, das jederseits des Pharynx Nerven zu den Corpora cardiaca

angl 1 entsendet.
Er zieht lateral von Pharynx und Osophagus in- den Thorax. el ‘

Die paarigen Corpora allata sitzen den Corpora cardiaca unmittelbar an

und treten durch einen Nerv mit der Basis des Maxillennervs in Verbindung.

Die streckenweise lateral vom Osophagus bzw. Pharynx nach vorn ver--
laufende Aorta endet unmittelbar -dorsal vom Nervus recurrens hinter dem

Frontalganglion. ) ‘ ; L
Die Labialdriisen (Thorax) sind in #hnlicher Weise wie bei Zrimenopon

und den Psocopteren ausgebildet. Thre Ausfithrgéinge vereinigen sich jederseits

unweit ihrer Einmiindung in das Salivarinm.

. Ein Pgar groﬁer Tracheen tritt durch dasHinterhauptsloch in den Kopf
ein und teilt sich je in einen ventralen Ast, der vor allem die Mundteile ver-

sorgt unq in einem dorsalen Ast, der entlang der Hinterseite der Tentorial-
briicke -eine. Querkommissur bildet. Fr schickt einen feinen Ast bis in das

- Flagellum der Antenne.

Abkiil'znngen :

A Aorta ¢ R Cib ibari ’

Ant Antenne B ' i Cib R gll;gglusm

AntS . die Ant, unterlagernde Schuppe ~ CIFL ™ - Clypeo-Frontalleiste
Au Auge : : :

ClLig. - Clypealligament
CS Cibarialsklerit

chard Corpus cardiapum ; S OSH, ‘Cibarialsklérit-Hinterarm .
s - Cerebralganglion. . R CSO ' - Sinnesorgan  des Cib.-sklerits.
1 ~ Chitinfaden . C8V - Cibarialsklerit-Vorderarm .
-ChitSp -Chitinspange unter dem. Lab. Dr. DOl Dorsalelypeus :
vkentll ~ o , DDr - Dorsaldriise
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"DGe - Dorsalgena : o Neon ‘Nervus connectivus :
Deut - Deutocerebrum . NFK - Nerven des Frontalkonnektiv.
DL .+ :Dorsale Lingsleiste R . NFr Nerven des Frontalganglions
DR~ Dorsalrinne des Cibarialsklerits NL - Labialoerv
DT . Dorsaler: Tracheenast NLbr - Labralnerv
EpNSkl Nebensklerit des Epipharynx > NLbrK' Kommissur' des Labralnervs
“EpO Epipharyngealorgan NMd - Mandibelnery :
EpPh - Epipharynx NMx Maxillennery :
EpSkl - Epipharyngealsklerit : Nopt Augennerv )
Tl Flagellum .. NTK Nerven der Tritocerebralkommissur
FO. Hinterhauptsloch : " Obt Obturaculum’ i
Fr Stirnscheitelregion - - OcLi Occipitalleiste
FrG Frontalganglion : OL Labrum
FrK Frontalkonnektiv : OvSkl  Ovales Sklerit
G- (alea : P Pulvinus
GB dorsale Galeabasis . ’ " Ped Pedicellus
GBYV ' :ventrale Galeabasis : o Ph Pharynx
Ge Gena oo 'PhD Pharynxdach
GeD Dorsalgena i . . PL Pulvinusleiste
GeV Ventralgena - : o P1L Pleurostomalleiste
oGl Glossa : : } Postm  Postmentum
"Gul Gularregion g PostocLs Postoccipitalléiste
Hyp Hypopharynx . ‘ Postt - . Posttentorium
HypCG - Hvpocerebralganglion - Prig Priitentorialarm
HypRS . Hypopharynxvetraktorsehue Prim  Pramentum
JO Johnstonsches Organ Prot Protocerebrum
L von der ventr. Ldngsl. zur Ant. - QL Querspange des Labrums
ziehende Leiste . Sal Salivarium '
Lab Labium ~ , Se Scapus
LiahDrG Labialdritsengang SG Subgsophagalganglion -
LabG - Labialganglion ' o SKIS Sehne des Epipharyngealsklerits
Lae Lacinia ‘ : : SL Laterale Lingualzipfel (Hypopharynx)
“~LiaeDr:  Laciniadriise SV Miindungsapparat (Ventil) der Labial-
LbrG - -Labralganglion - L driisengénge .
Li medianer Lingualzipfel (Hypoph.) T 1—7 Tracheenzweige
< LSkl - Lingualsklerit FR TR : TBr . Tentorialbriicke
Mo Mund : TK Tracheenkommissur
Md Mandibel ~ TLig :Ligament zw. Tentorialbriicke und
MdAdS “Mandibeladduktorsehne Cib. Skl. :
MdBD - Dorsale Mandibelbasis Trit Tritocerebrumn
MdBYV ' -Ventrale Mandibelhasis - : TritK - Tritocerebralkommissur
MdD - - Dorsalteil der-Mandibel . VDr . Ventraldriise -
MdG - Mandibelganglion e Ventralclypeus
Mav Ventralteil der Mandibel = - VGe Ventralgena
MF Membranfeld .der Mandibel i VL .. Ventrale Lingsleiste
N _“Nephroeyten : . VT ventraler Tracheenast .

NAnt .~ Antennennerv
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Ubersmht ither. dle \Iuskeln yon Bomcola coprae (GURLT) und die zu homolog1s1erenden Muskeln von
“Stenopsocus. (Baponxer 1934) und Trimenopon: (Srows:1943). ;

Bovicola caprae (Gurnr) - ] ~Stenopsocus stigmat. I _Trimenopon jen.
1. m, scapi anterior : X . X
-2 m. scapi posterior . . Y LY
3. m. pedicelli anterior ©dépr. du flag, 4—6, : i
4 m. pedicelli posterior élévat, du flag. 1--8. . S
5-m, abductor mandibulae . o N abd. mand.
6. m. adductor mandibulae M ~add. mand.
7 m, internus mandibulae ‘ 0 : ' Mh
8'm. tentorio-mandibularis ant L P & : : ;
9f et post : G - PQ o
10 m. galeae i . R? —
11 m. retr. laciniae - R1 e
12 m. prot. laciniae : - Lp 1—3 i
13 und 14 m. ventrales praementi L D pound o?
15 m. lateralis praementi 0 e
16:m. palpi labialis il 1
17 m; dorsalis glossae i i
18 m. ventralis glossae j —
19 m; dorsalis: praementi iy =
20 m. retractor hypopharyngls T Mr
21 m. ‘salivarii m ms
22 m. posterior sitophori: x? x?
|23 und 24 m; sitophori pharyngis 1., 2, : - S
! 25 m, frontales hypopharyngls 102 —
26 m. clypealis labri ; a 8
27 m. labro-epipharyngealis 1., 2. o ¢
28 m. clypeo-epipharyngealis 1 ‘ A’ Al .
29 m: clypeo-epipharyngealis 2. } - ‘
30.m. clypeo-epipharyngealis 3. A A
31 m: clypeo-epipharyngealis 4. B? e
B2 m, frontalis epipharyngis 1 b =
=33 m. circularis cibarii 1. e G
34 m. circularis cibarii 2, — L
85 m, radialis pharyngis dors. 1. § 0 ahl —
36 m; radialis pharyngis dors: 2. O R L
87-m: longitudinalespharyngis1.{= — al —
38 m. longitudinales pharyngis 2. | = m. longitudinaux ph, : MN
39 m, circulares pharyngis: m. circulaires ph. : o Meire
40 m, radialis pharyngis dors.3.,4. FH @ 1 G H?
41-m. radialispbaryngis ventralis | m. dilatat. ventr. du ph. Tentor.-Ph.-musk.
42 m, radialis pharyngis lateralis | . S Lk t :
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‘ Tafel 1. i S

Fig. 1 Dorsalembhck in den Kopf von Rovicola caprae (G'URLT) Rekonstruk’mon nach Frontal-

: %ghn}ttsgabeli Pharynx “Nerven- und Tracheensystem, links Epl- und Hypopharynx entfernt;
~ Vergr. 300/1. ~ .

: Fig. 2, Medlanm Seltenembhck in den Kopf yon Bomcola capme (GURLT), rechte Hilfte von

: hnks gesehen.  Rekonstruktion nach Saglttalschmttsenen (Schmttﬂachen welﬁ) Vergr 300/1 ;

Zoolog. Jahvbiicher, Bd. y1, Abl. [. Anat,
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