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ECTOPARASITOS DE ROEDORES DA REGIAO URBANA
DE BELO HORIZONTE, MG.
I. INTERACAO ENTRE ECTOPARASITOS E HOSPEDEIROS

PEDRO MARCOS LINARDI,* JOSE RAMIRO BOTELHO,* HORACIO
CAPISTRANO CUNHA®* & NEYDE DE SOUZA MOREIRA*™*

Um levantamento de ectoparasitos de roedores domésticos du regifio urbana de
Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, foi realizado no periodo de junho de 1980 a setem-
bro de 1982. As espécies de ectoparasitos capturadas de 950 Rattus norvegicus norvegicus
foram; Xenopsylla cheopis, Ctenocephalides felis felis, Polyplax spinulosa, Laelaps nuttalli,
Echinolaelaps echidninus e Atricholaelaps glasgowi, esta ditima apenas representada por
trés exemplares intercambiados com roedores silvestres. As espécies P, spinulosa e L. nut-
talli, embora cosmopolitas, sdo registradas pela primeira vez no Estado de Minas Gerais, A
relacdio entre os sexos dos ectoparasitos, bem como a prevaléncia de pulgas, dearose piotho
por sexos separados de roedores s@o apresentadas. 66,9% dos roedores estavam infestados
por dcaros, quase duas vezes mais do que as infestagOes por pulgas e piolho conjuntamen-
te (3%%) L. nuttalli foi a espécie mais numerosa e a que apresentou o maior indice de
infestagdo: 55,1% As infestagBes simples e associadas se equivaleram numericamente. P.
spinulosa, ao contrdrio de L. nuttalli, raramente ocorreu em infestagoes simples. Dados
sobre a distribuicdo dos ectoparasitos nos roedores sio também assinalados. A infestagio
observada em Belo Hovizonte é confrontada com aquelas obtidas por outros autores em
algumas cidades do mundo.

Roedores domésticos sdo aqueles que vivern ¢om o homem, pedendo alojar-se
em sua propria casa (Baltazard, 1968). No Brasil sZo trés as espécies de roedores que po-
dem ser consideradas domésticas, on mais precisamente, domictliares: Ratfus rattus rartus
L., 1758; Rattus norvegicus norvegicus (Berkenhout, 1769) e Mus musculus brevirostris
(Waterhouse, 1837). Por outro lado, espécies de roedores ecologicamente definidas como
comensais, campestres e silvestres raramente penetram em residéncias humanas, porém,
definitivamente, nunca as colonizam. Na regigo periurbana das cidades, onde a populagio
humana é menos densa, tanto roedores domiciliares como nfo domiciliares podem ser
encontrados. Conseqiientemente, apesar de possuirem ectoparasitofaunas proprias, tais
roedores poderdo intercambiar certa parte de seus ectoparasitos.

Com excecdo dos trabalhos que versam exclusivamente sobre a sifonapterofauna
de roedores, estudos envolvendo, concomitantemente, pulgas, piolhos e dcaros de roedo-
res domiciliares sdo relativamente escassos, em todo o mundo. A tinica contribuigio brasi-
leira estd restrita ao trabalho de Fonseca & Prado (1932) em So Paulo, SP.

A despeito da importincia dos roedores domiciliares como reservatdrios de vdrios
agentes patégenos transmissiveis ao homem por ectoparasitos — entre eles os de peste
bubbnica e do tifo murino — e, praticamente, da inexisténcia de estudos efetuados no
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pais, outro fator, embora nfio pertinente, que motivou a realizacio deste trabalho foi o
interesse do piiblico despertado pela imprensa citadina, sobretudo pelo jornal Estado
de Minas, através de “‘charges” e notas alusivas ao tamanho da populagio murina, doen-
¢as transmissiveis e controle dos roedores, no final da tltima década — “Belo Horizonte
tem. , . ratos por habitante™.

Este trabatho noticia tanto as espécies de ectoparasitos encontradas quanto suas
quantificagbes e distribuigio por sexo. Informa também sobre as associagBes entre espé-
cles de ectoparasitos e sobre alguns aspetos do relacionamento ectoparasitofhospedeiro.
Outros enfoques das relagBes hospedeiro/fparasito, tais como indices pulicidianos e acaria-
notfxl ou variagfes estacionais serfo divulgados oportunamente, em seqiienciagio do sub-
titulo.

MATERIAL E METODOS

Os roedores foram capturados durante 25 meses, no perfodo de 1/6/80a 30/9/82
(exceto dezembro de 1980, janeiro e julho de 1981), perfazendo um total de 165 captu-
ras, 0 que corresponde a uma freqiiéncia média de seis a sete capturas mensais. As capturas
foram realizadas na regifio urbana de Belo Horizonte, em trinta diferentes pontos ou dreas
representadas por lotes vagos ou com aciimulo de lixo de estabelecimentos comerciais,
dreas comunitdrias de conjuntos residenciais, interior de estabelecimentos (depésito de
papel), drea de cemitério ou de hospital e a0 longo do ribeirdo Arrudas, de modo a englo-
bar um nimero de locais representativo do perimetro urbano.

Os roedores eram transportados dos locais de captura para o laboratério de Con-
trole de Vetores da Secretaria Municipal de Saide, onde eram sacrificados e deles retira-
dos os ectoparasitos. A captura destes foi feita na pelagem dos hospedeiros, utilizando-se
éter sulfiirico e posterior escovagao da pelagem. Os ectoparasitos coletados foram conser-
vados em dlcocl 70 graus e remetidos ao Setor de Ectoparasitos do Departamento de Para-
sitologia da UFMG, onde apés identificagdo encontram-se colecionados.

RESULTADOS

1. Espécies de Roedores e de Ectoparasitos capturadas

Foram capturadas duas espécies de roedores domiciliares (Muridae), trés de dcaros
(Laelaptidae), uma de anopluro (Polyplacidae) e duas de sifondpteros (Pulicidae):

Rodentia: Mus musculus brevirostris (Waterhouse, 1837)
Rattus norvegicus norvegicus (Berkenhout, 1769)

Acari: Atricholaelaps (Ischnolaelaps) glasgowi (Ewing, 1925)
Echinolaelaps echidninus (Berlese, 1887)
Laelaps nuttalli (Hirst, 1915)

Anoplura: Polyplax spinulosa (Burmeister, 1839)

Siphonaptera: Ctenocephalides felis felis (Bouché, 1835)
Xenopsylle cheopis (Rothschild, 1903)

Do total de 1.008 roedores capturados, 950 eram Rattus norvegicus
norvegicus e 58 Mus musculus brevirostris.

Na Tabela I estdo indicados o total de individuos de cada uma das espécies de
ectoparasitos capturadas, assim como sua distribui¢io por sexo. Para P. spinulosa sdo
também indicados os ntimeros de cada estddio ninfal encontrado. Em relagio aos dcaros
a observacdo de formas imaturas n@o foi levada em consideragiio tendo-se em vista as
dificuldades existentes no estabelecimento de cada um dos estddios ninfais de Laelaptidae
€ a predeterminacfo aparente dos sexos ji em ninfas, o que permitiu apenas o diagndstico
de machos ou fémeas. Larvas hexdpodes nao foram constatadas.



TABELA I

Niimero de ectoparasitos coletados em Rattus norvegicus norvegicus da regiio urbana de Belo Hori-
zonte, MG

Espécies de Formas Imaturas Relagio | Relagdo | Relagdo
Ectoparasitos Machos | Fémeas Ni | Nz [ N3 [T | Tota fémea/ fé_mea/ m?cho
macho ninfa ninfa
Acari:
A, glasgowi — 3 - 3 - - -
E. echidninus 14 819 - 833 58,5 - -
L, nuttalli 958 5.076 - 6.034 53 - —
Total 972 5.898 - 6.870 6,1 - -
Anoplura: '
P, spinulosa 117 269 71 75 64 210 596 2,3 1,3 0,6
Siphohaptera:
C felis felis 2 8 - 10 4 - —
X. cheopis 671 603 - 1274 0,9 - -
Total 673 611 - 1.284 0,9 - —

2, Estado de Fecundagio das Fémeas de Polyplax spinulosa

Das 269 fémeas coletadas, 222 apresentavam-se fecundadas e 47 sem evidéncias
aparentes, levando-se em consideragfio a presenca de ovos no abdome. Entre as fémeas
grividas, 148 apresentavam-se com um ovo, 72 com dois ovos & 2 com trés ovos.

3. Prevaléncia das Espécies e Sexo dos Ectoparasitos por Sexo dos Roedores

Na Tabela II estdo indicados os nimeros de machos e fémeas de cada uma das
espécies de ectoparasitos encontrados, respectivamente, em machos e fémeas de Rattus
norvegicus norvegicus.

4. Indices de Infestaciio em Rattus norvegicus norvegicus

O total de R. n. norvegicus infestados por ectoparasitos foi de 696, 0 que propor-
ciona um indice de infestagio de 73,3%. Na Tabela III estdo indicados os totais e percen-
tuais de R. n. norvegicus infestados, discriminados por ordem de ectoparasitos, Sdo tam-
bém apresentados o nimero de vezes que cada espécie de ectoparasito se fez notar neste
hospedeiro, bem como os indices de infestagio especificos.

5. InfestacOes Puras e Mistas de Ectoparasitos em Rattus norvegicus norvegicus

As espécies de ectoparasitos que ocorreram isoladamente ou em infestagGes du-
plas, triplas e quidruplas sdo relacionadas na Tabela IV. Também sdo apresentadas as fre-
qiiéncias desses acontecimentos. Na Tabela V estao relacionados o total e o percentual
em que cada uma das espécies de ectoparasitos foi encontrada em infestagbes puras e
muiltiplas, em R. n. norvegicus,

6. Freqiiéncia de Distribuiciio, nos Roedores Capturados, do Niumero de Ectopa-
rasitos,

A freqiiéncia de distribui¢io, em R. n. norvegicus, do nimero de ectoparasitos
estd representada nas Figs. 1 a 4, discriminada por espécie de ectoparasito.

7. Ectoparasitos de Mus musculus brevirostris

Esta espécie foi capturada em dez diferentes 4reas da regifio urbana e totalizando
58 individuos, dos quais apenas sete se apresentaram com infestagdo, proporcionando
um indice de infestagdo de 12,1%. Dados referentes ao nimero e percentual de roedores
intestados pelas espécies de ectoparasitos, bem como o nimero de cada sexo de ectopara-
sito capturado sdo apresentados na Tabela VI, :



TABELA I

Prevaléncia das espécies ¢ sexo” $os & po1 sexo de Rattus i icus iz rogido uzhana de¢ Belo Horizonte, MG
Acari mesostigmaty Anopluza Siphonapiera Total
Roedores A. glmgowd K. echidninus L. nurealii P, spinulosa C L felis X. cheapis
w[r{s [m]r]T mir |1 wlr|7 | w[r]s [ w[Fr]r R
Machos. - - - 4 534 558 5§57 3205 3762 4119 253 1 56 494 439 933 1130 4382 5512
Fémeas -3 3 4 50 254 396 1801 2197 49 86 126 1 2 3 169 159 328 610 2301 2311
Nio Determinados - 6 15 2 5 70 75 3 4 7 - 11 & 5 13 22 95 N7
Total - 3 3 4 819 833 958 5076 6034 117 269 386 2 310 671 603 1274 1.762 6778 8.540

" M = Macho, P = Fémea, T = Total.

TABELA III

Indjces de infestagfo ordinais e especificos de ectoparasites em 950 Rattus norvegicus norvegicus da
regiio urbana de Belo Horizonte, MG

Ectoparasitos Roedores infestados
Ordens | Espécies Numero | %
Acari E, echidninus 91 9,6
L, nuttalli 334 35,2
E. echidninus/L. nuttalli 189 19,9
E, echidninus/L. nuttalli/A. glasgowi 1 0,1
indeterminados 2 0,2
Total 617 64,9
Angplura P, spinulosa 140 14,7
Siphonaptera C._ felis felis 8 0,8
X. cheopis 222 233
C felis felis{X, cheopis 1 0,1
Total 231 243
Total 696 73,3

TABELA 1V

InfestacBes simples e muiltiplas de espécies de ectoparasitos em Rattus norvegicus novergicus da regifio
urbana de Belo Horizonte, MG

Espécie de ectoparasitos N@de roedores infestados
InfestagBes simples
E, echidninus 52
L. nurtalli 208
P. spinulosa 2
C. felis felis 2
X. cheopis 62
Total 326
InfestagBes duplas
E, echidninus/L. nuttalli 114
E. echidninus/X. cheopis 28
E. echidninus[C. felis felis 2
C. felis felis/L. nuttalli 2
L. nuttalli /P, spinulosa 59
L. nurtallijX. cheopis 48
P spinulosa/X. cheopis i2
X. cheopis{Acaros indeterminados 2

Total 267
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Infestagdes triplas

E echidninus/L. nuttalli/C. felis felis 2
E_ echidninus/L. nuttalli/P, spinulosa 30
E, echidninus{L, nuttalli{X_ cheopis 32
E. echidninus/C. felis felis/X. cheopis i
E, echidninusfF. spinulosa/X. cheopis 9
L. nuttallifP, spinulosaX. cheopis 18
Total 92
InfestagSes quadruplas
A. glasgowi/E. echidninus/L. nuttalli/X, cheopis 1
E, echidninus/L. nuttalli/P. spinulosa/X. cheopis 10
Total i1
Total 696
TABELA V

Total e percentual de infestagBes simples e maltiplas de cada espécie de ectoparasito em Rattus norve-
gicus norvegicus da tegido urbana de Belo Horizonte, MG

Espécie de Ectoparasito Simples Duplas Triplas Quddruplas
NO % N© % NO} % NO | % Total
A. glasgowi - - - - — - 1 100 1
E. echidninus 52 18,5 144 51,2 74 26,3 11 3,9 281
L. nurtalii 208 397 223 426 82 15,6 11 21 524
Acaros indeterminados - - 2 100 - - - - 2
B spinulosa 1.4 71 50,7 57 40,7 10 71 140
C. felis felis 2 222 4 444 3 333 - - 9
X. cheopis 62 27,8 90 404 60 269 11 4,9 223
Total 326 276 534 45,2 276 234 44 37 1.180
TABELA VI

Nimero de ectoparasitos e indices de infestagio especificos obtidos em 58 Mus musculus brevirostris

da regifio urbana de Belo Horizo

nte, MG

. Nimero Roedores infestados
Espécie de
Ectoparasitos Machos I Fémeas I Total NO %
E. echidninus - 2 2 i 1,7
L. nuttalli - 80 80 2 34
P, spinulosa - 1 1 1,7
X. cheopis 1 3 4 4 6,9
Total 1 86 87 7 12,1
DISCUSSAQ

Em roedores sinantrépicos, como R. n. norvegicus, quando se comparam ectopa-
rasitos provenientes de duas ou mais regiGes (localidade, estado, pais, dreas naturais), trés
tipos de espécies podem ser notadas: a) essenciais — espécies cosmopolitas, geralmente
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Figs. 14 — Freqiiéncia de distribuigdo do nimerc de ectoparasitos em Rattus norvegicus norvegicus de'
Belo Horizonte, MG, no perfodo de junho 1980/setembro 1982, 1: Xenopsylla cheopis - 2: Polyplax
spinulosa — 3: Laelaps nuttalli — 4: Echinolaelaps echidninus.

representadas por um maior niimero de individuos; b) varietais — espécies de distribui¢go
geogrifica mais restrita, por vezes exclusivas de determinada regido; c) acidentais ou
acessdrias — espécies resultantes de intercimbio de ectoparasitos entre hospedeiros, indi-
cadas por uma pequena propoi¢io, ou mesmo ausentes.
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Com excec¢do de 4. glasgowi, representada por trés fémeas obtidas de uma s6
vez em apenas um dos 950 individuos hospedeiros examinados — espécie acesséria — as
demais espécies de ectoparasitos capturados sio essenciais. Isto indica um intercimbio
fraco, quase nulo, de ectoparasitos entre roedores. As espécies P. spinulosa, L. nuttalli
e E. echidninus, embora cosmopelitas, estZo sendo assinaladas, pela primeira vez no muni-
cipio, sendo as duas primeiras, inclusive, relacionadas no Estado de Minas Gerais pela
primeira vez, jd que apenas E, echidninus havia sido anteriormente registrada, procedente
de R. norvegicus albinus de Ouro Preto (Fonseca & Trindade, 1957). As espécies de pul-
gas jd haviam sido encontradas em algumas ocasiGes sobre tais hospedeiros, neste & em
outros municipios préximos: Linardi, Trindade & Nagem (1973); Cerqueira & Linardi
- (1977).

Cenforme o apresentado na Tabela 1, a carga parasitdria é varidvel a nivel ordinal,
desde que, quantitativamente, cs dcaros predominaram mais de cinco vezes sobre os sifo-
napteros, enquanto estes suplantaram os anopluros um pouco mais de duas vezes. A rela-
¢io fémea/macho ¢ bem diversificada a nivel especifico, podendo ser conseqiiéncia de
diferentes fatos bioldgicos. Sabe-se que em E. echidninus, as fémeas reproduzem parteno-
geneticamente, quando encontram oportunidade (Owen, 1956) e que em Liponyssus
bacoti (Hirst, 1913) também ocorre partenogénese, da qual resultam individuos machos
(Skaliy & Hayes, 1949). Desde que em outras espécies de Laelaptidae o mesmo processo
tem sido admitido, ¢ provivel que da alterndncia de fertilizagio e partenogénese resultern
individuos com diferentes propor¢Ges de sexos, 0 que poderia explicar a predomindncia
de fémeas sobre machos em L. autfalli ¢ mais decisivamente em E. echidninus (Tabela I}.
A relag@o fémea/macho obtida para os sifondpieros estd de acordo com ¢ que temos
encontrado e divulgado, em diversas ocasides.

Pela primeira vez, em estudos desta natureza, sdo apresentados dados sobre o
estade de fecundagdo das fémeas de F. spinulosa. Isto proporciona perspectivas de traba-
iho sobre dindmica de capacidade reprodutora desses insetos, qui¢d de seu controle, consi-
derando tais dados conjuntamente com a relagio fémea/macho observada, com o total
de cada estddio das formas imaturas e com a oviposi¢io que sempre resulta em ovos aderi-
dos 4 pelagem do hospedeiro.

O maior niimero de parasitos enconirados sobre roedores machos (Tabela II)
pode ter sido conseqiiéncia do predominio destes (529) sobre as fémeas (394).

A infestacio por dcaros ¢ elevada — 66,9% — (Tabela III), sendo quase trés vezes
maior do que a infestagdo por sifondpteros. Ela ainda € quase duas vezes maior do que a
soma das infestagBes por sifondpteros e anopluros. O indice de infestagfo por dcaros
observado em Belo Horizonte foi também quase duas vezes maior do que aquele de 33,6%
encontrado por Fonseca & Prado (1932) em roedores domésticos de $do Paulo. Ao con-
trdrio dos dados daqueles autores, em Belo Horizonte, L. nuftalli foi a espécie predomi-
nante (Tabela I) e majs freqiiente (Tabela III) sobre R. norvegicus, contribuindo com um
indice de infestagdo de 55,1%, considerando as infestagties simples ¢ associadas. A infesta-
¢do de E. echidninus em roedores sinantrépicos de Belo Horizonte foi menor do que a
verificada pela mesma espécie em roedores silvestres de Ouro Preto, conforme observagtes
de Fonseca & Trindade (1957) ao encontrarem o dcaro em 15 dos 26 roedores examina-
dos. Em outras partes do mundo, a infestacio por dcaros tem atingido os seguintes indi-
ces: Haifa — 60,4% (essencialmente L. bacot!) Gratz (1957); Sant Juan — 49 a 62% (exclu-
sivamente L. nustalll) Fox (1951); Toulon — 25% (E. echidninus) e 1% (L. nuttalli)
Marcandier & Pirot (1932).

F. spinulosa apresentou infestacio de porte médio — 14,7% (Tabela II) compa-
rada aos valores obtidos de 7 a 15% em San Juan, 31,5% em Haifa e 36% em Toulon.
Fonseca & Prado (1932) informaram ser a espécie poucas vezes encontrada em Sfo Paulo,
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C. felis felis tem sido achada sempre em pequenos percentuais sobre roedores
domiciliares, nas vdrias partes do mundo, enquanto os indices de X, cheopis tem variado
significativamente: 14 ‘a 51% em San Juan,41,8% em Toulon e 72.9% em Haifa. No Brasil,
os valores encontrados foram: wma dnica vez em 72 R, norvegicus capturados em S3o
Paulo (Fonseca & Prado, 1932) e 42,9% em R. norvegicus de Ouro Preto (Ramos, 1957).
O indice de 66,7% obtido por Meira (1934) em R. norvegicus de zonas residenciais ¢
armazéns de S3o Paulo inclui virias espécies de pulgas, nfo sendo X. cheopis a espécie
prevalente (21,7%). J4 em Santos, X, cheopis é espécie predominante, sobretudo em
Rartus rattus alexandrinus (Guimarges, 1938). Assim considerado, o percentual registrado
em Belo Horizonte situa-se na faixa média das infestagGes,

As infestagGes puras e mistas quase se equivalem (Tabela IV), As duplas ocorre-
ram quase trés vezes mais que as triplas e estas, além de oito vezes as quadruplas. O total
de roedores destituidos de ectoparasitos foi quase equivalente ao total de roedores com
infestaces duplas.

As espécies ocorrem mais freqilentemente em infestagbes duplas (Tabela V). Em
X. cheopis ¢ menos notadamente em E. echidninus, as infestagBes simples se equivalem
as triplas. Outro padrdo foi observado para P. spinulosa e L. nuttalli. Assim, enquanto o

piolh?l_ raramente se apresenta em infestagtes simples, tal fato € bastante comum em L.
nuttalli,

A percentagem de infestagiio em Mus musculus brevirostris (Tabela VI) € baixa,
sendo bem menor do que aquela proporcionada exclusivamente por pulgas (52,5%) ém
Mus museulus de Sgo Paulo (Meira, 1934),

A freqiiéncia de distribuigdo do niimero de ectoparasitos ¢ semelhante (Figs. 1 a
4), uma vez que, basicamente, os histogramas apresentam uma freqiiéncia decrescente e
modal, o que se observa em todos eles. Ressalte-se, porém, que a relagdo entre o total
de roedores infestados por um Unico individuo e o total de roedores infestados remanes-
centes corresponde quase que: A metade para E, echidrninus; 1/3 para P. spinulosa; 1/4
para X. cheopis; 1{7 para L. nuttalli. O ndmero mdximo de individuos capturados por
hospedeiro, em X. cheopis, P, spinulosa, L. nuttalli e E. echidninus foi respectivamente
de 57,138,474 ¢ 28.

SUMMARY

A rodent ectoparasite survey was made in the city of Belo Horizonte, Minas
Gerais, Brazil, from June 1980 to September 1982. The species of ectoparasites captured
from 950 Rattus norvegicus norvegicus were: Xenopsyllz cheopis, Ctenocephalides felis
felis, Polyplax spinulosa, Laelaps nuttalli, Echinolaelaps echidninus and Atricholaelaps
glasgowi, the last species only represented by three specimens interchanged with wild
rodent, P. spinulosg and L. nuttalli, although cosmopolitan, are recorded for the first
time in State of Minas Gerais. The sex ratio of the ectoparasites, as well as the prevalence
of fleas, mites and lice on the separate sexes of rodents are presented. 66.9% of the rats
were infested by mites, almost twice more than infestations by fleas and louse jointly
(39%). L. nuttalli was found in great numbers and presented the highest index of infest-
ation: 55.1%. Single infestations are as common as associated ones. P. spinulosa, con-
traty to L. nuttalli, rarely occurs in single infestation. Data on the distribution of the
ectoparasites on the rodents are also reported. The infestation observed in Belo Horizonte
is confronted with those obtained by other authors in different places.
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