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1. Einleitung

Als Insektengruppe, die man zwischen Psocopteren und Anopluren stellen kann,
bieten sich die Mallophagen als lohnendes Untersuchungsobjekt fiir die Ermittlung
der phylogenetischen Beziehungen zwischen diesen Ordnungen an. Besonders auf-
fallend, nach allen bisherigen konstruktions-morphologischen Arbeiten, ist die grofie
Ahnlichkeit der ausschlieBlich lduseartigen Mallophagen mit den nicht parasitisch
lebenden Psocopteren; so hatten die Arbeiten TERMANN WiBers und seiner Mit-
arbeiter an Psocopteren, Mallophagen und Rhynehophthirinen (Elefantenlaus) vor
allem das Ziel, die morphologischen Grundlagen fir die Feststellung der Verwandt-
schaftsbeziehungen zwischen den genannten Grappen zu kliren.

Die vorliegende Arbeit setzt sich das Ziel, im Rahmen ciner moglichst Vollstén.—
digen Darstellung der Morphologic des Kopfes ciner Mallophage einen weiteren Bei-
trag zu den oben erwiithnten Ziclen zu leisten.

Die erste griindliche Untersuchung des Kopfes einer Mallophage wurgl.e VoI STOEWE (}943)
an dem Haarling Trimenoporn jenningst KEnLOG und Paine (1\ml‘)ly(-,m‘;h1,11,].10(.101dae.). untenlol‘n-
men. RisLEr (1951) untersuchte dann noch eingehender don‘Kopi des llu,u(rhl’]gg. ngfol({{czfp{ e
(GURLT) (Ischnocem—Bovicolid:m). Die frithere Arbeit von STRINDBERG (1916) Ube}tcll'e li orpho-
logie von Gliricola und Gyropus ist zu allgemein gehalten, um fiir v erglew’h‘s'/:wecke niitzlich zu sein.
Da es sich bei der Ischnocere RBovieoln caprae und bel der Amblycere Trimenopoit jermmngst wn
weniger psocopterenidhnliche Arten handelt, seheint es em‘pfehlenswert., daBl zu}eh (}16 Mollphosl_ogm
des Kopies einer Form geklirt wird, die den Psocopteren im .konstruktlonsmmpl.lo'oglsc hen inne
noch naher steht. Bei der Wahl dieser Art wurde ein Federling beyorzugt, da bis jetzt nur HE{JEH-
linge grimdlich untersteht worden sind, SYMMONS (1952) hat in ihrer verglelchgnden 1Up§?1511:
chung des Kopfinnenskeletts der Mallophagen auf die grofie Ahnl}chl(felt des Tentoriums dex ) eno
poniden mit demjenigen der Psocopteren hingewiesen. So fiel die Wahl, aus diesen wie ’auc 1’.a.us
praktischen Griinden, aul Myrsideq cornicis (DE GEER), eine Menoponide, die auf Corvus corone
und einigen anderen Corviden lebt.

Im folgenden soll vorwiegend beschreibend vorgegangen werden. Alle Vergleiche,
die sich als zweckméBig erweisen sollten, sind meist im Anschluf an die entsprechende
Organbeschreibung zu finden. Fiir diesen Zweck waren die Arbeiten von BADONNEL
(1934), STOEWE (1943), RisLER (1951) und SYMMONS (1952) von wesentlicher Bedeu-
tung. .

Herrn Dr. H. RisLer danke ich fiir die Uberlassung des Themas und fir seine
wertvollen Hinweise auf technischem Gebiet. Dank gebithrt Friulein Dr. CH. MAYER,
Tiitbingen, fiir ihr hilfreiches Entgegenkommen mit einigen fertigen, getdarbten Ifré-
paraten aus der Zeit ihrer Untersuchungen am Thorax der gleichen Menoponide.

11. Material und Methode

Untersucht wurden minnliche und weibliche ausgewachsene.Exemplajre des Federlings
Myrsidea cornicis (DB Geer) (Ins., VIL, PL 4, Fig. 11). Es handelt sich um eine Amblycere aui
der Familie Menoponidae, die laut Seeuy (1944) in Deutschland auf Corvus cornix L. und
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Clorvus corone L. (sec. NITzscm) und in Abessinien (sec. PLAGET sec. Trouson) auf Corvus corax L.
und Corvus erassirostris vorkommen soll, Der grifite Teil des bearbeiteten Materials wurde in der
Umgebung von Tiibingen von Rabenkréhen (Corvus corone L.) -abgesammelt. Fernerhin standen
Totalpriparate aus der Sammlung des Zoologischen Instituts zur Verfiigung, welche Federlinge
von Rabenkrihen aus Angsburg und von Nebelkrihen (Corvus corndig 1..) von der Nordseekiiste
enthielten.

Beobachtungen an lebenden Tieren mit dem stereoskopischen Mikroskop erwiesen sich
als sehr niitzlich zur Feststellung der Bewegungsmoglichkeiten der verschiedenen beweglichen
Koptteile. Da die Kopfkapsel bei lebenden Tieren schon ziemlich durchsichtig ist, konnten
wichtige innere Organe, wie die grofieren Tracheen, das Cibarialsklerit und die Corpora labialia
(s. S. 277) in nicht fixiertem Zustand einwandfrei beobachtet werden.

Fiir die Beschreibung des Aulieren und einiger stark sklerotisierter innerer Teile des Kopfes
wurden Totalpriiparate benutzt. Dazu standen die schon erwiahnten Totalpraparate des Instituts
sur Verfiigung. AuBerdem wurden weitere in Alkohol fixierte, mit Kalilauge oder Nelkend! aui-
gehellte Tiere in Canadabalsam eingedeckt.

Da es sich bei Myrsidea cornicis um sehr kleine Tiere handelt, war die Herstellung von
Schnittpriaparaten unbedingt erforderlich. Abgesehen von den vorhandenen, oben erwéhnten,
fertigen Priparaten von Cm. MAYER wurden Schnittserien in den verschiedensten Richtungen
beniitzt. Bei den Priiparaten von Cu. Maver handelt es sich um Carvov-Sublimatfixicrte
nach Massox-Trichrom-gefirbte Sagittal-, Frontal- und Querschnittserien. Bei den eigenen
Serien wurden die Tiere wahrend einer Stunde bei 60° in Carnoy fixiert. Eingebettet wurde nach
der Methode von PEFERFI iiber Methylbenzoat/Celloidin und Benzol in Paraffin (Schmelzp. 58° C)
mit 59, Bienenwachs. Die Schnittdicke variierte zwisehen 6 und 12 u. Die Firbung erfolgte mit
Hématoxylin nach DeLarirLp. Eine alkoholische Losung von Chromotrop zeigte sich als Gegen-
tirbung sehr giinstig, da besonders die Muskeln sehr deutlich hervortraten.

Zur Anlage der Zeichnungen fiir die {ibersichtsrekonstruktionen wurden alle nétigen Schnitte
mit dem Zeichenspiegel von Zeiss einzeln auf Transparentpapier in den wichtigsten Konturen
iibertragen. Durch das Ubereinanderlegen dieser Zeichnungen entstanden dann die tridimensio-
nalen Bilder auf eine Ebene projiziert. Zur Kontrolle wurde das gleiche in anderen Schnitt-
richtungen wiederholt. Die nétige Tiefe in den Abbildungen wurde dann durch Schattierungen
erreicht,

Bei der Rekonstruktion der Kopftracheen wurde ein anderes Verfahren angewendet, das
sich in der Ausfithrung als sehr praktisch erwies. Iis wurden alle Schnitte aus einer Frontalschnitt-
serie mit dem Fotomikroskop von Zeiss einzeln fotografiert. In den stark vergroBerten Abuziigen
(18 x 24 cm) wurden die Tracheen mit Hilfe des Mikroskops mit sehwarzer Tusche genau nach-
cezeichnet. Anschliefend konnten diese Fotografien mit dem Vergréfierungsapparat in die Kon-
furen eines ganzen Kopfes eingezeichnet werden. Schnittzeichnungen aus anderen Ebenen dienten
dabei der Kontrolle.

Die gebrauchten Abkiirzungen wurden groBtenteils und soweit es die Umstinde zuliefen,
aus RIsLErs Arbeit iiber Bovicols caprae itbernommen.

IIL. Die Kopfkapsel
1. Habitus

Die kraftig sklerotisierte fast prognathe Kopfkapsel von Myrsidea cornicis zeigt
in Dorsalansicht (Abb. 1) einen fast dreieckigen UmriB mit stark abgerundeten Win-
keln; sie ist durchschnittlich 0,56 mm breit und 0,275 mm lang. Die Praeoralhéhle
niindet ventral fast an dem vordersten Ende des Kopfes und wird dorsal durch das
lLabrum, ventral durch das Labium und den Hypopharynx und seitlich durch die
Mandibeln nach auBen hin abgeschlossen. Der Kopf ist besonders an den Seiten-
partien sehr stark dorsoventral abgeplattet. Wihrend die ganze Dorsalseite der
Koplkapsel sich gleichméBig kalottenartig von der rostralen Clypealgrenze bis in die
Halsgegend hin wolbt, weist die V entralseite (Abb. 2) zwei verschie denartig ausgebil-
dete Abschnitte auf: der mediane, stegartige, besonders basal stark erhdhte Gula-

1%
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Abb. 1. Der Kopt in Dorsalansicht.

Labiamabschnitt (Gu) und die ventral stark ausgehdhlten seitlichen Ausbuchtungen
des Hinterhauptes (VGe). Obwohl an der Oberfldche der Kopfkapsel kaum Spuren
von Néahten zu erkennen sind, eine Tatsache, die bercils STorwE bei Trimenopon
feststellen konnte, kann man doch die entsprechenden Leisten an der Innenseite der
Kopfkapsel schon an lebenden Tieren als stark sklerotisicrle Partien deutlich er-
kennen; bei Mirsidea cornicis allerdings nur an der Ventralwand.

Eingehende vergleichende Untersuchungen iiber das K opfskelett der Amblyceren
wurden von Symmons (1952) unternommen; von den dort untersuchten und nidher
heschriebenen Arbeiten scheint Colpocephalum subaequale die groBite Ahnlichkeit mit
Myrsidea aufzuweisen. Die kraftigen, sehr stark sklerotisierten Clypeo-Frontal-
leisten (CIFL; Abb. 10) beginnen beidseitig neben der Labrumbasis und teilen sich
in zwei Leisten, von denen eine nach oben und die andere zur unteren Kopfseite zieht.
Der ventrale Teil der Clypeo-Frontalleisten bildet dann zusammen mit der Subgenal-
region die hervorspringende kriftige Apophyse (A 1, Abb. 10), auf der sich der Con-
dylus des vorderen Mandibelgelenks befindet. Der dorsale Teil bleibt nur noch bis an
die Vorderwand der Antennengruben sichtbar. Dorsale Léngsleisten an der dorsalen
Innenwand der Koptkapsel sind hier nicht ausgebildet. Die kraftigen Postoccipi-
talleisten (PostocL; Abb. 1, 18, 24), in die wahrscheinlich auch die Occipitalleisten
einbezogen sind, umrahmen dorsal und seitlich das Foramen occipitale (FO) und
gehen nach unten in die ventralen Liéngsleisten (VL; Abb. 2) iiber. Diese be-
grenzen beidseitig den erhohten Gula-Postmentumabschnitt und dienen als Ansatz
fiir die Posttentorialarme (PostT; Abb. 19, 20). Das vordere Ende der ventralen
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Abb. 2. Der Kopf in Ventralansicht.

Liéngsleisten bildet zusammen mit den gelenkverbindenden Pleurostomalleisten
(PIL; Abb. 11) die Apophyse A 2 (Abb. 10), auf der sich das hintere Mandibelgelenk
befindet. Ein Teil der Pleurostomalleiste zweigt in der Nihe des vorderen Mandibel-
gelenks nach oben hin ab und miindet in die Clypeo-Frontalleiste. Hier setzen die
Praetentorialarme (PraeT; Abb. 3, 5, 9, 10, 12, 19, 20) an.

2. Die Kopfregionen

Da die Kopfnihte meistens sehr undeutlich sind oder génzlich fehlen, ist die Ab-
grenzung der verschiedenen Hauptregionen des Kopfes erschwert oder nur annéhe-
rungsweise moglich. In manchen Fallen wurden die Muskelurspriinge und die Liga-
mente als Hilfe hinzugezogen.

Der Clypeus (Cl) wird lateral durch die Clypeo-Frontalleisten und durch die
Clypealligamente (ClLig; s. S. 246) begrenzt. Median erstreckt er sich bis zu den
Urspriingen der hintersten Epipharynxmuskeln. Rostralwérts biegt der Clypeus
nach unten um und grenzt direkt, ohne einen zwischengeschobenen Pulvinus (s.
RisLER, 1952) aufzuweisen, an die Oberlippe. Der vorspringende vordere Clypeal-
abschnitt teilt sich in einen Dorsalelypeus (DCl; Abb. 1, 16, 18) und einen Ven-
tralelypeus (VCI; Abb. 2,11, 16, 18). Eine genaue Begrenzung der Frons (Fr; Abb.
1,12, 18), die sich dorsal von der proximalen Grenze des Clypeus bis in die Halsgegend
erstreckt, wird durch das Fehlen der Clypeo-Frontalnaht und der Postfrontalnaht
erschwert. Als Genae (Ge) bezeichne ich die méichtigen, abgeflachten seitlichen Er-
weilerungen des Hinterhauptes, wobei eine Einteilungin Dorsalgenae (D Ge;‘Abb. 1)
und Ventralgenae (VGe; Abb. 2, 19) nétig ist. Zu den Genae gehdren die Augen
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und die auf Seite 248 heschriebenen Antennengruben. An den Genae entspringen zwei
Mandibelmuskeln (6 und 7) und ein Muskel des Pharynx (50). Eine Occipitalregion
ist durch die zu vermutende Verschmelzung der Occipitalnaht mit der Postoccipital-
naht nicht vorhanden. Als Sub-Genae (SGe; Abb. 9) bezeichne ich (nach SyM-
MONS, 1952) ein kleines etwa dreieckiges Feld, das nach vorne durch die Clypeo-Fron-
talnaht und nach hinten durch die Pleurostomalleiste begrenzt wird. An der seitlichen
Grenze dieses Feldes befinden sich die Ansétze der Praetentorialarme. Die Gula (Gu;
Abb. 2, 18, 19) erstreckt sich zwischen den ventralen Lingsleisten als rechteckige
Region von der hinteren Labialgrenze bis in die Halsgegend.

3. Das Innenskelett

Symmons (1952) beschrieb das Tentorium der Colpocephalumgruppe als ein
robustes Gebilde, das groBe Ahnlichkeit mit dem Tentorium der Psocopteren auf-
weisen soll. Fast identische Verhaltnisse konnte ich bei Myrsidea cornicrs feststellen.
Die Praetentorialarme (PraeT; Abb. 3, 5, 9, 10, 12, 19, 20) entspringen an der
Ventralseite des Kopfes, genau an der Stelle, an der die Pleurostomalleisten in die
Clypeo-Frontalleisten iibergehen (Abb. 3, 9,10, 12). Hicr steigen sie zunéchst etwas
an und fallen dann, leicht konvergierend, nach unten bis tiber das Suboesophagal-
ganglion hin ab. Die Clypealligamente (ClLig) verbinden den erhohten vorderen
Abschnitt der Praetentorialarme mit dem Kopfdach. Ftwa auf halber Entfernung
swischen dem Foramen occipitale und dem hinteren Mandibelgelenk gehen die Prae-
tentorialarme von oben und von hinten in den hinteren Rand der Tentorialbricke
(TBr; Abb. 18, 19, 20) iiber. Diese ist bei Myrsidea sehr kréftig gebaut und zieht fast
wie ein flaches, nur dorsal leicht ausgehohltes Brett quer durch den Kopf. Die Post-
tentorialarme (PostT; Abb. 19, 20) sind sehr kurz aber stark sklerotisiert und fr6
gehen wie eine laterale natiirliche Verlingerung der Tentorialbriicke an die ventralen

PraeT

Liangsleisten. Die Ansitze der Posttentorialarme sind auflen am Kopf als langgezo-
gene Einstiilpungen zu erkennen.

Von den Praetentorialarmen hinter der Tentorialbriicke bis zur pleurosternalen
Apophyse des Thorax zieht beidseitig das fiinfteilige Biindel eines ventralen Léangs-
muskels. Er bewirkt eine Senkung des Kopfes und wurde von MayER (1954; O,1 rlm)
eingehend beschrieben.

Zwei kriftige, chitinose Ligamente (Ligament O DEnIs, SymMons, 1952) ver-
binden beidseitig die Hinterarme des Cibarialsklerits des Hypopharynx mit dem
dorsalen Teil der Clypeo-Frontalleiste, etwas vor den Antennengruben. Ein weiteres
Ligament (TLig; Abb. 18) verbindet die Tentorialbriicke mit dem Hinterrand des
Cibarialsklerits.

< Lab 97imm B

)
| — 1

4. Haare ‘ Abb. 8. Drei aufeinanderfolgende Kopfquerschnitte in Hohe der Mandibeln, linke Kopfhilite
Der Kopf von Myrsidea ist mit vielen taktilen Sinneshaaren verschiedener unvollstindie.
GroBe besetzt, deren Verteilung aus den Abb. 1, 9 zu ersehen ist. Die Sinneshaare

der Kopfanhinge sollen in den entsprechenden Kapiteln beschrieben werden.
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IV. Die Antennen

Die viergliedrigen Geillelantennen (Ant; Abb. 4a, 4b, 5, 6) licgen bei Myrsidea
cornaets seitlich des Kopfes in tiefen Gruben versenkt (Abb. 2, 3). Das kiirzeste Glied,
der Scapus (Sc; Abb. 4a, 4b, 5, 6), sitzt mit seiner Basis in cinem weichhdutigen,
rundlichen Feld im vorderen, tiefsten Teil der Antennengrube und isl um einen ven-
tralen Gelenkpunkt an der Basis allseitig drehbar. Auf der ventralen Seite trégt der
Scapus eine grofere und eine kleinere Borste. Der dickere und lingere Pedicellus
(Ped; Abb. 4a, 4h, 5, 6) sleht mit dem Scapus durch eine kriiftige, membrandse Ge-
lenkhaut in Verbindung. Vier lange, linienartig angeordnete Borslen stehen auf einer
lateralen, nach auBen gerichteten Ausbuchtung. Je cine kleine Borsle befindet sich
auf der dorsalen und auf der ventralen Flache, nahe der dem Kopf zugewendeten
Seite. Das keulenartig wirkende Flagellum (Fl; Abb. 4a, 4b, b) ist linger als die
ersten beiden Glieder zusammen. Es besteht aus zwer Gliedern, von denen das letzte
das langere ist. Das proximale Glied des Flagellum sleigl mil einem schmalen Stiel
aus der Tiefe einer im Pedicellusapex gelegenen Gelenkgrube, Aul dieses kelchartige
3. Glied setzt sich dann das 4. Glied mit breiter Bagis aul, Beide Flagellumteile sind
von ringartig angeordneten, stark sklerotisierten Schuppen bedeckt. Auf der ven-
tralen Seite des 3. Gliedes stehen zwei kleine Borsten. Aufl dem 4. Glied befinden
sich mehrere groBe und kleine Borsten, die aber grofitenteils auf die direkt nach auBen
zugewandle Fliache konzentriert sind.

Auf dieser Fldche befinden sich vier, von einer diinnen Chitinmembran iiber-
zogene, kegelartige Erhéhungen, welche von groBen Zellgrappen innerviert, als

Abb. 4a. Rechte Antenne in Dorsalansicht. b. Linke Antenne in Ventralansicht.
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Chemorezeptoren (Ch; Abb. 4a, b) gedeutet werden konnen. Alle Antennenglieder,
bis auf den Apex des Flagellum, weisen eine stark sklerotisierte Cuticula auf (Abb. 4a,
4h, 5).

Alle Muskeln, die eine Bewegung des Scapus bewirken, haben ihren Ursprung
an dem Praetentorium.

Abb. 5. Rechte gedffnete Antenne mit Muskeln, Nerven und Jonnstonschem Organ in Dorsal-
ansicht.

1. Musc. scapi anterior — Entspringt dorsal und apical mit zwei Ziigen am
Practentorium und setzt an der vorderen Scapusbasis an. Er wirkt als ein Abduktor
der Antenne (Abb. 5).

2. Musc. scapi posterior — Drei Ziige, die ihren Ursprung dorso-basal und
lnteral-apikal am Praetentorium haben. Sie setzen an der hinteren Scapusbasis an
und wirken als Adduktor der Antenne (Abb. 5).

3. Musc. remotor antennae — Ein kraftiger Muskel, der mit einem Zuge
anter dem Praetentorium entspringt und der vorne, jedoch etwas ventral, an der
Seapushasis angreift (Abb. 5).

Die Bewegung des Pedicellus mit gleichzeitiger Ubertragung auf das Flagellum
wird durch zwei Muskeln hervorgerufen, die im Scapus ihren Ursprung haben.
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4. Musc. pedicellianterior — Zwei Muskelziige, die gemeinsam vorne dorsal
an die Pedicellusbasis ansetzen. Einer dieser Ziige hat seinen Ursprung ventral vorne
an der Wand der Scapusbasis, wéhrend der andere dorsal, vorne in gleicher Ent-
fernung von der Basis, entspringt. Er wirkt als Abduktor der 3 letzten Glieder (Abb. 6).

5. Musc. pedicelli posterior — greift mit zwei Ziigen hinten ventral an der
Pedicellushasis an. Beide Ziige entspringen basal und apikal an der dorsalen Wand
des Scapus. Er wirkt als Abduktor der drei letzten Glieder (Abb. 6).

Die Antennenmuskulatur von Myrsidea cornieis weist im Vergleich mit Gliricola,
Tyimenopon und Bovicola einige Abweichungen auf. Was die Scapusmuskulatur be-
trifft, soist es bemerkenswert, dall
hier alle Ziige des Adduktors und
des Abduktors an der Oberseite
des Praetentoriums entspringen.
Der hier vorhandene musc. remo-
tor antennae (3) wurde unter den
Mallophagen bis jetzt nur bei
Trimenopon gefunden. Das Vor-
handenscin dieses 3. Scapusmus-
kels (musc. remotor antennae 3)
kénnte sich bei Myrsideq dadurch
rechtfertigen, daf die Fiihlergru-
hen hier besonders tief sind und

dic Antennen nicht horizontal

Abb. 6. Die Muskeln im gedfineten Scapus der Antenne.

seitlich, sondern nur schrag nach
unten aus den Gruben schwenken képnen. Der muse. scapi anterior und der musc.
scapi posterior (1 und 2) gestatten auf Grund ihres Ansabzes nur eine Schwenkung der
Antenne auf horizontaler Ebene. So kénnte der musc. remotor antennae (3) durch
seinen ventral gelegenen Ansatz ein schrig nach unten gerichletes Ausschwenken der
Antenne ermdglichen. Diese Auslegungen wiren aber nur unter der Voraussetzung
annehmbar, daB die Schwenkmoglichkeit der letzten drei Glieder unter Einflufl der
Pedicellusmuskulatur nicht ausreichen wiirde, um ein volliges Hervortreten der
Antenne unter Einflu8 der Scapusmuskulatur zu ermoglichen. Dieim Scapus liegende
Pedicellusmuskulatur ist funktionsmafig mit den bei anderen Mallophagen beschrie-
benen Verhaltnissen zu homologisieren. Es fehlen hier lediglich die von STOEWE bei
Trimenopon beschriebenen musc. depressores pedicelli.

Der Antennennerv (NAnt; Abb.5, 21, 93) verlaBt rostral das Deutocerebrum
und zieht iiber die Scapusmuskulatur hinweg in die Antenne. Noch bevor er die er-
wihnte Muskulatur erreicht, entlaBt er seitlich an die Kopfwand einen Nerv (NAnt1;
Abb. ), der nach Auflosen in kleinere Aste die am Kopfrand befindlichen Haare

versorgt. Etwas weiter vorne entspringt dem Antennennery ein motorischer Ast

(NAnt 2; Abb. b), der die Scapusmuskulatur innerviert. Ebenfalls im Scapus geht
ein solcher Ast (NAnt 3; Abb. 5) an die Pedicellusmuskulatur. Unmittelbar nach dem
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lSintritt in das Pedicellum gibt der weiterziehende, jetzt nur noch sensible Fortsatz
(NAI}L 4a Abb. b) des Antennennervs drei Nerven an die im Pedicellus vorhandenen
(hl'o,i Scolopidienbiindel des JonnsTon schen Organs (JO; Abb. 5) ab. Diese sind durch
Ligamente an der basalen Pedicelluswand befestigt, legen sich wie ein Hohlzylinder
um q‘en Weiterla.ufenden NAnt 4, und enden an der Gelenkhaut zwischen Pedicellus
ind Flagellum. Ahnliche Verhéltnisse wurden bereits von SToEWE bei Trimenopon
lmm?hrieben. Im Ubergang ins Flagellum teilt sich der NAnt 4 in drei Aste. Wéhrend
zwei von diesen an den Flagellumwénden entlang zum Apex der Antenne ziehen
bleibt der dritte median und erreicht auf diesem Wege ebenfalls die Antennenspitze7
Die beiden seitlich verlaufenden Aste geben an die Gelenkhaut zwischen dem 3. unci
4. Antennenglied je ein Biindel von Nervenfasern mit Sinneszellen ab. Im letzten
Flagellumglied vereinigen sich wieder die drei apikalen Ziige des NAnt 4 zu einem

g;i()l&ien Sinneszellenkomplex mit Receptoren an die verschiedenen Sensillen des End-
gheds.

V. Die Mundwerkzeuge
1. Die Mandibel

Die beiden kraftigen, beillenden, moglicherweise auch stechenden Mandibeln
(Md; Abb. 2, 3,7, 8,9, 11, 17, 24) liegen bei Myrsides cornicis im vorderen Teil der
l"meoralh(')'hle und schlieflen seitlich die Mundéffnung nach innen hin ab. Jede Man-
dibel ruht auf zwei vom Kopf nach innen vorspringenden Apophysen A; und A
(Abb. 9, s. S. 245). An den Mandibeln lassen sich zwei Teile unterscheiilen: Eili
Ventralteil (MaV; Abb. 8), der ventral von dem Condylus des priméren, hinteren
Mandibelgelenks zu dem ventralen, spitzen Mandibelzahn zieht; ein D(,)rsalteil
(MdD; Abb. 7), der von der Gelenkpfanne des sekundéren, vorderer’l Mandibelgelenks
At dpm dorsalen, kiirzeren und stumpferen Mandibelzahn und zu dem Ansatzpunkt
der Mandibeladduktorsehne zieht. Etwas unterhalb der Gelenkpfanne auf der Man-
dibel befindet sich eine kriftige, dornartige Apophyse (A;; Abb. 7, 8), an der die Ab-

|
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Abb. 7. Die Mandibeln in Dorsalansicht.
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duktorsehne angreift. Im Ruhezustand liegt der lange Zahn des Ventralteils der
rechten Mandibel zwischen den beiden Zéhnen der linken Mandibel. Eine gewisse
Asymmetrie ist zu verzeichnen: Die beiden Zihne der rechten Mandibel springen
weiter vor als die der linken Mandibel; dafiir liegt die linke M andibel etwas weiter
vorne als die rechte. Die Mandibeln schwingen in einer Achse, die durch die vor-
geschobenen sekundéren Gelenke nicht ganz vertikal liegt. [orst durch diese Nei-
gung der Schwingachse entsteht der rechte Winkel zur Zugrichtung der beiden
Mandibelsehnen.

1

q1mm

Abb. 8. Die Mandibeln in Ventralansicht.

Vier Muskeln bestimmen die Bewegungen der Mandibel:

6. Musc. abductor mandibulae — Ein aus drei Teilen bestehender Muskel;
die lange, diinne Abduktorsehne (MdAbdS; Abb. 3, 9) liufl in einem groBen
Bogen von der Apophyse A der Mandibel, an der Innenwand der Antennengruben
entlang, in den vorderen ventralen Teil der seitlichen Aushuchtung des Hinterhaupts,
wo sie durch einen Zug (1. Teil) des musec. abductor mandibulae befestigt wird.
Bemerkenswert ist die Tatsache, daB diese Sehne eine Lunnelartige Offnung in der
gelenkverbindenden Pleurostomalleiste durchzieht (Abb. 9, 10). Dadurch kann die
Sehne die Apophyse A auf direktem Wege erreichen, ohne um die hervorragende
Pleurostomalleiste ziehen zu miissen. Berechnungen ergeben, dal dieser eigenartige
Verlauf der Abduktorsehne durchaus fiir die Entfaltung oplimaler Kraftiibertragung
notig ist; ohne diesen Durchbruch wiirde die Sehne iiber die Schwingachse der Man-
dibel laufen; eine Abduktion kénnte dann nicht zustande kommen. Der 2. Teil des
Abduktors besteht aus drei dicht beieinander liegenden Muskelziigen, die an der
Dorsalgena entspringen, teilweise mit der Sehne durch die bheschriebene Offnung
sehen und in der Nihe der Apophyse A, an die Sehne angreifen. Der 3. Teil des Ab-
duktors besteht aus zwei kraftigen Ziigen, welche an der Dorsalgena, unmittelbar
vor den Ziigen des muse. adductor mandibulae (7) entspringen und an der Sehne
etwas hinter dem 2. Teil angreifen (Abb. 9, 12).
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Abb. 9. Dorsalarsicht der rechten Mandibel mit Muskulatur.
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Abb, 10, Die Ab_d)uktorsehne der Mandibel, der ventrale Teil der Clypeo-Frontalleiste und die
Pleurostomalleiste, Teil eines schrdgen Dorsoventralschnittes.
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7. Musc. adductor mandibulae — Ist weitaus der starkste Muskel im Kopf.
Seine siebzehn Ziige haben ihren Ursprung an der ganzen Innenwand der Gena. Die
kriftige Mandibeladduktorsehne (MdAdS; Abb. 7,8, 9,12), an der die Muskelziige
angreifen, steht mit der hinteren, dorsalen Kante der Mandibel durch eine Sehnen-
platte in Verbindung (Abb. 9).

8 Musc. internus mandibulae — Ein verhiltnisméaBig kraftiger Muskel,
der beidseitig die Mandibel mit dem gleichseitigen, hinteren Arm des Cibarialsklerits
verbindet. Die Anheftungsstelle dieses Muskels an der inneren Mandibelwand ZWi-
schen den Gelenken muB als Ansatz gelten, wenn dies funktionell auch schwer ver-
stindlich scheint, sind doch beide Teile beweglich. Dieser Muskel wurde von STOEWE
bei Trimenopon fiir einen Muskel des Hypopharynx gehalten (,Mh*), der dort an die
die Mandibel tragende Apophyse ., A, gehen soll. Bei allen Mallophagen und Pso-
copteren, bei welchen dieser Muskel beschrieben worden ist (BADONNEL, 1934 Sya-
uoxns, 1950; RISLER, 1952) wurde jedoch eine Verbindung mit der Mandibel selbst
nachgewiesen (Abb. 9, 15).

9. und 10. Muse. tentorio m andibularis — Zwel kleine, sehr schwache
Muskeln, die das Praetentorium mit dem hinteren Rand der dorsalen Mandibelbasis
verbinden. Bei Trimenopon vertritt STOEWE die Ansicht, daB es sich um einen Muskel
der Maxille handelt (Abb. 11).

Der Mandibelnery (NMd; Abb. 21, 29, 24) verlalit die Schlundkonnektive
heidseitig, ziemlich weit oben, direkt unterhalb der Tritocerebralkommissur und
schwillt sehr bald zu einem grofien Gan glion (MdG; Abb. 24) an. Mit Richtung auf
die Ausbuchtungen des Hinterhauptes verlaBt ein starker motorischer Ast (NMdl;
Abb. 12, 24) das Ganglion und legt sich dorsal auf die vorbeiziehende Mandibel-
adduktorsehne. Er versorgt die Muskelziige des Mandibeladdutors (7). Der Mandibel-
abduktor (6) wird von dem gleichen Ganglion aus durch den motorischen Ast NMd2
(Abb. 24) versorgt. Schwichere Aste ziehen von diesem Ganglion zu den Muskeln 8,
9 und 10. SchlieBlich lauft ein sensibler Ast (NMd3; Abb. 24) in die Mandibel, um
sich in ihrem Inneren in feinere Nervenfasern aufzuldsen.

2. Die Maxille

Jede Maxille (Mx; Abb. 11) besteht bei Myridea cornicis aus vier Teilen: Dem
Stipes (St; Abb. 11) als Grundglied, dem viergliedrigen Palpus (MxP; Abb. 1, 2,3,
11, 24), der in der ventralen Hohlung der Mandibel ruhenden Galea (G; Abb. 2, 3,
11, 24) und der unterhalb der Galea iiv einer tiefen Tasche sitzenden stilettartigen
Lacinia (Lac; Abb. 11, 12). (Cardo fehlt).

Der Stipes (St) weist eine stirkere Sklerotisierung auf seiner ventralen und
lateralen Seite auf. Eine wenig sklerotisierte Membran stellt die V erbindung zwi-
schen der Palpusbasis und der Galea her.

Der Palpus (MxP) heftet sich an den Stipes durch eine lateral mehr, median
weniger starke Gelenkhaut an. Die ersten drei Glieder sind gleich grof}, doch das
letzte ist doppelt so lang wie jedes einzelne der vorigen. Auf jedem der ersten drei

Der Kopt von Myrsidea cornicis (DE GEER) USW. 25H

Glieder befindet sich beidseitig, ventral und apikal, eine Borste. Mehrere kleine und
grofie Borsten stehen auf der Spitze des 4. Gliedes. Der ganze Palpus weist, bis auf
die Spilze des letzten Gliedes, eine kraftig sklerotisierte Cuticula auf. Die Bewegungen
des Palpus werden von drei Muskeln hervorgerufen.

12. Muse. abductor palpi maxillaris — Dieser Muskel entspringt mit einem
kriltigen und einem sehr schwachen Zuge an der ventralen Innenwand des Kopfes,
clwas vor der Tentorialbriicke. Beide Ziige setzen an der hinteren Kante der Palpus-
husis an (Abb. 11).

13. Musc. palpi maxillaris primus — Ein Muskel, der dorsal an der Basis
des Palpusgliedes entspringt und hinten, seitlich an die Gelenkhaut zwischen den
heiden letzten Gliedern angreift. Er wirkt als Antagonist zu dem

14. Musec. palpi maxillaris secundus — Er besteht aus zwei Muskelziigen,
die vorne, seitlich an die Gelenkhaut zwischen den beiden letzten Palpusgliedern
sichen. Tiiner dieser Ziige entspringt auf der gleichen Seite des Palpus an der Wand
des dritten Gliedes. Der andere hat seinen Ursprung auf der gegeniiberliegenden
Wand des zweiten Gliedes. Diese Muskelziige bewirken eine Bewegung der letzten
Palpusglieder in Richtung auf die Offnung zur Praeoralhohle (Abb. 11).

Die in der ventralen Mandibelhthlung liegenden Galea wird basal und dorsal
durch cine gebogene Skleritspange (SpGj Abb. 11) gestiitzt. Diese Spange stellt an

Abh, 11, Ventralansicht der Maxillen mit Muskeln und Nerven. Rechter Palpus und Galea

gedifnet.
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ihrem basalen und ventralen Ende die Verbindung zwischen der weichhéutigen vor-
deren Stipesgrenze und der diinnen Membranhiille der Galea her. Eine groBe Anzahl
von dimnhautigen, kegelartigen, unechten Haaren befinden sich auf der apikalen
Fliche der Galea. Eine unabhiingige Bewegung der Galea kann angesichts der Ver-
teilung der Maxillenmuskulatur nicht angenormen werden. Doch steht die oben
beschriebene Skleritspange (SpG) mit der Adduktorschne der Mandibel, wie bei Bovi-
cola, durch eine Membran in Verbindung. So ist zu erwarten, dal die Bewegungen
der Mandibel sich auch auf die Galea ibertragen.

15. Musc. galeae — Trotz der von Storwe fiir Trimenopon aufgestellten Ver-
mutung, dall es sich hier um abgewandelte Cardo- bzw. Stipesadduktoren des Grund-
schemas handelt, withle ich die von RISLER bei Bowvicola gebrauchte obige Bezeich-
nung, da es sich um einen Muskel handelt, der an die Galeaspange ansetzt und da-
durch einen Einfluf auf die Bewegungen der Galea haben kann. Er entspringt mit
zwei Ziigen seitlich an der Kopfwand, etwa in der 116he der Tritocerebralkommissur.
Durch seine Kontraktion wird das ventrale Ende der Skleritspange nach hinten ge-
zogen, wodurch gleichzeitig die Galeae die duBere Pracoralhohlensfinung freigeben
und die Palpen sich durch die Straffung der vorderen Slipesmembran zur Medianlinie
hinneigen konnen. Dieser Mus-
kel kann also als Antagonist zu
Muskel 12 wirken (Abb. 11, 12).

11. Musc. retractor
slipitis — Ein aus drei Ziigen
hestehender, kraftiger Muskel,
der mit breiter Basis am Prae-

fr

Lentorium etwa an derjenigen
Stelle entspringt, an der die
Mandibeladduktorsehne unter
den vorderen Tentorialarmen
durchlinft, Er greift ziemlich
median an  den  Stipes an.
Dieser Muskel ist als Retraktor
des Stipes aufzufassen (Abb.
11, 12).

Dic auch bei der vorliegen-
den Art vorhandene, stilett-
artige Lacinia (Lac) weist in
ihrem Bau eine groBe Uberein-
stimmung mit den Verhalt-

nissen auf, die Symmons (1950)
' G05mm 4 hei 35 Mallophagenarten ein-
gehend beschrieben hat. Die
schlauchartige

Abb. 19. Lacinia und Lacinialdriise. Teil eines Kopi-

querschnittes. weitlumige,
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aciniadriise (LacDr; Abb. 12) erstreckt sich weit in den Kopf hinein und reicht bis
in die dorsale Kopfwand bis unmittelbar vor den Ursprung des Mandibeladduktors.
/wei schwache, diinne Muskeln dienen den Bewegungen der Lacinia:

1G. Muse. retractor laciniae — Entspringt seitlich an der Dorsalgena, etwa
in der Hohe des Deutocerebrums und greift an das hintere Ende des rinnenfrmigen
hasalen Skleritstiicks der Lacinia an.

17. Musc. protractorlaciniae — Sein Ursprung liegt am Stipes, in der Néhe
dor Galeabasis. Er greift an die Mitte des basalen Skleritstiickes der Lacinia an
(Abh. 11).

Der Maxillennerv (NMx; Abb. 11, 21, 22, 24) entspringt seitlich aus dem vor-
deren Teil des Suboesophagalganglions. Oberhalb der Stipesbasis verdickt er sich zu
cinem kleinen, unscheinbaren Ganglion. Von hier aus geht ein starker Ast (NMxI;
Abb. 11, 24) in den Palpus, um dort die Muskeln 13 und 14 und die oben beschrie-
henen Borsten zu versorgen. Aus dem Ganglion gehen noch kleine Aste an die Mus-
keln 11, 12 und 15, ein sensibler Ast (NMx2; Abb. 11, 24) in die Galea und einige
Nervenfasern (NMx3; Abb. 24), mit Richtung auf die Laciniadriise hin ab. Eine Ver-
bindung des Maxillennervs mit den Corpora allata, wie sie RISLER bei Bovicola be-
sehrichen hat, konnte hier nicht gefunden werden.

3. Das Labium

Das Labium (Lab; Abb. 13) besteht bei Myrsidea cornicts aus zwei Abschnitten:
Das durch eine kréftige Gelenkhaut mit der Gula in Verbindung stehende Postmen-
tum (Postm; Abb. 2, 14, 18) und das durch eine stark membrandse Falte an das
apikale IEnde des Postmentums grenzende Praementum (Praem; Abb. 2, 13, 18).
Das Pracmentum tragt beidseitig einen kurzen, eingliedrigen Palpus (LabP; Abb.
133), cine leicht vorgewdlbte Paraglossa (ParGl; Abb. 13) und median, durch zwei
Zipfel angedeutet, die stark reduzierten Glossen (Gl; Abb. 13). Von der medianen
Spilze des Labiums, von der Brasi der Glossen aus, zieht ventral im Inneren eine Ca-
vina nach hinten bis in die Mitte des Praementums, wo sie in die proximale, erhthte
I'raemenbumventralwand iibergeht. Verschiedene groBere und kleinere Sinneshaare
holinden sich auf den Palpen und an der ventralen Seite der Paraglossen und der
Pracmentumbasis.

Jiolgende Muskeln dienen der Bewegung des Labiums:

18, Musc. ventralis praementi externus und

19. Musc. ventralis praementi internus — Zwei parallel verlaufende,
moedian an der Praementumbasis angreifende, lange Muskelpaare. Das dulere Muskel-
panr (18) ist kraftiger als das innere (19). Sie entspringen beide dicht nebeneinander
weit hinten im Kopf an der Gula unterhalb des hinteren Drittels des Suboesophagal-
ganglions (Abb. 13, 14, 19).

20. Musc. lateralis praementi — Zwei schwache, parallel verlaufende
Muskelziige, die beiderseits thren Ursprung am Posttentorium seitlich und unterhalb

Zool, Jahrb, 77, Abt, . Anat, 18
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der Tentorialbriicke haben. Sie ziehen ziemlich ventral,

basis (Abb. 13, 14, 19).

seitlich an die Praementum-

21. Musc. palpilabialis — Entspringen beidseitig basal an der Seitenwand
des Praementums und inserieren an der Lateralseite der Palpusbasis (Abb. 13).

lab P Farll 22
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Abb. 18. Das Labium. Praementum gedifnet mit Muskeln
und Nerven. Dorsalansicht.

22. Musc. dorsalis
glossae — Ein hier ver-
haltnismabig stark ausgebil-
deter Muskel, der an der
Praementumbasis entspringt
und zur Medianlinie hinleicht
konvergierend, fast median
an der Glossabasis ansetzt
(Abb. 13, 18).
23. Musec.
praementi — Durchaus der
kraftigste Muskel des Labi-
ums, der das hintere Ende
der Hypopharynxretraktor-
sehne mit der dorso-lateralen
Kante der Praementumbasis
verbindet (Abb. 13, 14, 19).
Bei einem Vergleich der

dorsalis

hier vorhandenen Muskula-
tur mit den bei Bovicols und
Trimenopon  beschriebenen
Verhaltnissen kann man fest-
stellen, da nur der Musc.
dorsalis glossae bei allen drei
Arten in gleicher Lage vor-
kommt. Alle anderen Mus-
keln des Labiums zeigen hier
hesonders im Ursprung oder
Ansatz gewisse Abweichun-
gen. Die schon bei Bovicola
beschriebenen, duBeren und
inneren ventralen Praemen-
tummuskeln, liegen bei Myr-

sideq, fast median. Der dorsale Praementummuskel, der bei Trimenopon nach
STOEWE nicht vorhanden sein soll, und der bei Bovicola an die laterale Vorder-
kante des Praementums ansetzt, endet bei Muyprsidea schon an der Falte zwischen
Praementum und Postmentum, schrig oberhalb des Ansatzes des Muskels 20. Der

Ursprung des Musc. palpi labialis (21) befindet sich

hier noch an der Seitenwand
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des Praementums, withrend er bei Trimenopon und Bovicola an der Praemen-
lumbasis zu finden ist.

Der Labialnery (NL; Abb. 13, 19, 21, 22, 24) entspringt seitlich, ventral aus
dem hinteren Drittel des Suboesophagalganglions. Zwei schwache Aste gehen von
ihm sogleich ab: der eine (NLL; Abb. 24, 26) zieht durch das Hinterhauptsloch, jeder-
scils eng den Gingen der ventralen Labialdriisen anliegend, in den Thorax, ver-
mutlich zu den Labialdriisen; sein Ziel konnte nicht eindeutig festgestellt werden;
dor andere, kitrzere Ast (NL2; Abb. 24) versorgt den dort unmittelbar vorbeizichen-
den Muse. retractor hypopharyngis (25). Kurz vor der Grenze zwischen Praementum
undd Postmentum schwillt der Labialnerv jederseits zu einem kraftigen Ganglion
(LabG: Abb. 13, 14) an. Viele feine sensorische Aste verlassen das Ganglion rostral
und versorgen die Sinneshaare des Praementums und seiner Anhéinge. Motorische

Asle versorgen ebenfalls von dem Ganglion aus die Muskeln 17, 18, 19, 20, 21, 22
e 23,

4. Das Salivarium

Aushildung, Lage, Innervierung und Muskulatur des Salvariums (Sal; Abb.
18) zeigen bei Myrsidea cornicis eine groBe Ahnlichkeit mit den bei den Psocopteren
und bei den Mallophagen Trimenopon und Bovicola bekannten gleichen Organen.

Dic auf Seite 279 beschriebenen beiden Ausfithrgéinge der Labialdriisen miinden
in das hintere Ende des Salivariums durch einen ventilartigen Miindungsapparat.
Das Salivarium selbst besteht aus einer tiefen Falte, die dorsal durch den Hypopha-
rynx und ventral durch das Labium begrenzt, sich bis unter das Cibarialsklerit in den
Kopf hinein erstreckt. Wie bei Bovicola senkt sich in den Miindungsapparat der Spei-
cheldriisengiéinge von dorsal her ein kleiner sklerotisierter Kegel, dessen Bewegungen
von dem unten beschriebenen Muse. salivarii beeinfluBt werden. Der Miindungs-
apparal steht durch eine ihm unterlagerte Chitinspange (ChitSp; Abb. 14) mit den
I1ypopharynxretraktorsehnen in Verbindung.

24, Musec. salivarii — Ein Muskelpaar, das beidseitig an den Hypopharynx-
relraklorschnen entspringt und dorsal an den Miindungsapparat des Salivariums
mngreift. Diese Muskeln werden von den Labialganglien aus innerviert. Doch gehen
Jinse Nerven nicht direkt an die Muskeln, sondern verbinden sich zuerst mit einem
Norv, der die Muskeln unter sich vereinigt (Abb. 14, 15).

5. Der Hypopharynx

Der weichhiutige, zungenférmige Hypopharynx (Hyp; Abb. 3, 15, 18) bildet
Jdumsal den Boden der Praeoralhohle und ventral, im vorderen Abschnitt, das Dach
dew oben beschriebenen Salivariums. Ein tiefer Einschnitt teilt das Vorderende
dos Hypopharynx in zwei diinnwandige Ausbuchtungen, die auf ihrer zur Me-
dinnlinie gerichteten Halfte mit vielen unechten Haaren besetzt sind. Ventral liegen
iibor dem Dach des Salivariums die beiden ovalen Sklerite (vSkl; Abb. 15, 18).
I handelt sich um zwei diinnwandige, sehr schwach sklerotisierte, wie bei Bovicola

18*




260 Lupwic Buckup

oval-wannenférmige Gebilde. Ventral und lateral heftet sich an jedes dieser Sklerite
eine kraftige Sehne (HypRS; Abb. 13, 14, 15, 18, 19), an die die schon beschriebenen
Muskeln 23 und 24 des Labiums bzw. des Salivariums und der Musc. retractor hypo-
pharyngis (25) ziehen. Dorsal befindet sich auf dem Hypopharynx unmitlelbar vor
der Mundéffnung das Cibarialsklerit (CS; Abb. 15, 18) (= sitophor, SNODGRASS,
Symmons). Es besteht aus einem mittleren, dreieckigen, schaufelférmigen, stark
sklerotisierten Abschnitt, von dem aus nach vorne zwei leicht divergierende Vorder-
arme (CSV; Abb. 15) und nach hinten, dorsal zwei stark divergierende Hinterarme
(CSH; Abb. 15) abgehen. Beidseitig auf dem mittleren Abschnitt des Sklerits be-
finden sich zwei durch diinne Membranen {iberzogene Offnungen. Ein englumiger
Citinfaden (ChF; Abb. 15, 18) verlalt rostral zwischen den beiden Vorderarmen

005mm
Labl 2%

Abb. 14, 2 und b. Zwei aufeinanderfolgende Querschnitte durch das Postmentum.
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dox Cibarialsklerit und teilt sich oberhalb der vorderen Grenze der ovalen Sklerite in
swoi Asle, Jeder dieser Aste fallt nun, einen groBen Bogen beschreibend, lateral zur
venlralen Hypopharynxwand ab und geht nach hinten in den ventralen Abschnitt
vines jeden ovalen Sklerites

1mm

ither, Kin kraftiges Liga-
ment, verbindet das Ciba-
rinlsklerit mit der Tentorial-
hriteke (TLig; Abb. 18).
Obgleich  der Hypo-
pharynx von Myridea cor-
mieis 1 allgemeinen Bau
weilgehend demjenigen der
ithrigen in dieser Hinsicht
hekannten  Mallophagen
ithnell, miissen doch einige
Vorschiedenheiten, beson-

dlers was die Ausbildung des
Cibarialsklerits angeht, ver-
zeichnel.  werden.  Dieses
Skleril ist hier anders ge-
hunl als bei  Trimenopon
und Bovicola; doch weist es
wrolie Ahnlichkeit mit dem
von Symyoxs abgebildeten,
iher nicht  beschriebenen
GCibarialsklerit von Colpoce
phalim  subaequale BUR-
MIISTER (3. 370; Fig. 10 und
11y auf. Das gleiche gilt fur
die von SNODGRASS (1944
w27 Fig. 11 F) veroffent-
livhle Abbildung des Ciba-
rinlsklerits von Aneistrona
rayelli (19). Auch die Form des Vorderendes des Hypopharynx ist hier anders und

Abb. 15. Schematische Rekonstruktion des Hypopharynx in
Dorsalansicht. Membranen der linken Hilfte weggelassen.

vinfacher als bei Trimenopon und durch das Fehlen von stitzenden, stabférmigen
skleviten anders als bei Bovicola.

Die Muskeln des Hypopharynx:

25, Musc. retractor hypopharyngis — Ein mittelstarker Muskel, der van-
tral an der Postoccipitalleiste entspringt. Er legt sich sehr eng an die ebenfalls dicht
heicinander liegenden Ziige des ventralen Lingsmuskels, zieht mit ihnen bis zu den
PPoitlentorialarmen und greift unterhalb der Tentorialbriicke an das heruntergeho-
gene, abgeplattete Hinterende der Hypopharynxretraktorsehne an. So sieht dieser
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Muskel wie eine geradlinige Fortsetzung des ventral an die Sehne angreifenden musc.
dorsalis praementi (23) aus. Dieser Muskel wird, wie schon erwihnt, durch den NL2
innerviert (Abb. 15, 18, 19).

8. Musc. internus mandibulae — Auf die durch diesen Muskel entstehende
Verbindung der Mandibel mit dem Hypopharynx wurdeschon auf Seite 254 hingewiesen.

26. Musc. posterior sitophori — Ein maBig starker Muskel, der an der Basis
des Praetentoriums entspringt und von hinten an die Hinterarme des Cibarialsklerits
angreift (Abb. 15).

27. a, b, ¢, d. Musc. frontalis hypopharyngis primus, secundus, tertius
und quartus : entspringen an der Frons, a und b etwas median, ¢ und d weiter lateral.
Sie greifen gemeinsam an die Hinterarme des Cibarialsklerits an. Einzelheiten iiber
ihre Innervierung von dem Frontalganglion aus sollen im Zusammenhang mit dem
Pharynx besprochen werden (Abb. 15).

Die von RistEr bei Bovicola beschriebenen Musc. sitophori primus und secundus
(,,23. und 24.°) konnten hier nicht gefunden werden.

Seitlich und ventral von dem Cibarialsklerit, genau unterhalb der Offnungen des
Mittelabschnittes, befindet sich jederseits ein mehrzelliges Sinnesorgan (CSO), das
in Bau und Lage groBe Ahnlichkeit mit dem von RIsLER bei Bovicola beschriebenen
chemischen Sinnesorgan aufweist. Auch hier wird dieses Organ durch den Labral-
nerv innerviert.

VI. Der Vorderkopf
1. Das Labrum
Das Labrum (OL; Abb. 11, 16,17, 18) héngt als ein breiter, flacher Lappen vor
den Mandibeln; oralwirts grenzt es an den Clypeus und schlieft die Praeorathonle von
vorne her ab. Der apikale Rand des

o Labrums ist bei Myrsidea in einen

T

Gimm lippenartigen Abschnitt nach aufien
i hin erweitert, der zusammen mit
dem Vorderende des nicht zuriick-
gezogenen Hypopharynx eine Ab-
schlieBung der Praeoralhdhle her-
vorrufen kann. Mehrere groBe und
kleine in Reihen angeordnete Bor-
sten stehen auf der duBeren Wand
des Labrums. Auf der in den Epi-
pharynx iibergehenden Innenwand
befinden sich zwei Paare von Epi-
pharyngealorganen (EpO 1,
EpO 2; Abb. 16, 17), die jedoch
weiter unten besprochen werden
Abb. 16. Sagittalsehnitt durch das Labrum. sollen.
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Abb. 17. Frontalschnitt durch das Labrum,

IFolgende Muskeln beeinflussen die Bewegung des Labrums:

98. Musec. clypealis labri — Ein Muskelpaar, das seinen Ursprung am Cly-
peus und seinen Ansatz median auf der Grenze zwischen Ventralclypeus und Labrum
hat. Die beiden Zige laufen dicht beieinander parallel durch den Vorderkopf. Dieser
Muskel wird auf Grund seines Ansatzes nicht nur das Labrum allein beeinflussen.
Seine Kontraktion wird den ventralen Teil des Clypeus zusammen mit der Labrum-
Lusis nach hinten ziehen, wodurch ein leichtes Hochklappen des Labrums zustande
kommen kann. Die Verbindung des Labrums mit dem Clypeus erfolgt iiber eine recht
stark sklerotisierte Cuticularpartie, eine sich nach innen vorwdlbende Falte, der je-
doeh eine gewisse Elastizitit zugesprochen werden muB, ohne die der Muskel 28 seiner
Funktion nicht gerecht werden konnte (Abb. 3, 16, 17, 18).

29. Muse. labro-epipharyngealis — Jeder der beiden Ziige, die dieses
Muskelpaar bilden, entspringt lateral neben dem Ansatz des gleichseitigen Teils des
Muskels 28: und beide greifen gemeinsam an dem Epipharynx etwas hinter dem 2.
Iipipharyngealorgan an (Abb. 16, 17, 18).

Die Versorgung der Epipharyngealorgane durch den Labralnerv (NLbr) und der
Iabralmuskulatur durch den NFr vom Frontalganglion aus soll im einzelnen im
/usammenhang mit den anderen Nerven des Vorderkopfes besprochen werden.

2. Der Epipharynx

Die Innenwand des Labrums geht in der Praeoralhohle in den grofitenteils weich-
hitutigen lipipharynx (EpPh; Abb. 16, 18) tiber und erstreckt sich dorsal bis in den
oheren Teil der Mundbffnung. Dort geht der Epipharynx itber eine Falte in die Dor-
snhwand des Pharynx iiber. Auf seinem mittleren Abschnitt, etwa oberhalb der Vor-
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Abb. 18. Tnnenansicht der gedffneten rechten Kopthilite.

derarme des Cibarialsklerits, hebt sich eine méBig stark sklerotisierte Léngsleiste von
seiner Oberfliche ab; sie ist sicher mit dem bei Bovicolu beschriebenen Epipharyn-
gealsklerit (EpSkl; Abb. 3, 18) homolog. Meistens ruht das Sklerit in einer tiefen
Lingsfalte des Epipharynx. Im vorderen Abschnitt des Epipharynx befinden sich
zwei Paare von Epipharyngealorganen (EpO 1, EpO 2). Tn Bau und Lage zeigen
sie groBe Ahnlichkeit mit den gleichen Organen, die BAnONNEL, STOEWE und RISLER
beschrieben haben. Das erste Pharyngealorgan (EpO 1; Abb. 16, 23) miindet fast an
der Spitze des Labrums und besteht aus vier, je zwei seitlich von der Mittellinie,
Ileinen stark lichthrechenden Réhrchen, die durch viele diinne, sich verzweigende
Fasern mit dem Epithel des Clypeus verbunden sind. Der grofte Teil dieser Fasern
steht beiderseitig mit einem Sinneszellkomplex in Verbindung. Die vier oben be-
schriebenen Rohrehen im vorderen Epipharynx sind auch an Totalprédparaten deut-
lich zu erkennen. In dem zweiten, weiter oben liegenden Epipharyngealorgan (EpO 2;
Abb, 16, 17, 23) sind dagegen sechs (drei Paare auf jeder Seite) chordotonalorgan-
dhnliche Endigungen unter der Epipharynxcuticula zu erkennen. Auch diese stehen
beidseitig mit einer Sinneszellgruppe und dem Clypeus in Verbindung. Auf beiden
Seiten des EpO 2 befindet sich ein dinnwandiges kegelartiges Sensilium. Beide Epi-
pharyngealorganpaare werden durch den Labralnerv (NLbr) versorgt.

Die Muskeln des Epipharynx:

30. Musc. clypeo-epipharyngealis primus — Zwel Zige, die am Dorsal-
clypeus entspringen, einer auf jeder Korperhilfte, die lateral neben dem Vorderende
des Epipharyngealsklerits beidseitig angreifen (Abb. 18).

31. Musc. clypeo-epipharyngealissecundus — Ein kraftiges Muskelpaar,’

das am Kopfdach ziemlich lateral entspringt und auch lateral an das Dach der Prae-
oralhthle Dbeidseitig oberhalb der Mandibelbasis angreift (Abb. 3, 18).
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42, Muse. clypeo-epipharyngealis tertius — Ein Muskelpaar auf jeder
I arperhiilfie, die am Dorsalelypeus entspringen und die.zusammen an das Vorder-
shde den lspipharyngealsklerits angreifen (Abb. 18).

4% Muse. clypeo-epipharyngealis quartus — Auf jeder Korperhélite
drei eng beicinander liegende Muskelziige, die ihren Ursprung am Dorsalelypeus und
ihren Ansaty gemeinsam am hinteren Ende des Epipharyngealsklerits haben (Abb. 18).

4. Musc. frontalisepipharyngealis primus — Zwei Muskelziige auf jeder
Saito, dio an der Frons entspringen und die vor der Mundoffnung etwas lateral an das
Doeh der Pracoralhdhle ansetzen (Abb. 18).

4h, Musc. frontalis epipharyngealis secundus — Auf jeder Korperhélfte
#in Muskelzug, der an der Frons entspringt und gemeinsam mit demjenigen der Ge-
ginsoile an der dorsalen Falte vor der Mundoffnung, an der vorderen Grenze des Pha-
rynx, angreift (Abb. 18).

Die bei Bovieole beschriebenen musc. circulares cibaril sind bei M yrsidea nicht
vorhanden.

Die Nerven des Vorderkopfes
I)ie Innervation des Vorderkopfes erfolgt durch den Labralnerv (NLbr; Abb. 21,
22023,) iiber das Frontalganglion (FrG; Abb. 3, 18, 23) und seine Konnektive
(eI Abb, 24, 22, 23). Wihrend der Labralnerv ausschliefllich der sensorischen

Innervation des Clypeus, des Labrums und des Epipharynx dient, werden die Mus-
kol des Labrums und des Epipharynx vom Frontalganglion aus und durch Nerven
vupsorgl, welche den Frontalkonnektiven entspringen.

her Labralnerv (NLbr; Abb. 21, 22, 23) verlaBt das Tritocerebrum lateral
nehen den YFrontalkonnektiven und zieht zunichst geradlinig schrig nach auflen und
naeh vorne in Richtung auf die vorderen Tentorialansitze. Kurz nach seinem Anfang
enlJiBL er einen Nerv (NLbr 1; Abb. 23) an die schon beschriebenen Sinnesorgane
diw Cibarialsklerits. Weiter vorn, lateral neben dem Muskel 8 der Mandibel, schwillt
ilor Hauptast zu einem kleinen Ganglion (LbrG; Abb. 23) an, von dem aus ein Nerv
in die Gogend des vorderen Tentorialansatzes und ein weiterer an die Kopfkante in
die Umgebung der Clypeofrontalleiste zieht. Dieser letzte Nerv versorgt die Sinnes-
Iimare dieser lateralen Clypealpartie. Von dem Ganglion aus zieht nun der Hauptast
(NLhe 2; Abb. 23) ventralwérts stark abfallend in das Labrum. Gleich zu Anfang
wibl er cinen Nerv mit Verzweigungen an den seitlichen Teil des vorderen Clypeus
ab. I dient hier ebenfalls der Versorgung von Sinneshaaren. Im Labrum selbst

avhiwilll, der NLbr 2 zu einem Zellkomplex an (LbrG 2; Abb. 23), von dem aus die
Sinmshaare der vorderen Labralwand und die oben beschriebenen Epipharyngeal-
nrgnne (15p0 1, EpO 2) versorgt werden. Eine Verbindung zwischen den beiderseitigen

Labwlnerven, wie sie STOEWE und RiSLER beschrieben haben, konnte hier nicht ge-
funden werd en.,

Der Irontalnerv (NFr 1; Abb. 23) verldft das Frontalganglion (FrG;
Abh, 3, 18, 23) median und verzweigt sich in symmetrisch-bilateraler Weise an die
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Muskeln 28, 29, 32, 34 und 35). Die Muskeln 30 und 31 und 33 werden durch einen
Ast (NFK; Abb. 23) versorgt, der beidseitig an den Frontalkonnektiven (FrK) in der
Nahe des Frontalganglions, entspringt.

VI1I. Der Pharynx

Der Pharynx (Ph; Abb. 18, 18, 20, 26) beginnt dorsal etwas vor den Hinter-
armen des Cibarialsklerits an der kriftigen Querfalte des Epipharynx, die als Ansatz
fiir die Muskeln 35 und 39 dient. Ventral und lateral wird der Pharynx durch den
hinteren Rand des Cibarialsklerits begrenzt. Die erwihnte dorsale Falte liegt genau
unter dem Frontalganglion. Zwischen den hinteren Armen des Cibarialsklerits zeigt
der Pharynx im Querschnitt ein flaches, seitlich hufeisenférmig hochgezogenes Lu-
men (Vorderpharynx). Weiter hinten, etwa an der vorderen Grenze des Cerebral-
ganglions, dringt im Ruhezustand die obere, untere, rechte und linke Wand als breite
Langsfalte in das Lumen des Pharynx vor, gleichzeitig werden die vier Kanten nach
auBen gezogen, wodurch der Pharynx von hier aus bis in den Hals im Querschnitt
wie ein auf der Seite liegendes gro3es H aussieht (Hinterpharynx). Weiter nach hinten
ebnen sich die Lingsfalten und der Kopfdarm nimmt dann die Form eines engeren
Rohres an (Oesophagus). Die Intima des Pharynx ist besonders in dem H-férmigen
Abschnitt sehr stark mit Chitin durchsetzt und weist auf ihrer Oberfliche eine groBe
Anzahl von lings- und parallelverlaufenden Rillen aulf.

I
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Abb. 19. Teil eines Kopfquerschnittes in Hohe der Tentorialbriicke.
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Die Muskeln des Pharynx:

46. Musc. radialis pharyngis dorsalis primus — Durchaus der kraftigste
:Ln’:mlv Pharynxmuskel, der an der Frons hinter den Frontalkonnektiven mit einem
Zitgal jeder Seite entspringt. Jeder Zug greift zwischen dem 3. und 4. Ringmuskel
i di«\: gleichseitige obere Kante des Pharynx an (Abb. 18).

#7. Musc.radialispharyngis dorsalissecundus — Ebenfalls zwel Muskel-

ztige, die median neben dem Muskel 36 entspringen und auch zwischen Ringmuskel 3
und 4 an das eingesenkte Pharynxdach ansetzen (Abb. 18).
J8. Musc. radialis pharyngis dorsalis tertius — Ein Muskel, der auch

mit, zwei Ziigen an der Frons, etwa auf halbem Wege zwischen Frontal- und Cere-
hradgunglion, seinen Ursprung hat. Jeder Zug greift zwischen dem 5. und 6. Ring-
mskel an die gleichseitige obere Kante des Pharynx an (Abb. 18),

Die stets unter den Ringmuskeln ziehenden m. longitudinales pharyngis errei-
chei bei Myrsidea einen hohen Entwicklungsgrad, wie er bis jetzt noch bei keiner
Mallophage verzeichnet werden konnte. Die einzelnen Biindel laufen nicht geradlinig
von Ursprung zu Ansatz unter den Ringmuskeln den ganzen Pharynx entlang son-
dirn enlspringen vorn meist mit mehreren Ziigen, die nacheinandel: an der Pha;ynx~
wind angreifen. Die Auflésung der einzelnen Biindel soll anschliefend fiir jeden
Muske) heschrieben werden.

J9. Musc. longitudinales pharyngis dorsales — Ein Muskelbiindel, das
dorsnl an der schon beschriebenen Grenzfalte des Pharynx mit acht Ziigen entspr,ingt
Bin zu der vorderen Grenze des Cerebralganglions ziehen diese Ziige eng beieinande;
iher dem Pharynxdach, immer innerhalb der Ringmuskulatur nach hinten. Hier
jedoch trennt sich auf jeder Seite ein Zug von dem Biindel und geht an die gleich-

Abb, 20, Schematisehe Rekonstruktion des Pharynxabschnittes oberhalb der Tentorialbriicke.
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seitige obere Kante des Pharynx. Das gleiche wiederholt sich kurz dahinter, §0 d.aB
iiber der Tentorialbriicke nur noch vier Ziige zu sehen sind. Diese gehen schlieBlich
etwas weiter hinten an die dorsale eingesenkte Pharynxwand (Abb. 19, 20).

40. Musec. longitudinales pharyngis lateralis — Vier Muskelziige auf
jeder Pharynxseite, die genau iiber der Tritocerebralkommissur an der eingesenkten
Seitenwand entspringen. Gleich dahinter verlassen zwei Ziige auf jeder Seite das
Biindel und gehen an die gleichseitige obere Pharynxkante. Die beiden letzten Ziige
jedes Biindels ziehen dann weiter ventral liegend, aber spéter wieder zur oberen Kant'e
hin ansteigend, iiber die Tentorialbriicke hinweg bis unter die Corpora allata, wo sie
an die dorsalen Pharynxkanten ziehen (Abb. 19, 20, 26).

41. Musec. longitudinales pharyngis ventrales — Sechs Muskelziige, die
etwas hinter der Tritocerebralkommissur an der ventralen, eingefalteten Pharynx-
wand entspringen. Diese bleiben jedoch bis hinter die Tentorialbriicke beisammen;
erst dann verlassen vier Ziige gleichzeitig das Biindel und gehen an die ventralen
Kanten des Pharynx. Die restlichen beiden Ziige bleiben unter der Ringmuskulatur
bis zu den Corpora allata sichtbar (Abb. 19, 20, 26).

Weitere Muskeln des Pharynx sind:

42. Musec. cireculares pharyngis primi — Eine kleine Anzahl von schwachen
Muskeln, die zwischen den Hinterarmen des Cibarialsklerits quer iiber das Pharynx-
dach laufen. .

43. Musec. circulares pharyngis secundi — Eine groBe Anzahl von ring-
artigen, dicht beieinander liegenden Muskeln umfassen den ganzen Pharynx von dt.er
Mundéffnung bis in den Hals. Wihrend diese Muskeln im Vorderpharynx regelméfig
ringartig ausgebildet sind, legen sie sich fast quadratisch um den Hint(.arpharynx;
dabei passen sie sich dem quadratischen Querschnitt des Pharynx an dieser Ste?lle
an. Jeder einzelne Ringmuskel liegt nicht frei um den Pharynx, sondern heftet sich
immer mit einer groBeren oder kleineren Anzahl von Fasern an die ausgezogenen
Kanten. An manchen Ringmuskeln ist die Verbindung mit dem Darm so eng, daB
der Eindruck erweckt wird, daB sie sich in vier von Kante zu Kante ziehenden Ring-
muskelteile aufgelost haben. Gleich hinter der Munddffnung sind besonders die
dorsalen Hilften der Ringmuskeln stark ausgebildet; da die meisten Fasern hier bereits
an die hochgezogenen Seiten des Pharynx gehen, werden die ventralen Hé‘ilften. der

Ringmuskeln nur aus einigen Fasern gebildet, die von dorsal her um die Seiten-
kanten nach ventral ziehen (Abb. 18, 19, 20, 26).

Zwei Muskeln greifen am Boden des Vorderpharynx kurz hinter der Mund-
offnung an:

4. Musec. radialis pharyngis ventralis primus und

45. Musc. radialis pharyngis ventralis secundus — Beide entspringen
an der Vorderkante der Tentorialbriicke; Muskel 45 mit einem Zug beiderseits der
Praetentorialarme und 44 mit zwel Ziigen etwas weiter innen (Abb. 18, 19, 25).

Eine Verbindung des Hinterpharynx mit dem Tentorium erfolgt iiber folgende

paarige Muskeln:
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45, Muse. radialis pharyngis ventralis tertius — Entspringt ganz lateral
aul der Tentorialbriicke und zieht flach zur oberen Langsfalte, der doppelt ausge-
gogenen unteren Pharynxkante (Abb. 18, 19, 20).

47. Musec. radialis pharyngis ventralis quartus (Abb. 19, 20) und
48, Musc. radialis pharyngis ventralis quintus — Beide haben ihren

Uiy dicht iibereinander an der Basis des Praetentoriums und ziehen parallel
von 4 zur unteren Pharynxkante; dabei greift 47 an die obere und 48 an die untere
Langalnlte an (Abb. 18, 20).

44, Musc. radialis pharyngis lateralis primus — Ein kurzer Muskel, der
dus Practentorium mit der eingesenkten Seitenwand des Pharynx oberhalb des Vor-
doirnindes der Tentorialbriicke verbindet (Abb. 18, 20).

Als wirksamster Dilatator des Pharynx erscheint hier der kriftige

H0. Musc. radialis pharyngis lateralis secundus — Er entspringt an der
Hinterwand der seitlichen Ausbuchtung des Hinterhaupts zwischen den Mandibel-
mlduktoren (7) und teilt sich erst in unmittelbarer Nihe des Pharynx in acht Ziige
auif, Diese Ziige ziehen zwischen den Ringmuskeln hindurch (Musc. circulares pha-
ryngin secundi, 43), sich dann noch weiter aufteilend, bis an die Seitenwénde des
Phoryns, wo sie dann auf breiter Basis mit stark aufgelockerten Faserbiindeln an-
groifen (Abb. 18, 19, 25b).

Die Innervierung der Pharynxmuskulatur konnte wegen der sehr grofen Engen
s den Pharynx und den vielen dicht beieinanderliegenden Muskeln nicht bis in alle
Jiinzelheilen einwandfrei geklirt werden. Es wurde lediglich festgestellt, daB die
Jinervation in direkter oder indirekter Weise tiber das Frontalganglion erfolgt. MaB-
iehend daran beteiligt sind die Nerven NFr 2 (Abb. 23) und NFr 3 (Abb. 23). Der
piarige NI 2 verlaft das Frontalganglion dorsal nach hinten neben dem Nervus
intineclivus und verzweigt sich in mehrere kleine Aste, von denen einer bis zu dem
Miuinkel 38 und vier weitere bis an die vier Ziige des Hypopharynxmuskels 27 verfolgt
windin konnte. Der ebenfalls paarige NFr 3 verldt das Frontalganglion ventral
irineli hinten genau unterhalb des NFr 2 und teilt sich in kleinere Nerven auf; von
dissen konnte einer bis an einen Ringmuskel und ein anderer bis zu den Muskeln 44
verlolgl. werden. Der Muskel 45 wird von den Corpora paracardiaca aus durch den
Keoll oxt.y (Abb. 22, 25) versorgt. Auch der Muskel 46 wird durch den Neoll int. z
itey Gorpora paracardiaca motorisch innerviert.

V1II. Die Funktion und das Zusammenwirken der Mundteile

hie vorliegende Untersuchung des Kopfes von Myrsideq cornicis soll als Bei-
truy zor Kenntnis der Uberordnung Psocoidea Anatomie und Funktion der Mund-
todlo ciner federfressenden Mallophage klaren. Alle fritheren Versuche in diesem
Bireich, wie die Arbeiten von ComMMInGs (1913), Sxoparas (1905, 1944), Cors (1940)
i1, i, #iellen auf eine Erklirung der Funktion der einzelnen Mundteile, ohne die sehr
viel wichligere Zusammenarbeit derselben zu berticksichtigen. Die Arbeit von RISLER
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(1951) iiber den Kopf von Bovicola caprae enthalt erstmalig eine Auseinandersetzung
iiber das Zusammenwirken der Mundteile bei einem Haarling. Obwohl zwischen dem
Haarling Bovicole und dem Federling Myrsidea schon vom konstruktions-morpho-
logischen Standpunkt aus grofe Unterschiede in der Ausbildung der Mundteile zu
verzeichnen sind, kénnen doch RisLers Hypothesen iiber die Art der Nahrungsauf-
nahme bei Bovicola als Ausgangspunkt fiir Erkldrungsversuche derselben Funktion
bei dem Federling dienen.

Die Form der Mandibel deutet darauf hin, daB sie sich beiBend wie auch stechend
betitigen kann. Die langen spitzen Zihne im Ventralteil der Mandibeln kénnten dazu
dienen, die Hautoberfliche oder selbst die Federkiele anzustechen, um somit die Auf-
nahme fliissiger Nahrung zu ermdglichen. Dafiir spricht die Tatsache, dal} sich im
Cibarium und im Pharynx aufer einer grofen Anzahl Rami- und Radii-Stiickchen
auch fliissige, blutéhnliche Bestandteile nachweisen liefien. Die auBlerordentliche
Erweiterungsmoglichkeit und starke Muskelversorgung des Pharynx wire ibertrie-
ben, wenn es nur darum ginge, Federteilchen nach hinten zu befordern. Dazu reichten,
wie es bei vielen Insekten mit kauenden Mundteilen der Fall ist, ein beschrénkt aus-
dehnbarer Pharynx und eine mé8ig entwickelte Pharynxmuskulatur. Es bleibt ledig-
lich die Maglichkeit, den Pharynx, nebst Cibarium und Munddffnung, als ein kraftiges
Saugpumpensystem anzusehen. Die Mundéffnung miiBte in diesem Fall als Ventil
dienen, das sich durch die Wirkung der Muskulatur der Hinterarme des Cibarial-
sklerits 6ffnen und schlieBen kann. Unter diesen Voraussetzungen miiite die Auf-
nahme flissiger Nahrung in folgender Weise zustande kommen: Der angestochene
Federkiel wird durch das Labrum und das Labium eng umklammert, wobei zunéchst
die Mundéffnung durch das hochgezogene Cibarialsklerit fest geschlossen bleibt. Eine
Kontraktion der Epipharynxmuskeln miiite geniigen, um die fliissige Nahrung an-
zusaugen. Diese gelangt somit in den Bereich der Mundhdhle. Eine anschlieflende
Kontraktion der Pharynxdilatatoren miite einen Unterdruck im Pharynx entstehen
lassen, wodurch nach Lockerung der Mundéffnungsmuskeln die Nahrung vom Ciba-
rium in den Pharynx gelangen miiite. Dabei wird sich das Cibarium nach auflen hin
schlieBen; dieses konnte durch ein Absetzen von dem angestochenen Federkiel oder
der Hautoberfliche, oder mit Hilfe des Hypopharynx geschehen.

Dieses erinnert an die Verhéltnisse bei den Hemipteren und Anopluren, wo der
Vorderpharynx zusammen mit dem Cibarium ebenfalls zu einer funktionellen Einheit
wird und sich zu einer sehr wirksamen Saugpumpe entwickelt.

Das Epipharyngeal- und das Cibarialsklerit sind hier ganz anders ausgebildet
als bei Bovicola, so daB ein Unterschied in der Funktion zu erwarten ist. Da bei Myrsi-
dea der Cibarialapparat nicht pistill-mérserformig ist, kdnnte ihm kaum die Funktion
eines festschlieBenden Ventils zukommen, wie es bei Bovicola der Fall ist. Wie oben
bereits erwithnl wurde, scheint bei Myrsidea die Mundoffnung diese Funktion zu iiber-
nehmen. Eine Mahlwirkung der Sklerite im Cibarium scheint auch hier unwahrschein-
ich, da sich die Federteilchen in unverdnderter Grofe im Pharynx wiederfinden

assen.
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Der Borstenbesatz der Hypopharynxspitze deutet darauf hin, daf dieser Mund-
teil vine Rolle wéhrend der Aufnahme fester Nahrung spielt. Dabei kénnte der Hypo-
phinrynx die Mandibeln bei dem Abschaben der Hautoberfliche oder der Federn
wirksnin unterstiitzen. ‘

Von den drei Maxillenteilen ist der Palpus am meisten entwickelt, Bei lebenden
Fxemplaren sind die Palpen wihrend das Tier zwischen den Federn des Wirtes um-
herliull. immer weit nach vorne gestreckt und bewegen sich unaufhérlich in einem
vibrierenden Rhythmus. Die beschriankten Bewegungsméglichkeiten der Galeae er-
limiben wohl keine weitgehende selbstédndige Teilnahme an der Nahrungsaufnahme.
Iheer Lage und Form nach kénnen sie ein AbschlieBen der Praeoralhohle zwischen
den Mandibeln zustande kommen lassen. In der Deutung der Funktion der stilett-
arligen Lacinia soll RIsLERs Ansicht bestétigt werden, daB es sich um den Miindungs-
apparal der Laciniadriise handeln kénnte.

IX. Das Gehirn und seine Nerven

Durch StoEwEs Untersuchungen am Kopf von Twimenopon jemningst wurde
cralmalig das Kopfnervensystem der Mallophagen niher bekannt. Risrir konnte bei
Huvieola caprae weitgehende Ahnlichkeit mit Tremenopon im duBeren und inneren
ltan des Gehirns feststellen.

Ner feinere Bau des Gehirns mit der Verteilung der Fasermassen der wichtigsten
Zinbron weist bei Myrsidea cornicts ebenfalls groBe Ubereinstimmung mit den von
srokwi bei Trimenopon beschriebenen Verhiltnissen auf. Daher sollen hier nur die
fiinflere Gliederung und die abgehenden Nerven erwdhnt werden.
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Abb. 21. Seitenansicht des Cerebral- und Suboesophagalganglions.
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Das Oberschlundganglion (OG; Abb. 12, 18, 19, 21, 22, 23, 25) ist bei Myrst-
dea, wie bei allen Mallophagen, nach hinten geklappt und liegt zwischen Pharynx und
Kopfdach in der proximalen Kopfhéalfte. Im Frontalschnitt zeigt das Cerebralganglion
zusammen mit dem Frontalganglion und seinen Konnektiven einen quadratischen
UmriB. Aus dem breitesten, hinteren Teil des Oberschlundganglions, dem Proto-
cerebrum (Prot), entspringt lateral ziemlich weit dorsal der Augennerv (NOpt;
Abb. 21, 23); er zieht unter dem Kopfdach, leicht abfallend und einen leichten Bogen
nach vorne beschreibend, direkt zu den Augen. Hier wurden hinsichtlich der Zweiteilung
der Linse und der allgemeinen Ausbildung die Angaben von WUNDRIG {(1930) und
StoEwE (1943) weitgehend bestétigt. Die Lage der Augen (Au; Abb. 1) wurde auf
S. 945 beschrieben. Der an dem Deutocerebrum (Deut) entspringende Antennen-
nerv (NAnt; Abb. 21, 23) verldBft das Gehirn an seiner suBersten rostralen Spitze
und zieht, wie bereits beschrieben, iiber die Scapusmuskulatur hinweg in die Antenne.
Ebenfalls am rostralen Ende, jedoch weiter median, verlassen der Labralnerv
(NLbr; Abb. 21,22, 23) und das gleichseitige Frontalkonnektiv (FrK; Abb. 21, 22,
23) das Gehirn bzw. das Tritocerebrum (Trit). Der Verlauf der Labralnerven wurde
bereits beschrieben. Quer unter dem Pharynx zieht die Tritocereb ralkommissur
(TritK; Abb. 18, 22, 23) hindurch, die die beiderseitigen Teile des Tritocerebrums
miteinander verbindet. Ventral und beiderseitig vom Darm verlassen die Schlund-
konnektive (SK; Abb. 21, 22, 23) das Tritocerebrum und gehen in das Vorderende
des Suboesophagalganglions (SG; Abb. 18, 19, 21, 22, 24) iiber. Dieses liegt
ventral im Kopf unterhalb des Oberschlundganglions zwischen den ventralen Léngs-

leisten und mit seinem vorderen Abschnitt unter der Tentorialbriicke. Proximal geht

Abb. 22. Rechte Hilfte des Cerebral- und Suboesophagalganglions von der Mittellinie her gesehen.
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i Snboesophagalganglion iiber die Thorakalkonnektive (ThK; Abb. 21, 22, 24)
i i Ganglien des Thorax iiber. Der Mandibelnerv (NMd; Abb. 21, 22, ’24) ,ent—
u]’uﬁmg‘glu, wie schon erwihnt, ziemlich weit oben aus den Schlundkonnektiven bzw. aus
diti Mandibelganglion im vorderen Teil des Suboesophagalganglions. Der Maxillen-
e v (INMx; Abb. 21, 22, 24) verldBt das Unterschlundganglion seitlich am vorderen
"l'nil‘ i der Labialnery (NL; Abb. 21, 22, 24) im hintersten Drittel. Der weitere
Verlinl dioser Nerven wurde schon beschrieben. Median zwischen den Schlundkon-
nilbiven Lrennt sich ein kleiner Ast (NClab; Abb. 22, 24) von dem Suboesophagal-
zsim’i;;%hnn und versorgt die beiden unmittelbar davor liegenden Corpora labialia
{Clalvy Abb. 14, 24, 27).

Daw I'rontalganglion (FrG; Abb. 3, 18, 23) als Zentrum des stomatogastri-
izq‘hu’é:‘n Norvensystems, steht durch die Frontalkonnektive (FrK; Abb. 24, 22 23)
it dem Tritocerebrum des Cerebralganglions in Verbindung. Der Nervus’ re,cur-
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Aliho28 Das Cerebral- und das Frontalganglion mit abgehenden Nerven. Dorsalansicht.
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rens (Nrec; Abb. 19, 22, 23) verlaBt das Frontalganglion median nach hinten und
l4uft, immer flacher und schwécher werdend, zwischen Obersohlundganglion und
Pharynx hindurch in den Hinterkopf. Uber dem Oberschlundganglion, direkt auf den
Ringmuskeln des Darmes aufliegend, ist er auf Querschnittspriparaten sehr schwer

Mxf

Whxl

Postol

ThK

Q1 mm

Abb. 24. Das Suboesophagalganglion mit abgehenden Nerven. Dorsalansicht.
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an verfolgen. Am hinteren Ende des Gehirns schwillt der Nervus recurrens zu einem
Hypocerebralganglion (HypCG; Abb. 22) an, von dem aus die Corpora para-
vordinen (Ceard; Abb. 22, 25) durch den N. coll. int. versorgt werden. Nach dem
I ypoeirchralganglion zieht der Nervus recurrens, nun als Nervus oesophagalis

uny Abb, 21, 22, 23) zieht als schwacher Nerv von dem medianen, dorsalen Teil
dug 'rontalganglions unter dem Kopfdach einen leichten Bogen nach links heschrei-
benil in den vordersten medianen Abschnitt des Gehirns. Im Frontalganglion ent-
springen fernerhin noch die schon beschriebenen muskelversorgenden Nerven NFTtI,
2, NI 3 und NFK.

X. Corpora paracardiaca und Corpora allata

o1 Myrsidea cornicis besteht das endocrine retrocerebrale Driisensystem aus
sinein Jnr Gorpora paracardiacal) (Cparac; Abb. 22, 25) und einem Paar Cor-
prara ntlata (Call; Abb. 24, 26).

Fre nnd Innervierung der beiden Organpaare diirften mehr oder weniger dem
4 morphologischen Grundtyp, ,, T'ype hémicentralisé™ von Cazar (1948) entsprechen;
doedi fehlt bei Myrsidea die Verbindung der Corpora paracardiaca mit der Aorta.

Ihe Corpora paracardiaca (C parac; Abb. 22, 25, 26) liegen lateral vom
Phiryinx unler der hinteren Héalfte des Cerebralganglions. Jedes Corpus paracardi-
aeinn entliBl an seinem vorderen Ende zwei kurze Nerven an das Cerebralganglion:
den Norvus paracardiacusexternus (N paracext; Abb. 21, 22) und den Nervus
parnendiacus internus (N paracint; Abb. 21, 22). Der Verlauf dieser Nerven im

005 mm

Nparac inf

Neollext y Neollextw

Abb. 25. Corpus paracardiacum. Sagittalschnitt.

1) Bei dem Gebrauch des Namens Corpora paracardiaca folge ich Cazaxn (1948), der iiber die
Hotmizung der Bezeichnung ,,Corpora cardiaca’ einige Bedenken zum Ausdruck bringt. Doch
#iilaprieht hier Corpora paracardiaca den gleichen Organen, die in den fritheren Arbeiten als Cor-
porie eardinen beschrieben worden sind.
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Inneren des Gehirns konnte nicht geklért werden. Nach hinten und nach oben verlafit
ein starker Ast jedes Corpus paracardiacum, der wahrscheinlich zu Anfang aus zwei
dicht beieinander liegenden Nerven besteht; dem Nervus allatus (N all; Abb. 22)
und dem Nervus collateralis internus (N coll int; Abb. 22, 25). Kurz vor dem
gleichseitigen Corpus allatum (C all; Abb. 22, 26) biegt der Nervus collateralis
internus (N coll int) von dem Hauptast
nach oben zum Hypocerebralganglion
(HypCG) hin ab. Der weiterzichende
Nervus allatus (N all)versorgt jederseits
das Corpus allatum mit mehreren Fasern
und zieht nach hinten dicht unter der
Aorta als Nervus aorticus (N aor; Abb.
22, 26) in den Thorax. Ein kleiner Nerv
(u; Abb. 22, 26) verbindet oberhalb des
Nervus cesophagalis (N oes; Abb. 22,
26) die Corpora allata miteinander. Vier
motorische Aste entspringen aus der late-
ralen Hélfte der Corpora paracardiaca:
Der Nervus collateralis externus x
(N coll ext x), der starkste dieser Gruppe,
zicht in die Gegend des Ursprungs des
Mandibeladduktors (7). Der N coll ext y zieht, wie schon erwihnt, an den Muskel 45
des Pharynx. Die N coll ext z und w versorgen, wie schon beschrieben, den Muskel
46 bzw. 47 und 48 des ventralen Pharynx (Abb. 22, 25).

In der Histologie der beiden Organe sind keine wichtigen Abweichungen von den
bis jetzt bekannten Verh&ltnissen bei den Mallophagen zu verzeichnen. Die Corpora
paracardiaca sind hier von vier stark vakuolisierten, groBkernigen undeutlich be-
grenzten Zellen umhiillt (Abb. 25). Die Corpora allata sind klein und rundlich; sie
bestehen aus etwa zehn groBkernigen Zellen mit peripherer Verteilung (Abb. 26).

005mm
Abb. 26. Corpora allata. Querschnitt.

XI. Corpora labialia

Bei allen Exemplaren, beider Geschlechter, die dieser Arbeit als Unterlage ge-
dient haben, befanden sich im ventralen Kopfteil, etwas vor dem Unterschlund-
ganglion, zwei rundliche, driisenartige, dicht nebeneinander bei der Mittellinie liegende
Gehilde. Sie werden, wie schon erwihnt (S. 273), durch den Nervuscorporislabi-
alis (N Clab; Abb. 22, 24) von dem medianen, vordersten Teil des Unterschlund-
ganglions aus innerviert. Die niheren Umstinde iiber die tracheale Versorgung sollen
im Zusammenhang mit allen anderen Kopftracheen besprochen werden (S. 279). Hin-
sichtlich seiner Histologie besteht jedes Gebilde aus vier bis sechs undeutlich begrenz-
ten Zellen mit groBen Vakuolen und mit Kernen mit einem einzigen Nucleolus. In
trichromgefarbten Schnitten erscheinen diese Gebilde in einem geséttigten Rot. Bei
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Abb. 27. Corpora labialia. Frontalschnitt.
iifinichien loxemplaren enthielten die Zellen einige weillliche, stark lichtbrechende

Fimsehlnse, Kin Lumen fehls.
s Nichtvorhandensein eines Ausfiihrganges und das histologische Bild lassen
vernuilen, dall es sich um Driisen innerer Sekretion handelt. Da es nicht mdglich
¥, iliese Driisen mit irgendwelchen bekannten dhnlichen Formationen im Insekten-
ajl sinwandfrel zu homologisieren, wéhlten wir die Bezeichnung Corpora labialia
{tdahy Abb. 14, 24, 27), wodurch zunéchst nur die Lage im Kopf fiir die Benennung
mwinlhihond sein soll

SIINDBERG (1916) fand bei Gliricola und Gyropus eine ,,zweilappige Bildung*
i disr Ventralseite des Kopfes etwas vor dem Unterschlundganglion. Da er einen
Auisliilirgang gefunden zu haben glaubte, deutete er die erwéhnte Bildung als ,,T.abial-
poichieldriise®. Leider gibt STRINDBERG keine niheren Angaben iiber die Histologie
aidl ilin Innervierung dieser Driise, doch nach seiner Abbildung (loc. cit. fig. 17)
¢hetnl e sich um dhnliche Driisen zu handeln, wie die hier beschriebenen Corpora
Talnalin, Derim Querschnitt rundliche Austithrgang mit ziemlich stark chitinisierten
ﬁX’isndun“ gehort mit grofter Wahrscheinlichkeit zu den richtigen Speicheldriisen im
Phaorns und Abdomen, aber nicht zu seinen ,,Labialspeicheldriisen* im Kopf. Auch
bt Myrsidea zichen die Ausfiihrginge der Labialdriisen so dicht an der Basis der
Uiorpora labialia vorbei, dafl man zunéchst geneigt ist, eine Zugehorigkeit der Ginge
a1t den Jelzlgenannten Driisen zu vermuten. Nihere Untersuchungen belehren jedoch
viies anderen,

Uinter den verschiedenen Organen im Insektenkopf, die bis jetzt, teils mit gro-
Hevery Leils mit geringerer Berechtigung, als inkretorisch bezeichnet worden sind, be-
lindon sich die Ventraldriisen, die seinerzeit PFLUGFELDER (1939) bei den Phasmiden
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Abb. 28. Querschnitt durch die Labialspeicheldriisen
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Bezeichnung nicht gerecht, da sich die Ventraldriisen (VDr; Abb. 28) dorso-lateral
von den Dorsaldriisen (DDr; Abb. 28) im Thorax befinden.

Das vordere Ende der linken Dorsaldriise (DDr) befindet sich auf der Grenze
swischen Pro- und Mesothorax, ventro-lateral des Darmes; doch in ihrem weiteren
Verlauf nach hinten, bis zu ihrem Ende an der Thoraxgrenze, legt sie sich genau
median unter den Darm.

Die rechte Dorsaldriise zieht sich v
rax bis ins rechte Abdominalsegment ventro-lateral des D
schnitt liegt sie etwas tiefer als die linke Dorsaldriise;

steigt sie auf die gleiche Hohe derselben an.
Die Ventraldriisen liegen auf beiden Seiten des Darmes, in dorso-lateraler Lage

su den Dorsaldriisen. Die linke Ventraldriise beginnt im Mesothorax und endet im

1. Abdominalsegment.
Die rechte Ventraldriise beginnt im Metathorax und endet im 2. Abdominal-

on der Grenze zwischen Meso- und Metatho-
srmes hin. Im vorderen Ab-
doch im weiteren Verlauf

segment.
Die englumigen Ausfithrginge der Ventraldriisen (VDrG; Abb. 26, 28) verlassen

die Driise seitlich im vorderen Drittel. Der rechte Ventraldrisengang biegt unmittel-
bar nach Verlassen der Driise ventral um, legt sich unter die Dorsaldriise und erreicht
dann zusammen mit dem rechten Dorsaldriisengang, ziemlich dicht beieinander lie-
gend, den Prothorax. Der linke Ventraldriisengang zieht gleich zu Anfang unter dem
Darm hindurch auf die rechte Seite, kehrt jedoch im Prothorax wieder auf die linke
Darmseite zuriick.

Die weitlumigen Ausfithrgénge der Dorsaldriisen (DDrG) verlassen ihre Driisen
rostral. Der rechte Dorsaldriisengang richtet sich geradlinig zusammen mit dem
rechten Ventraldriissengang nach vorne. Der linke Dorsaldriisengang zieht von dem
rechtsliegenden Vorderende der Dorsaldriise im Prothorax zusammen mit dem linken
Ventraldriissengang auf die linke Seite zuriick.

Im Hals, in der Néhe der Corpora allata, trennen sich die Dorsaldriisengénge von
den Ventraldriisengdngen. Die dorsalen ziehen oberhalb der grofen Haupttracheen
sur Seite und fallen dann, die ventralen Lingsmuskelbiindel umgehend, nach unten
ab. Die ventralen ziehen zwischen den erwithnten Muskeln und dem Unterschlund-
ganglion in die Tiefe. Unterhalb des Labralnervs unter der Tentorialbriicke vereinigen
den weitlumigen Drilsengéngen, 80 daB nur noch zwei Génge
1 Abschnitt des Unterschlundgangions
dicht nebeneinander in dasHinterende

sich die englumigen mit
nach vorne ziehen. Ventro-lateral den vordere
umgehend, néhern sie sich der Mitte und treten

des Salivariums ein.

XIV. Die Kopfiracheen
Die Kopftracheen der Mallophagen wurden erstmals von Harrrsox (1915) in
einer vergleichenden Arbeit und im einzelnen von RISLER (1951) bei Bovicola behan-
delt. SToEwE hat bei Trimenopon und STRINDBERG bei Gliricola und @yropus eine
Untersuchung der Kopftracheen nicht durchgefiihrt.
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Abb. 29. Das Kopftracheensysten.
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Die dorsalen Hauptiste (DT; Abb. 12) legen sich dorsal unmittelbar an die Prae-
tentorialarme und ziehen in den Vorderkopf. Sie entlassen kurz nach ihrem Anfang
ventro-median eine Trachee, die feine Aste an das Cerebralganglion und an die Pha-
rynxmuskiﬂa’cur verteilt (T 6). Kurz vor dem Ursprung der Scapusmuskulatur trennt
sich von den dorsalen Hauptésten ein zweiter Ast (T 7). Ein Teil von ihnen zieht in die
Antenne und ist bis ins Flagellum hinein zu verfolgen. Ein weiterer Teil biegt nach
vorne hin ab und versorgt auf seiner Kopfseite den Bereich oberhalb der vorderen
Tentoriumansitze. Die Hauptéste selbst biegen nach Abgabe des T 7 zur Mitte hin
um und enden schlieBlich nach Abzweigung verschiedener kleinerer Tracheen, die die
Dorsalclypeal- und Labralmuskulatur versorgen, am Frontalganglion.

Die etwas englumigeren ventralen Hauptaste (VT; Abb. 12) ziehen in geringer
Entfernung von den dorsalen Hauptésten und ventral derselben leicht abfallend
nach vorne in Richtung auf die Mandibeln. {iber der Tentorialbriicke, kurz hinter den
Schlundkonnektiven, wird durch eine Kommissur die Verbindung zwischen den ven-
tralen Hauptésten hergestellt. Diese Kommissur (TK) lauft am vorderen Rand der
Tentorialbriicke quer durch den Kopf. Von ihr aus gehen zwei Tracheen (T 8) nach
hinten ab, die unter die Tentorialbriicke tretend sich ins Unterschlundganglion
hinein verzweigen. Etwas vor der Kommissur verldBt nach auBen hin eine weitere
Trachee die ventralen Hauptéste (T 9). Ein Teil derselben versorgt die Mandibel-
abduktoren, wihrend ein anderer, ziemlich stark abfallend, sich zur Maxillenbasis
hin neigt. Dort versorgt er die Maxillenmuskulatur und endet schlielich im letzten

Glied des Maxillarpalpus. Nach Abgabe einer schmalen, schrig nach unten laufenden
Trachee (T 10) mit Verzweigungen an den Hypopharynx teilt sich jeder ventrale
Hauptast in zwei, von denen einer in die Mandibel und der andere in die Galea zieht.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dal der ventrale proximale Kopfabschnitt vom
Thorax aus mit Tracheen versorgt wird. Die vordere, ventrale Thoraxkommissur
entldBt median nach vorne zwei kleine Aste, die ventral den Thorakalkonnektiven
anliegend in den Kopf ziehen. Unter den Maxillarganglien im Unterschlundganglion
16sen sie sich in viele feine Astchen auf, die groBtenteils in das letztgenannte Ganglion
eintreten. Zwei jedoch ziehen noch weiter nach vorne dorsal den musc. ventrales
praementi (23) anliegend; sie sind bis unmittelbar zwischen die Corpora labialia zu
verfolgen, wodurch die Moglichkeit einer trachealen Versorgung dieser Drisen ge-

geben ist.

XV. Schlul}

Die Ergebnisse der Untersuchungen itber den Kopt von Myrsidea cornicis zeigen,
wie dies bei den Ischnoceren von H. RISLER schon festgestellt wurde, wie nahe die
Mallophagen hinsichtlich ihres Kopfhaues den Psocopleren stehen. Die Ahnlichkeit
von Myrsideq mit den Psocopteren macht sich besonders bei der Muskulatur bemerk-
par. Verschiedenheiten, die in diesem Bereich auftreten, konnen auf die stérkere
Prognathie des Kopfes und aul die starker spezialisierte Ausbildung der Mundglied-
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mafen und des Pharynx zuriickgefithrt werden. Trotzdem ist es moglich, fast jeden
Muskel von Myrsidea mit einem Muskel der Psocopteren oder der in dieser Hinsicht
bekannten Mallophagen, zu homologisieren. Die Tabelle der Muskeln von Myrsidea
cornieis auf Seite 284 mit den zu homologisierenden Muskeln von Stenopsams (Psoco-
ptera) und den Mallophagen (7%imenopon, Amblycera) und Bovicola {Ischnocera) soll
die Moglichkeit fiir einen direkten Vergleich geben. Hier fallt zunéchst auf, dall nur zwei
Muskeln ausschlieBlich bei Myrsidea vorkommen: die m. longitudinales pharyngis
lateralis und ventralis (40 und 41). Wenn man hierzu noch hervorhebt, daB auch alle
anderen Muskeln des Pharynx bei Myrsidea bedeutend stérker entwickelt sind als
bei den anderen oben erwihnten Gattungen und wenn man den Pharynx der Anoplu-
ren und der Hemipteren als Vergleich hinzuzieht, scheint es gerechtfertigt, dem
Pharynx von Myrsidea eine Saugfunktion zuzuschreiben (s. S.270). Die nur bei
Myrsidea auftretende Auflssung des Mandibelabduktors (6) in drei Biindel und der
eigenartige Verlauf der Sehne dieses Muskels durch einen Tunnel durch die Pleurosto-
malleiste kénnten auf die weit vorgeschobene Lage der Mandibeln zuriickgefiihrt
werden. Fast alle weiteren Muskeln kommen bei den drei anderen Gattungen vor.
Bei der Antennen-, Maxillen-, Labium-, Hypo- und Epipharynxmuskulatur sind
lediglich einige Verschiedenheiten im Ursprung, seltener im Ansatz, zu verzeichnen.
Im AnschluB an die entsprechenden Organbeschreibungen wurden diese Verschieden-
heiten im einzelnen untersucht.

Der stark entwickelten lateralen und ventralen Muskulatur des Vorderpharynx
dient das vollstindig ausgebildete Tentorium, besonders die breite Tentorialbriicke,
als kraftige Ursprungsfliache. Die vergleichenden Untersuchungen von SyMMONS
(1952) tiber das Tentorium der Mallophagen bestitigen die von fritheren Autoren ge-
dullerte Ansicht, daB, wenn man zumindest die Ausbildung des Tentoriums betrachtet,
die Amblyceren eine primitivere Gruppe darstellen als die Ischnoceren. SYMMONS
beschrieb eine zunehmende Reduktion des Tentoriums von den Menoponiden (Ambly-
cera) bis zu den Philopteriden (Ischnocera). Die groBe Ahnlichkeit des Tentoriums
der Menoponiden mit demjenigen der Psocopteren konnte auch bei Myrsidea cornicis
weitgehend bestitigt werden. Wenn man dem Tentorium bei der Ermittlung der
phylogenetischen Beziechungen zwischen Amblyceren und Ischnoceren, wie es Syu-
MoNs befiirwortet, einen entscheidenden Wert zuschreiben wollte, miiBite es sehr be-
merkenswert erscheinen, daB8 RisLer (1951) bei Bovicola, was den allgemeinen Kopf-
bau anbetrifft, auffallende Ahnlichkeiten mit der Amblycere Colpocephalum ver-
zeichnen konnte, denn zwischen Bowicola und Colpocephalum bestehen grofle Ver-
schiedenheiten in der Aushildung des Tentoriums. Bei der vorliegenden Arbeit konnte
festgestellt werden, daB Myrsidea auffallenderweise groBere Ahnlichkeit mit den
Psocopteren, Colpocephalum und Bovicola aufweist als mit Tvimenopon (STOEWE,
1943), trotzdem beide, Trimenopon und Myrsidea, zu den Amblyceren gehéren.

Betrachtet man also nicht nur das Tentorium, sondern die Gesamtausbildung
des Kopfes, mit Beriicksichtigung aller Organsysteme, erscheint es sehr wahrschein-
lich, daB sich die Ischnoceren nicht aus den Amblyceren entwickelt haben und daB
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1 imitiv i hnoceren als eine hoher entwickelte
pa—. Amblyceren' a:ls e];neils)slgll:;\:niiied}ifn{BSIi daB sich die Ischnoceren und die
el s o ckelt haben, die den Psocopteren nahestehen
der sehr psocopteren—éhnliche Gattung
de Form gehandelt haben konnte.

Gruppe !
Amblyceren parallel aus Formen entwi

und bei denen es sich moglicherweise um eine
Colpocephalum (s. SYMMOXS, 1952) nahestehen
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c / g — Ambly-
1. Untersucht wurde M yrsided cornicts (DE GEER, 1776) (Mallophaga mbly

i i lerling der Corviden.
era — Menoponidae), ein Fec ' | | -
C 9. In der Einteilung der Kopfregionenund der Ausbildung ('ler LelSt?nli-eT’Stzi
di A' aben von SyMMONs (1952) fir die Oolpocepha,lum-Grupp.e in dgn CIMC 1h;gvor~
Plenkil(;gn bestitigt. Deutliche Kopfnahte und dorsale Langsleisten sind mic
u .

handen. | ‘ t
3. Das Tentorium ist in der fir die MenopomdenCly
1d i y 1 tspringen aus den Cly

ebildet. Die Praetentorialarme en ' '

%/entralseite des Kopfes. Die Denis—ngamegte vgrbmd@ das iyp(c)) i

it den Clypeo-Frontalleisten, das Tentorial-Ligament das Hypop

m

Hllt deI IeIlbOIlalbl I]Cke uIl(l dle Cls peal-ngalneIlbe dle Ilaetellt()llala] me ]llltr (leI[l

Kopidach.

senkf.' ]]))itee g:g;?;i%%%ii eiz?;sgzi;izﬁu? den Praeten
efl ) .

"1 o e et o, O e Gk i

S?hwmjg efolili(r;leiir;eg?t.Alc)};zeiACllalsuk:Zisehne lauft durch eine tunnelartige /C')ff?ulng izll

i‘ilr(l;l:\:rbindenden Pleurostomalleiste zur Mandibel. Alle anderen Muskein

Mandibel sind in der iiblichen Weise ausgebildet.

- Maxillen bestehen je aus einem Stipes, einem VIerg gen. Palpt
einer6'1.n]?ilei’ i\f{eifrlalen Hohlung der Mandibel ruh.enden Galea und einer stilettartigen
a. Eine weitlumige, groBe Laciniadriise ist vorhanden. | o .
| das Salivarium sind #hnlich wie bei To@??zem] .
ausgebildet. Abweichungen 1n der Mus-

pischen Weise kriiftig aus-
peo-Frontalleisten an der
pharyngealsklerit

n Antennen liegen seitlich des Kopfes in tiefe Gruben ver-

torialarmen. Ein JOHNSTOX-

ergliedrigen Palpus,

Lacini
7. Das Labium und
(STOEWE, 1943) und Boricola (RISLER, 1951)
kulatur werden beschrieben.
8. Das stark sklerotisierte Cibarial

e 5 ha mlge
nem Ir 1tt1€1 n (lIeleCklgeIl, sC llfelf()! d
C g d C ) g

ZWel lel l‘ (]lVe] lerende VYOI (1613 me \“ld 19, Il h I ten (]()lsa] Zwel la k dl\el lerende

. . . . .
Hinterarme abgehen. Die Hinterarme stittzen die Mundwinkel. Ein Chitinfaden unc
inter . |
i ind i iibli bildung vorhanden.
i lerite sind in der iiblichen Aus - . o
e i ¢ sich ein Epipharyngealsklerit, das sich wie eine
bhebt.

sklerit des Hypopharynx besteht aus ei-
n Abschnitt, von dem aus nach vorn

9. Im Epipharynx befinde

. . . a
kurze, stark sklerotisierte Langsleiste von seiner Oberflache
b




284

Die Muskeln von Myrsidea cornicis
von Stenopsocus (BapoxNEeL, 1934)

Lupwiec Buckue

Tabelle 1

(pE GEER, 1776) und die zu homologisierenden Muskeln
» Trimenopon (StoEwE, 1943) und Bovicola (RisteR, 1951)

Der Kopf von Myrsidea cornicis (DE GEER) uUSW.

Trime-

Myrsidea cornicis Slenopsocus ! Bovicola
| nopon
1. m. scapi anterigr X X m. seapi anterior (1)
2, m. scapi posterior Y Y m. seapi posterior (2)
3. m. remotor antennae Z Z —
4. m. pedicelli anterior m. dépr. flag. (4—6) X, y,z? | m. pedicelle anterior (8)
5. m. pedicelli posterior m. élév, flag. (1—3) f m. pedicelli posterior (4)
6. m. abductor i m. pleuro-mandibulaire abd. m. abduetor mandibulae
mandibulae (1, IT, 1T1) N mand, | (5)
7. m, adductor m. tergo-mandibulaire add. m. adductor mandibulae
mandibulae (M) mand. | (6)
8. m. internus m. sterno-mandibulaire Mh m. internus mandibulae
mandibulae (M
9. m. tentorio- m. tentorio-man- M,? m. tentorio-mandibularis
mandibularis dibulaires (P, Q) ant. (8)
10. m. tentorio- m. tentorio-mandibularis
mandibularis post. (8)
11. m. retractor stipitis —

12.

18.
14.

15.
16.
17.

. m. ventralis praementi

- m. lateralis praementi

. m. dorsalis glossae

. m. dorsalis praementi
S
. m. retractor

. m. posterior sitophori
. m, frontales

. m, clypealis labri
. m. labro-
. m. clypeo-

. m. clypeo-

2. m. clypeo-

. m. clypeo-

m. abductor palpi
maxillaris

m. palpi maxillaris 1
m, palpi maxillaris 2

m. galeae
m. retractor laciniae
m. protractor laciniae

=

n. ventralis praementi
externus

internus

—

m. palpi labialis

1. salivari

=

hypopharyngis

hypopharyngis

epipharyngealis

epipharyngealis 1

epipharyngealis 2

epipharyngealis 3

epipharyngealis 4

m. tentorio-stipitaux (R)

m. fléchisseur distal

du palpe (m,)

m. rétractenr du ciseau (R1)
m. protracteur du ciseau
(Lp 1—3)

m. sterno-mentaux
proximaux (p)

m. tentorio-mentaux
proximaux (o)
m. fléchisseur externes (1) |
m. fléchisseur internes
de la glossa (i)
m. sterno-mentaux
distaux (h)
m. dilatateurs de I'orifice
des glandes labiales (in)
m. rétracteur de
PHypopharynx (1)

2 .

m. fronto-pharvngiens
(Cy Gy)

m. fronto-labral
médian (a)

m. labro-épipharyngien

(e)

m., clypéo-
épipharyngiens (A, A" ’

my, Ny,

my
?
mg, My, ?

M,

pundo?

AA

m. galeae (10)
. retractor laciniae (11)
M. protractor laciniae (12)

[—

m. ventralis praementi
externus (13)

m. ventralis praementi
internus (14)

m. lateralis praementi
(15)

m. palpi labialis (16)
m. dorsalis glossae (17)

m. dorsalis praementi (19)
m. salivarii (21)

m. retractor
hypopharyngis (20)

m. posterior sitophori (22)
m. frontales
hypopharyngis (25)

m. clypealis labri (26)

m. labro-epipharyngealis
1.2 (27)

m. clypeo-epipharyngealis
1(28)

m. clypeo-
epipharyngealis 2 (29)

m, clypeo-
epipharyngealis 3 (30)
n. clypeo-
epipharyngealis 4 (31)

Trime- Bowicola
Myrsidea cornicts Stenopsocus nopon
. ? ) m. fron{ta]is_— | )
g lis 1 B epqghmgli_gm . (32
! fAT m. irontalis
35 i}lnlf)lhoeg‘galfs m. elypeo- L s 2. (84)
> ep'ipharyngealis 2 pharyngean (B) yng
36. m. radialis pharyngis N
o i i épist - B, m, radialis pharyngis
radialis pharyngls m, épistomo- , P s 56,
i 1(iloirls(a‘lis(é ’ pharyngiens (18;—) ?
38. m. radialis pharyngis . .
s i / udinales
39 ii) 118(?111121’?11(1111&1% m. longitudinaux M, N? Elhal;)‘nﬁg o o)
. pliaryﬁgis dorsalis B B 3 @
40. . longitudinales
pharyngis Jateralis B B B
41. m. longitudinales
pharyngis ventralis . cirolares
42, m. circulares o (39)
phaxyngis 1 m. circulaires m. cire. L cirenlares
43, m. circulares D e 53 (30)
pharyngis 2. '
4 radialis pharyngis )
- n}'nltigi?shi PR m. tentorio-oral Z
e médian (z) . .
iali 'yngi torio-ora 3
. m. radialis pharyngis m. ten . |
. glentra«lis 2'p o w,vy? | m.radialis pharyngis
46. m. radialis pharyngis m. tentorio- A e ()
. géntl"alis 3 ’ pharyngiens lat. ?
47. m. radialis pharyngis —
ventralis 4. \
48. m. radialis pharyngis - N .‘
et i — — m. radialis pharyngis
49, m. radialis pharyngis e 43
lateralis 1. ) B . )
50. m. radialis pharyngis

lateralis 2.

i i it ie heiden
Die chemischen Sinnesorgane des Cibarialsklerits und die b
SO aare werden durch den Labralnerv senso-

. X ; ran-P . i
epipharyngealen Sinnesorga ven ist nicht

isch innerviert. Eine Verbindung zwischen den heidseitigen Labralner
r .
vorhanden.
11. Die Muskeln des
i i 'nx werden v
sklerits und die des Pharynx werc ‘ ! s
19. Das Oberschlundganglion ist wie bei allen Mallophagen na(‘,h "
' proximalen Kopfhélfte. Das Suboesopha'galguang 1on’
orderen Abschnitt unter der Tentorialbriicke. })el
em Oberschlundganglion.

an nach hinten

i interarme des Cibarial-
Labrums, des Epipharynx, der Hin . : i
on dem Frontalganglion aus innerviert.
hinten

geklappt und liegt in der
liegt ventral im Kopf mit seinem v 5 :
Negrvus connectivus verbindet das Frontalganglion mit d

13. Der Nervus recurrens verlaBt das Frontalganglion medi o
. ’ i rerebralg -
und schwillt an dem hinteren Ende des Gehirns zu dem Hypocere g

lion an.
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ge ll]ld I]lllel\lell g (les ]et]('celebIaIEH DIUSGIIS Sbelns dulftell

g
Cllleh ()((le] W)e]ll el (]ecr.[] 3 11]()Iph()l()glschen Gl‘undt}p, ,,] ype hell lCEIl[;] allse von

15. Die paarigen Cor
. pora paracardi N
der hinteren Hailfte des Cerebralganglions aca liegen lateral vom P harynx unter

16. Die paarigen Cor
pora allata liegen d i .
und st gen dorsal Im Hals iibe
ehen durch den Nervus allatus mit den Corpora paracardiaca an[ifrgl 11)3 hairynx
rbindung.

17. Unter der Bezeichn
: , ung Corpora labiali - .
artige, dicht . ) a werden zwei rundlich fisen-
schr%ebenwDienlsﬁ _efll?lnan.der vor dem Suboesophagalganglion hegendel(a:f)i?;usgn
. oglichkeit, daB es sich um Driisen innerer Sekretion handelt (:1 16-
elt und die

Ahnlichkeit mit den von P
) FLUGT eR (- .
diskutiort. FELDER (1939) beschriebenen Ventraldriisen wird

. a u ] F [) g

18 [)le IJ blaldl ser Zelgeﬂ mit deIl enige ldel H() ] agen ll“d (]e]
. g a €1 \/Ia

IS() ()pt:ere]l m IhI'eI ] ()I"m’ Lage und hISL()I()g‘ISCheln Bau gPOBe Ahnh(}hkelt.

19. Zwei groB i
b fentrtﬁ;lzrui(;hgsn tlre?ri m];len Kopf ein und teilen sich iiber der Tento
nalbriicke ir rsaie Aste. Entlang der Vordersei i oke
verbindet eine Querkommissur die ventralen %&ste e dor Tentoriaboricke

. Abkiirzungen
Aq Apophvse fiir rordar
Mlzmldigjleo-e]:;}gas vordere EpO (u.y) Epipharyngealorga
:\2 Apop]'lyseb fiir das hintere }]%pPh Ep_iphal'j\,’llx lorgane
N Mandibelgelenk v 1p Skl E‘)plph&ryngG&lSlerit
3 *‘}PQPhYSe der Mandibel fiir die TO I‘Ia\gellum .
N );dAbds ) Py gommen occipitale
¢ Aorta A rons
Ant Antenne FrG Frontalgangli
i AL d 10
Au Auge FrK Frontall%on%ek?iv
gﬁ(}n Corpora allata g Galea
o Cerebralganglion me Gena
Cll Chemorezeptoren 5 Glossa
CI:ES ‘Chitinfaden guy Gula
oo e o don vt e g DR
) abia. ngange Y rebralgangli
Cib Cibarium g HypRS  Hypopharyn xgreltf alc%grsehne
(Q{FL Clypeus iTO Johnstonsches Organ
oL Clypeo-Frontalleiste T::ED-G Labium
oo Clypealligament Lab ' Labialdriisengang
Cgal ac Corpora paracardiaca ]Jibg Labialganglion
oS Cibarialsklerit ﬁ; . Labialpalpen
¢80 glilr?terarme des Cibarialsklerits La:ch. i:arc}n}a .
CSv v .laes‘orga‘n des Cibarialsklerits LbrG La'glmadrus?
Dol Dg;s :11(?11‘111 des Cibarialsklerits Md ’\Iaellnléi’lbgainghen
alelypeun 3 sandibe
]]gDr DOl‘saldfﬁls o 8 MdAde Mandibelabductorsehne
DDrGr Dorsaldriisengang %%SAdS Mandibeladductorsehne
D((?et Bguto}cerebrum %Idg ]\)Iorsg_l}geill der Mandibel
4 Dorsalgena ey Mandibelganglion
DT Dorsaler Tracheenast %iv ernt'll‘?lteﬂ der Mandibel
A Maxille
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MxP Maxillarpalpus Postocl,  Postoccipitalleiste
Nall Nervus allatus . PostT Posttentorialarm
NAnt Antennennerv Praet Praetentorialarm
Naor Nervus aorticus Praem Praementum
N(Clab Nervus corporis labialis Prot Protocerebrum
Neoll Nervus collateralis Sal Salivarium
Neon Nervus connectivus Sc Scapus
NFK Nerv des Frontalkonnektivs SG Suboesophagalganglion
NFr Nerven des Frontalganglions SGe Subgena
NL Labialnerv SK Sehlundkonnektiv
NLbr Tabralnerv SpG Graleaspange
NMd Mandibelnerv St Stipes
NMx Maxillennerv T Tracheeniiste
Noes Nervus oesophagalis TBr Tentorialbriicke
Nopt Nervus opticus ThK Thoraxkonnektive
Nparac ~ Nervus paracar diacus TK Tracheenkommissur
Nree Nervus recurrens Tlig Tentorialligament
oL Labrum Trit Tritocerebrum
OvSkl Ovales Sklerit TritK Tritocerebralkommissur
Par(l Paraglossa VDr Ventraldriise
Ped Pedicellus Ve Ventralgena
Ph Pharynx VL Ventrale Lingsleiste
PIL Pleurostomalleiste vT Ventraler Tracheenast
Postm Postmentum VDrG Ventraldriisengang
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