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MANDIBELRUDIMENTE DER ANOPLUREN
UND IHRE SYNGENISCHE BEDEUTUNG  .‘

[I. VOLLWERTIGE MANDIBELN N

BEL HYBOPHTHIRUS NOTOPHALLUS NEUMANN*
Von

St. vox KELER
Mit 11 Textabbildungen
( Eingegangen am 4. Juni 1962)

Mandibelrudimente der Anopluren stellen immer noch ratselhafte
Gebilde dar, welche merkwiirdigerweise sowohl Morphologen des Léuse-
kopfes als auch Systematiker dieser Insekten nicht immer richtig zu
erkennen vermogen.

Man nahm gewdhnlich an, Mandibelrudimente seien bei der Menschenlaus von
Fricusox (1839) entdeckt worden. Bei Uberpriifung einiger alter Literaturquellen
hat es sich herausgestellt, daf} die von Ertcasox (1839), Laxpors (1864, 1865) und
Stkora (L. ¢.) fiir Mandibeln gehaltenen Chitinleisten des Vorderkopfes der Men-
schenlaus keine Mandibelrudimente sind. Soweit ich die alte Literatur des Gegen-
standes gegenwiirtig {ibersehe, hat ExDERLEIN (1904) die echten Mandibelrudi-
mente bei Haematopinus suis entdeckt. Nach ihm haben sie MyOBERG bei Antarcto-
phthirus trichechi (1910) und Cumminas (1914) bei Haematopinus taurotragi und
Neohaematopinus citelli (Linognathoides spermophili) richtig gedeutet und ge-
zeichnet. Bei der letztgenannten Art hat Cummings die Mandibelrudimente mit
,» 7°“ als solche beschriftet, ich kann aber die Richtigkeit dieser Deutung bestdtigen.
StrorRA (1916) hat Mandibelrudimente von Haemodipsus ventricosus, Polyplax
spinulosa und Linognathus vituli richtig, diejenigen aber von Haematopinus swis
und von der Menschenlaus irrtiimlich gedeutet. Sie nennt die schon von ENDER-
LeiN (1904) richtig gedeuteten und gezeichneten Mandibelrudimente der Schweine-
laus ,,dreieckige Skeletteile® und diejenigen der Menschenlaus bezeichnet sie als
,,Chitinstitbchen®, withrend sie ventrale Chitinleisten des Clipeolabrums bei diesen
beiden Liuscarten irrtiimlich und im Einklang mit Errcusox und LaNDOTS (s. oben)
fiir echte Mandibelrudimente hielt.

Systematiker haben Mandibelrudimenten der Lduse noch weniger Aufmerk-
samkeit geschenkt als Anatomen. Iurris hat in seinem Lebenswerk (1920—1934)
bei vielen Arten Mandibelrudimente zeichnerisch richtig angedeutet aber weder
diagnostisch noch syngenisch! ausgewertet. Die so auffallenden Mandibeln von
Hybophthirus notophallus haben weder NEUMANN und ENDERLEIN, die diese Art

* Diese Arbeit wurde mit der Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, Bad Godesberg, ausgefiihrt.

1 Syngenisch, subst. Syngenik (gr. cvyyerijc stamm-, blutsverwandt, ovyyevixds
von der Familie herrithrend, 7 ovyyevis Verwandte, 1j ovyyévera Verwandtschaft,
Verwandtsein) steht hier fiir ,,stammesgeschichtlich verwandt oder (subst.)
,,Stammesgeschichtliche Verwandtschaft. Das in der Geologie fiir gleichzeitig
mit dem Nebengestein entstandene Erzlagerstitten eingebiirgerte Wort ,,syngene-
tisch* ist sinnverwandt aber nicht gleichbedeutend.
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1909 gleichzeitig beschrieben haben, noch Frrris, welcher sic 1922 nm:huntcrﬁuchte,
beachtet. Auch in seinem letzten Werk iiber die Liuse (1951) macht FERRIS
weder im Text noch in den Zeichnungen des K opfes von Hypophtlirus notophallus
eine Andeutung von den Mandibeln.

Zweck meiner Untersuchungen der Liuse-Mandibeln war zundchst
der Versuch, aus dem Grad ihrer Rudimentation Hinweise auf die bisher
sehr unbefriedigende syngenische Gliederung dieser Tnscktenordnung
zu gewinnen. s stellte sich aber bald heraus, dald Mandibelrudimente
der Léuse nicht wie bisher, wenn auch oft mit gowisser Reserve (FERRIS
1951) angenommen wurde, in die Kopfkapsel versenkt, sondern wie bei
allen anderen Insekten am pleurostomalen Rande der Kopfkapsel ein-
gelenkt sind. Zwar hat schon Stkora (1916, 8. 10) geschrieben, ,,die
Gelenke der Mandibeln entispringen der Innenscite der stark verdickten
Wand des Klypeus® aber cinige Seiten weiter (8. 16) fostgestellt, ,, Wirk-
liche Gelenke wic bei Kiifern finden sich hei der Lavs kaum®. SIKORA
ist auBer Fmrris dic cinzige geblichen, wolehe dio riehtigen Mandibel-
gelenke (NB vorderc) boi Linoguathus pituli, aber auch nur lm? dieser
Art, gesehen und gezeichnet hat. Alds ieh dann noch bei versgluodenen
Lausearten die, die beiden vorderen Mandibelgelenke verbindende, Chitin-
querleiste fand und dieso als Kpistomadivisto  identifizieren konnte,
wurde mir Klar, daB die bisher ithliche 1okalisierung des Clipeus und der
Stirn auf der dorsalen Wand der Kopfknpsel iretitmlich war, denn der
Clipeus kann unmoglich hinter der Bpistomadleiste liegen. Als \\’CWGI?
Konsequenz dieser Foststellung ergnhen sich Zweifel iiher die Richtigkeit
der bisherigen Deutung der zugehdrigen Muskulatur, vor allem die des
Musculus clipeocibarialis.  Dicser, hei Mallophagen und Corrodentien
o unverkennbare, facherformige, nuch hei Mensehentaus sehr deutliche
and schon von S1kora geschone, aber vorkannte Muskel entspringt auch
bei Léusen (Menschenlaus) vor der Bpistomalloiste, d. h. also vom
Clipeus und nicht von der Stirn. Weiterhin mubte die bisher itbliche
Homologice der Teile des sog. Wallkoram und der heiden Saugpumpen des
Nahrungsganges in Irage gestellt werdon, woil ithrer Deutung die irrtiim-
liche Deutung der zugehdrigen Muskoelsiige wugrande lag. Allméhlich
erweiterte sich der Kreis meiner Zweifel auf die pnnze Kopfkapsel und
Mundwerkzeuge der Liuse, deren angenommaone Homologion durch den
neuen Standpunkt erschiittert worden sind, Man hat ahen, vom Nimbus
der Muskulatur als Kriterium des Skelets gebannt, - vergessen, daly
Mandibelrudimente am  peristomalen Rand  der Kopfkapsel  sitzen
miissen, und dafB dieser, im Gegensats zu Muskeln niemals an eine andere
Stelle der Kopfkapsel verlagert sein kann. Dor oxakten Lokalisierung
des Peristomalrandes der Kopfkapsel und der mit diesem anatomisch
zusammenhangenden Stellen kommt cine iiberragende Bedeutung als

Kriterien der Homologie bestimmter Teile der Kopfkapsel und deren
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Muskulatur zu,  Um nieht. mifiverstanden zu werden, mul ich hinzu-
fitgon, dafl nach meiner Meinung klare, einwandfrel sicher gedeutete
Muskoln zweifellos wichtige und zuverldssige Kriterien obliterierter
Skeletteile sind, aber klare und absolut sicher gedeutete Skeletteile
wind nicht, minder fiir die Deutung obliterierter Muskelziige ausschlag-
gohend (v. Kfngr 1961).

Im Zuge meiner vergleichenden Untersuchungen der Mandibel-
rudimente der Anopluren fand ich bei Hybophthirus notophallus so grofle
Muandibeln, daf ich sie nicht mehr als Rudimente bezeichnen konnte.
Die hei dieser Art im Zusammenhang mit den Mandibeln gefundenen
Vorhitltnisse im Bau der Kopfkapsel waren so iiberraschend und er-
sehionen mir fir die weiteren Untersuchungen der Homologie der Mund-
werkzeuge und fir die Syngenik der Léuse so fundamental, dall ich
dieser Art eine eigene Abhandlung zu widmen fiir notwendig halte.

Das Peristoma der Insekten

Bevor ich zur Darstellung der morphologischen Verhéltnisse der
Mandibeln und ihrer Umgebung bei Hybophthirus notophallus schreite,
halte ich es fiir notwendig ein generalisiertes Bild der ganzen Oralgegend
der Kopfkapsel von Insekten zu geben.

Dic Mundwerkzeuge der Insekten, die Oberlippe (Labrum), die
Oberkiefern (Mandibeln), die Unterkiefern (Maxillen) und die Unter-
lippe (Labium) sind hintereinander am peristomalen Rande der Kopt-
kapsel eingelenkt. Die ventrale (sternale) Wand der orthopteroiden
Kopfkapsel zwischen den Mundwerkzeugen setzt am Peristomalrande
an und wird von der Mundfeldmembran gebildet, welche oberhalb des
Hypopharynx und der molaren Mandibelecken mit dem Mundspalt
(Rima oris) als EinlaB in den Pharynx versehen ist.

Dor Peristomalrand der Kopfkapsel wird durch die an ihm einge-
lenlten Mundteile in fiinf Abschnitte geteilt. Die Oberlippe sitzt mit
cinem goraden, cinfachen, syndetischen Gelenk am Epistomalrand (Vor-
derrand des Clipeus), die Mandibeln artikulieren mittels zweier kondyler
Kopfehengelonke an den beiden Enden der Pleurostomalrinder (ventrale
Rinder der Vorderwangen, Genae) und die Maxillen und das Labiam
artikulieren mit jo cinem Koépfchengelenk dicht hintereinander aber in
cinem groBeren Abstand von dem hinteren Mandibelgelenk, an den
beiden 1inden der Hypostomalréinder (ventrale Rander der Hinterwangen,
Postgenae) der Kopfkapsel.

Dem Peristomalrand der Kopfkapsel parallel lduft die Peristomal-
waht, wolche cinen schmalen Randstreifen, das Peristoma, von der
iibrigen Kopfkapsel abgrenzt. Entsprechend der Einteilung des peri-
stomalen  Kopfkapselrandes gliedert sich die Peristomalnaht in eine
unpaarige  Kpistomalnaht  (Clipeolabralnaht), zwei Pleurostomalniihie
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(Wangennéhte), zwei H ypostomalnéhte (Hinterwangennahte) und eine
unpaarige Halsnahi (Hinterrand des Submentums).

Die Epistomalnaht grenzt den Clipeus (Epistoma) von der Stirn ab.
Sie ist gewohnlich der einzige gut entwickelte, scharf linjenférmig ein-
gerissene Abschnitt der Peristomalnaht orthopteroider Insekten. Bei
Corrodentien bildet diese Naht eine schienenartig vorspringende endo-
skeletale Leiste, die Epistomalleiste, welche bei Mallophagen und vielen
Anopluren breit und flach, querbandférmig, oft farblos und dann an
Totalpriparaten in dorsoventraler Lage unsichtbar ist.

Die vorderen Tentoriumarme sind bei Corrodentien und anderen
orthopteroiden Insekten am Ende trichter- oder taschenformig erweitert
und miinden in griilbchenformige Vertiefungen, die vorderen Tentorium-
griibchen, in den Enden der Epistomalnaht oberhalb des Gelenkkopfchens
des vorderen Mandibelgelenks. Die Gritbchen erstrecken sich héufig
auf die Wange. Die taschenformigen Erweiterungen der vTA sind bei
Corrodentien asymmetrisch, sie folgen wie eine an Hohe allméhlich
abnehmende, hohle Wand der Epistomalnaht bis zur Fihlergrube. Die
trichterformig verbreiterten Enden der vorderen Tentoriumarme neigen
bei Mallophagen und Léusen zur V. erdickung durch Fiillung ihres Hohl-
raumes, welcher schlieflich nur als eine schmale , Nabelspur’ den am
finde der vorderen Tentoriumarme entstandenen Chitinknoten durch-
setzt. Bei gewissen Mallophagen konnte ich noch flach vertiefte vordere
Tentoriumgritbchen auf der Unterseite des Kopfes dicht oberhalb der
vorderen Mandibelgelenke nachweisen. Unter den Lausen habe ich sie
nuar bei Hybophthirus nolophallus gefunden. Bei anderen Insekten, z. B.
bei Braconiden und anderen Hymenopteren sind die Enden der vorderen
Tentoriumarme nicht verdickt und durch die offenen Griibchen bis zur
Mitte ihrer Linge oder fast bis zum Tentoriumquerbalken sondierbar.
Auch bei Corrodentien sind sie ziemlich tief. Ich habe die vernarbten
Endknoten der vorderen Tentoriumarme bei Mallophagen als Trabe-
kularknoten (Nodi trabeculares) bezeichnet. Bei Lausen, denen die
Trabeculae fehlen, ist dic Bezeichnung Epistomalknoten (Nodi episto-
males) besser am Platze. Gelegentlich nenne ich aber diese Gebilde,
deren Homologie auBer jedem Zweitel steht, bei beiden Ordnungen
,,Epistomalkno’cen“, weil sie wie zwei Pfeiler die Enden der Epistomal-
naht, auch wenn diese vollig unsichtbar ist, kennzeichnen und ihr
unfehlbares Kriterium darstellen.

Das Epistoma ist in der Regel viel breiter oder richtiger linger als
die tibrigen Teile des Peristoma und bildet den mehr oder weniger stark
vorspringenden Clipeus, welcher nur mit seinen Hinterwinkeln gerade
an der Stelle in das Pleurostoma nahtlos iibergeht, wo der Gelenkkopt
des vorderen Mandibelgelenks liegt. In konkreten Tallen kann man oft
zweifeln ob dieser Gelenkkopf zum Pleurostoma oder zum Clipeus gehort.
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i sicheres Kriterium des Clipeus bei Corrodentien und Mallophagen
it der miiehtige, ficherformige, aus zahlreichen konischen Biindeln
vusanmengesetzie  elipeo-cibariale Muskel, welcher vom Postelipeus
entapringt. und am Pistill des Cibariumdaches inseriert. Nach meiner
Meinung, nof die ich hier nicht weiter eingehen kann, dient dieser Muskel
ratm Ansangen des Speichels durch den gegabelten Speichelschlauch in
den wylinderformigen Hohlraum des Larynx, in welchen das Pistill, wie
dor Kolben in den Zylinder, palit. Bei Lausen, welche ihre Nahrung
dureh die Speichelkantle einspeicheln, fehlt die ganze Vorrichtung und
dor Clipeocibarialmuskel ist einer weitgehenden Rudimentation anheim-
gefndlon, An nicht mazerierten Totalpréparaten der Menschenlaus ist
o1 in seiner alten facherformigen Gestalt, aber nur noch aus einigen
wonigen 3iindeln bestehend, ohne weiteres sichtbar.

Die Pleurostomalnaht trennt das Pleurostoma von den Wangen.
Das Pleurostoma bildet bei allen Mallophagen einen deutlichen und gut
begrenzten Mandibularbogen, welcher wie eine unsymmetrische Schleu-
dergabel auf dem Epistomalknoten als dicken Stiel ruht und an ihren
beiden Enden die pleurostomalen Teile der beiden Mandibelgelenke
vorn das Koépfchen und hinten die Pfanne, trigt. Bei Léusen ist da;
Pleurostoma nach meinen bisherigen Ergebnissen nur in ihrem vorderen
I'eil erhalten, ithr hinterer Teil mit der Pfanne des hinteren Mandibel-
gelenks ist mir nur von Hybophthirus notophallus bekannt.

Dic Pleurostomalnaht tritt bei Insekten selten als eine scharf ausge-
prigte Linie auf. Gewohnlich ist die ganze Subgena (Pleurostoma
ITypostoma) von der Gena gar nicht abgegrenzt oder sie ist nur merklich
wallartig verdickt.

Die Hypostomalnaht trennt das Hypostoma von der Hinterwange
{Postgena). Der Hypostomalrand beginnt bei allen Insekten dicht hinter
der Planne des hinteren Mandibelgelenks und endet dicht hinter der

4 Y W ! :

Planne oder dem Gelenkpunkt des Labialgelenks, d. h. an den Hinter-
ceken der oralen Koptkapsel. Die Hypostomalnaht zieht sich, wo sie
vorhanden ist, von der Pfanne des hinteren Mandibelgelenks bis zu den

hinteren Tentoriumgribehen, in denen sie mit den ventralen Enden der
Postoccipitalnaht zusammentrifft. Spuren der Hypostomalnaht sind
hei gewissen Mallophagen dicht hinter den mandibularen Gelenkpfannen
nnchweishay, praktisch fallt aber der Hypostomalrand der Kopfkapsel
mil der Hypostomalnaht zusammen. Die Lage ist in diesem Abschnitt
hei Mallophagen insofern komplizierter, als sich zwischen den Seitenrand
et Submentums und den Hypostomalrand der Kopfkapsel noch die

Maxitla cinschiobt, deren Cardo und Stipes ohne Spur! mit der Kopf-
knprol versechmolzen sind.

1 i i 3 ;
{hor ihire nachweishare Spuren s. vox KiLer 1957.
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Die hinteren Tentoriumgriitbchen liegen in den Hypostom-occipital-
Winkeln der Kopfkapsel und sind bei verschiedenen Insekten oft fast
bis zur Mitte des Tentoriumquerbalkens, oder sogar durch diesen hin-
durch, sondierbar. Die hinteren Tentoriumgritbchen stellen nicht minder
wichtige und konstante Punkte der Kopfkapsel, als die vorderen Ten-
toriumgriibchen, dar. Wo sie vorhanden sind, sind sie absolut zuver-
lassige Kriterien fiir die Lage der Enden der Hypostomal- und Post-
occipitalndhte. AuBerdem liegt der Hinterrand des Submentums
orthopteroider Insekten in oder nahe an der Verbindungslinie beider
Gritbchen. Eine Verschiebung des Submentums nach vorn ist bei Mallo-
phagen mit der Verschiebung der hinteren Tentoriumgritbchen, als Folge
der Bildung einer chitinisierten Gula, verkniipft. Die Postoceipitalnaht
wird dabel sozusagen nachgezogen.

Bei Léiusen hat man bisher keine Rudimente des Tentoriums oder der
Tentoriumgritbchen gefunden. Hybophthirus notophallis ist die einzige
Art mit deutlichen Tentoriumgritbchen und mit Rudimenten der Ten-
toriumarme (s. weiter unten).

Den ventralen Abschiuf des Peristomalrandes der Kopfkapsel
bildet bei Insekten der Vorderrand der Halshaut, welcher zusammen
mit dem Hinterrand des Submentums eine gerade oder bogenformige
Halsnaht (Sutura cervicalis) bildet.

Wir kénnen nun die einfithrenden Betrachtungen {iber das Peristoma
der Insekten mit der Feststellung abschlieBen, dab die bei Liusen nach-
weisbaren Stellen der oralen Gegend der Kopfkapsel und des Tentoriums
absolut sichere Ausgangspunkte fiir die Tlomologisierung weiterer Teile
der Kopfkapsel und ihrer Muskulatur darstellen.

Hybophthirus notophallus NgUMANN

Von Hybophthirus nolophallus liegen mir aus dem Britischen Museum
ein Mannchen, ein Weibchen und zwei Neanident® vor2. Diese Art lebt
auf dem Erdferkel, Oryeleropus afer (Pallas), dem einzigen Vertreter
der sicherlich sehr altertiimlichen Ordnung Tubulidentata, in Studafrika.
Hybophthirus notophallus gehort zu den grofiten Lausen. Das vorliegende
Mannchen ist 3,2 mm (ein von TFERRIS gemessencs Minnchen war 3,5 mm,
das von NEUMANN beschriebene 2,6 mm lang) (Abb. 5), das Weibchen
4,9 mm (von FERRIS gemessenes Weibchen war 4,5 mm, von NEUMANN
gemessenes 3,2 und von ENDERLEIN gemessenes 3,8 mm) lang (Abb. 4).
Thre stark vergroBerten Mitbel- und Hinterbeine sind fast dreimal

1 Siche v. K#rErs Entomolog. Wérterbuch, 3. Auflage.

2 Dr. TEERESA CLAY, Brit. Museum danke ich auch an dieser Stelle fiir die
Entleihung des Materials. Herrn Dr. G. HartwicH, Zoolog. Museum der Humboldt-
Universitiit, danke ich fiir Beschaffung einiger Literaturquellen.
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finger als die kwwen, mit je einem Paar sehr ungleich langer Krallen
verchenen Yorderbeine., Der breite Kopf (Abb. 1 und 6) ist vor den
l"‘i‘zhlurn oy, und flach abgestutzt. Die Augenhdcker stehen wie bei
Hacmutopinus nach vorn vor, was Ewinag (1929) veranlafB3t hat, diese

Ahh Lo Hpbophihires notophallus NEUMANN, Kopf des Weibchens,

Vendpatunsiel, PRI

e
Spnbratdent. I(;lll‘ .(/hrrn‘aus, 17“/11, Fulkrum, Ga Galea, Nd Epistomalnodus, v7'4 vordere
ini o ¢ B ar vorderen Tentorinmarme, ©7'Gru vordere Tentoriumgruben, £ Musc. fronto
HE v 11, - i QP i it ) ’
tlin, Mune, frontoepipharyngalis, 11 Musc. craniomandibularis internus, 12 Musc
craniomandibularis externus .

Art, nls eigene monotypische Unterfamilie zu den Haematopinidae zu
rsl«éxltnn. Wi (1951) teilte den Hybophthirinae noch die auf Thryono-
nyinne ‘(Ihnlnni,iw, lichimyidae) Siidafrikas beschriankte Gattung Scipio
A, weil wio an Vordertarsen auch mit ungleich langen Krallen versehen
inf. Die Mundwerkzenge und die Kopfbildung der beiden Arten hat
Jnuus nieht beachtet, sonst wire ihm der grole Unterschied zwischen
den beiden Arten nicht entgangen.
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Clipeolabrum

Bei Lausen ist nicht wie bisher angenommen wurde das Labrum
allein, sondern das ganze Clipolabrum bei Erhaltung der topographischen

Neanide in Ventralansicht.

Abb. 2. Hybophthirus notophallus NEUMANN. Oralgegend einer
_dnt Fihlerbasis, andere Bezcichnungen wie in Abb. 1

Oralgegend der anderen Neanide in Ventral-
AMdGk, v dG vordever und hinterer hypo-
SteBo Stechborstenbiindel

Abb. 3. Hybophthirus notophallus NEUMANN.
ansicht. HstoN Epistomalnaht, Md Mandibel,
stomaler Gelenkvorsprung der AMandibel, Pri3n Pramentum,
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Hybophihirus notophallus NEUMANN. Totalbild des Minnchens
Ventralansicht '

5.

Abb.

Totalbild

Ventralansicht

Huybophthirus notophallus NETMANN.
des Weibchens.

Abb. 4.
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und funktionellen Prognathie® titenformig ither den Vordeghang ];H;i dli
Seiten des Kopfes auf die Unterseite Zus'ammer.lgerollt. Die E %I;r
bildet das konische Haustellum und der Clipeus einen von 1h.n? me Sr ;)kel
weniger deutlich nahtformig abgegrenzten,' kragenfczgi)lg;ng uid 8).
Der ganze Komplex ist lings auf der Ventralseite offen‘ ( b . diveri
die Rénder des Schlitzes, d. h. die Seitenrinder des Clipeola rufmiG ver
gieren nach hinten und sind bis zu den pleurostomalen Gelenl.z or sa1 Z;Ie
der vorderen Mandibelgelenke zu verfolgen. In Buhelage .1st nm1 e
labrale Tiite, das Haustellum, mit i'lbereinanch'argrelfenden Se1;;§.m%nc <‘3' '
geschlossen, weiter hinten, im Bereich des Clipeus steht der Silgang;;
die Praoralhohle immer offen und wird nur von dem halbmondiormig
Mentum, wo dieses vorhanden ist, zugedeckt (Abb. 3). . N
Bei Hybophthirus notophallus bildet der Clipeus die brel‘ce1 un‘d schll;i%
nach unten und hinten abfallende, dicke Vorderwand des <:Zin, e
wenig iber die Basis der Fihler hinaus Vor'stehe'nden \’701E(?1.izpv01;
Von oben ist von ihm nur ein schmaler Streifen smhtbal.j E1 '12 o
der Stirn durch eine optisch scharf ausgepragte I{fxnte dell1 1plsC Emeug
leiste abgegrenzt (Abb. 1 links und Abb. 6). ]?er grofite '.1‘61 ; es ‘ E% .;)
ist nur von unten sichtbar, allerdings auch hier durch Fhe sc’ 1ag<2 bl; gl
perspektivisch verkirzt, was bei Betrachtung c}er Abb%lcl}lglg.ell ( laﬁt_
bis 3) beriicksichtigt werden mub. AnA der Basis ge}%’o der qg,lus Tosto_
los in die beiden am unteren Rande del:' Wangen hegvenden.b Tl.nl o
men iiber, welche die Gelenkképfchen der v»01v.‘del‘.‘('—zn Manfh c fge ?Dk
bilden, auf die ich bei der Besprechung der Mandibeln néher zuritick-
kommen werde.
1 Ventral auf dem Clipeus, zwischen den Tentoriumgritbchen llll)ldldegl
Haustellum befindet sich je ein warzenformiger Vorsprung (1311]0 . —101;
8,9 und 12) ohne erkennbare funk’cionellej Bedeutung. (]fsl (am.n Z o
jedenfalls nicht um einen rudimentdren Kleferta?s’cer h?m e n,bx'me G
seiner Zeit ExpERLEIN fir dhnliche Gebﬂde‘bel P.ht}-mus pzé qu anée-
nommen hat. Auf diese Tuberkeln komme ich bei einer anderen (ze-
egenheit zuriick.
1g Die in Ruhe iibereinander zu einer geschlossenen Tiite zusa‘n‘nnel.l;
gelegten Seitenrénder der Oberlippe oder des Hagﬂstellums werd (;ra e111
Tatigkeit von den heraustretenden Haustfllarzahnen. au;?..ellz{a dor
geschoben (Abb. 3 und 8). Thre Fortsetzung iiber die Seltenll.“emf (?, ces
Clipeus ist bis zu dem Pleurostomalrande des vorderen Aus Zu ers del.l
Mandibularbogens einwandfrei sichtbar. De‘l.“ ganze Komplex X es 121 don
bogenformigen Rand der Epistomalleiste uberge}%enc?enluncAll)l;: o
Epistomalknoten verbundenen Mandibularbogens ist in den .
und 11 festgehalten.

1 Siehe voN K#LER, 1957,
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An Haustellarzdhnen zéhle ich bei Hybophthirus notophallus 8 Paare
(Abb. 3 und 8). Sieben von ihnen sind beiderseits der Mittellinie (im
halbausgestilpten Zustande) zu zwei Gruppen von Chitinplatten geord-
nob, deren jede einen dornférmigen, an der Spitze leicht gekriimmten
Znbn trigt und mit je ein bis drei durchscheinenden runden Hohlrdumen
verschen ist. Das achte Zahnpaar bildet in der Mittellinie, hinter der
unnzen Gruppe eine scheinbar gemeinsame Platte mit runden Hohl-
ricumen und einem Paar flacher Zdhne.

Die Oberlippe (Haustellum) ist bei Hybophthirus notophallus wie bei
anderen Léusen mit zwel Paaren von Muskelsehnen versehen, die, wie
bei allen Insekten, am Basalrande der AuBenwand (Oberlippe s. str.)
und der Innenwand (Epipharynx) inserieren. M. frontolabralis (Nr. 8
meines Muskelverzeichnisses im Entom. Worterbuch, 8. 640) inseriert
wie hei allen Léusen mit je einer pinselartigen Sehne (Abb. 8 und 10)
beiderseits und dicht an der Mittellinie am Basalrande der AuBenwand.
Diese Sehne ist kurz, flach und breit, nach hinten verbreitert und erreicht
mit ihrem borstigen Ende etwa die Mitte der Mandibel. M. frontoepi-
pharyngalis (Nr. 9 meines obengenannten Verzeichnisses) inseriert bet
ITybophthirus notophallus und bei anderen von mir untersuchten Léiusen
mit langen, diinnen Sehnen an den scheinbaren Hinterwinkeln der
Oberlippe (Abb. 1). Die genaue Insertionsstelle dieses Muskels am
ITinterrande des Epipharynx ist an Léngsschnitten (Frontal- oder
Mngittalschnitten) leicht festzustellen, an Totalpriparaten von Hybo-
phihirus notophallus aber nicht mit Sicherheit fixierbar. Sie inserieren
wahrscheinlich nicht anders als bei anderen Liusen. Beide Sehnenpaare

uind hei 1 ybophthirus notophallus auf dem Photo (Abb. 10) deutlich zu
erkennen, die des frontoepipharyngalis allerdings nicht bis zur Insertions-
slello, welche etwas tiefer im Priaparat liegt als die des frontolabralis,
nuf wolehen scharf eingestellt wurde. Diese beiden Sehnenpaare sind
bei Taut allen von mir untersuchten Liusen sowohl an Schnittserien
nls nueh an mazerierten Préaparaten ohne Schwierigkeit zu sehen.

lsinen Inbroepipharyngalen Kompressor (Nr. 7 meines oben angefiihr-
Len Vargeichnisses) fand ich bei Hybophthirus notophallus ebensowenig wie
hei nndoren bisher von mir untersuchten Liusen. Bei den Mallophagen
kkamnit or mit, einigen wenigen sehr kurzen Muskelbiindeln vor. Der
von iy so gedeutete Muskel ist nach meiner Meinung kein labraler
Fom prossor,

Epistomalleiste und Nodi

Hinter der scharf linienférmig ausgepriagten Clipeofrontalnaht
{i: b vioht sich bei Hybophthirus notophallus und zahlreichen anderen
Arvten von Lituson cine breite, braune Querleiste, die Epistomal- oder
Cliprolontalleiste.  Sie gehort morphologisch entweder zum Vorder-

o] der Bbir, und dann markiert sie mit ihrem Vorderrande die
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sio stellt die chitinisierte und leistentormig
und dann gehort sie halb zum Basalrande
Ob dieser oder jener
nehme den ersteren

Clipeofrontalnaht, oder
verstirkte Clipeofrontalnaht dar
des Clipeus und halb zum Vorderrande der Stirn.
Tall zutrifft, hat keine wesentliche Bedeutung. Ich
Fall an.

Die beiden stark entwickelten Epistomalknoten zwischen den Fih-
lern fallen schon bei schwacher Vergroferung auf (Abb. 4 und 5). Vorn
auf der Unterseite sind sie mit den trichterférmigen, etwa 30 u tiefen
vorderen Tentoriumgriibehen versehen.

Abb. 1—3 und 11 zeigt den Ubergang vom Mandibularbogen zu dem

Vorderrand der Epistomalleiste. DaB es sich hierbei nicht um den
and der Kopfkapsel,

Vorderrand des Clipeus, d. h. um den Epistomalr
Hinterrand, die Epistomalnaht, handelt, erhellt aus
dem Vergleich mit anderen Liusen, insbesondere mit der Menschenlaus,
bei welcher vor der mit dem Mandibularbogen verbundenen Querleiste
der flichenformige, rudimentare Clipeocibarialmuskel entspringt.

Die beiden Epistomalknoten (Abb. 1-—7) sind bei Hybophthirus
grof3, braun chitinisiert, dunkelbraun umrandet. Vorn
Kopfes, in der Mitte der Epistomalknoten liegen
n die Nodi vertieften vorderen Tentorial-
a bis zur Mitte des Nodus und zieht sich
Nabelspur®. Bei anderen
Nabelspur®.

sondern um seinen

notophallus sehr
auf der Unterseite des
die groflen, trichterformig i
gruben. Ihr Licht reicht etw
weiter als eine unregelmaBige, vernarbte ,,
Lausen fehlen sowohl die Tentorialgruben als auch die ,,

Tentorium

aus mit Rudimenten eines
n schon oben beschrie-
vorderen Tentorium-

Hybophthirus notophallus ist die erste L
Tentoriums. Vordere Tentoriumgriitbchen wurde
ben. Von den Nodi ragen massive Rudimente der
arme in das Lumen des Kopfes in Form von hornartig gebogenen, bei
Weibchen etwa 120 p langen und am Grunde etwa 45 y dicken Chitin-
fortsitzen. Bei Mannchen sind sie mehr konisch, etwa 90 g lang und
60 u am Grunde breit. Bei den Neaniden sind sie schlank, etwa 5
lang und 20—25 p an der Basis breit, von der Basis zur Spitze allméh-
lich verengt und leicht s-f6rmig geschwungen (Abb. 1, 2, 4 und 6).

Die hinteren Tentoriumgritbchen sind glattwandige Vertiefungen
des Integuments, von dessen fein gerunzelter Oberfliche (Abb. 2 und 8)
sie sich gut abheben. Kin winziger langlicher Spalt scheint ihr Lumen
mit dem der hinteren Teile der vorderen Tentoriumarme zu verbinden.
Unterhalb dieses Spalts erweitert sich plotzlich der hintere Tentorium-
arm bis zu etwa 20 u und geht in den etwa 12 u starken Vorderarm iiber.
Die hinteren Tentoriumarme sind also wie bei allen Insekten kurz, noch
kitrzer als bei amblyceren Mallophagen. Sie stehen allerdings fast

senkrecht. Von einem tentorialen Querbalken, welcher gewdhnlich bel
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A Pirstlenk, Bd, 22
12

Abb. 6. Hybophthirus notophallus NeUMANN. Kopf des V\"eibch’ens

II

Totalbild der Neanide

von Abb. 3, Ventralansicht

Hybophthirus notophallus NEUMANN.

7.

Abb.

Dorsalansicht. Vgl. auch Abb. 1
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Insekten, z B. bei Corrodentien und amblyceren Mallophagen die
hinteren Arme miteinander verbindet, ist bei Hybophthirus notophallus
keine Spur zu sehen’®.

Die hinteren Teile der vorderen Tentoriumarme sind unterhalb des
gerunzelten Integuments sehr scharf und deutlich zu sehen. Sie ver-
laufen nicht in der Richtung ihrer vorderen Stummel, sondern fo.lgen
der Hypostomalnaht und sind bis etwa zur Linie der hinteren Mandibel-
gelenke zu verfolgen. Ob sie hier endigen oder noch weiter gehen konnfce
ich nicht feststellen. Der groBe Unterschied zwischen den massiv
chitindsen vorderen und den feinen, diinnen, hinteren Rudimenten der
vorderen Tentoriumarme ist auffallend und ist wahrscheinlich Folge
eines Funktionsunterschiedes.

Die hinteren Tentoriumgriibchen liegen bei Hybophthirus notophallus
auffallend weit vorne, némlich ein gutes Stiick vor der Mitte der Kopf-
linge. Das ist bei der urspriinglichen Prognathie der Léuse, die ich von
primitiven Mallophagen wie etwa die Gliricolidae, ableite, durchaus
verstandlich, weil damit die Bildung einer langen Gula zusammenhéngt.
Wir finden ja auch bei den urspriinglichen Mallophagen, eben bei d@l
Qliricoliden, die hinteren Tentoriumgriibchen und den Querbalken in
oder dicht hinter der Mitte der Kopflinge, wihrend sie bei hdheren
Liotheida wie z. B. Heleonomus oder Actornithophilus im hinteren Viertel
liegen und bei Philopterida ganz nach hinten in den méchtig elntwickelten
Halsring verdriangt worden sind. Bei den Philopterida ist die Mundlajge
selcunddr orthognath geworden. Die Mallophagen liefern uns eine
schone parallele Formenreihe fiir die Verdridngung der hinteren Tento-
riumgriibchen nach hinten durch das nach hinten, von der prognathen
in die orthognathe Lage, wandernde Mundfeld.

Mandibeln wnd Pleurostoma ( Mandibularbogen)

Wihrend bei anderen bisher von mir untersuchten Léusen nur die
vordere Halfte des Mandibularbogens mit dem Gelenkkopf des vorderen
Mandibelgelenks erhalten war, ist bei H ybophthirus notophallu"s das
ganze Pleurostoma vorhanden. Ks hat sogar an Hand von Totalprapara-
ten den Anschein, als sei das hintere Gelenk in beiden Teilen besser ent-
wickelt als das vordere. Man mul dabei allerdings bedenken, dafy die
Pfanne des hinteren Mandibelgelenks frei, der vordere Teil des Mandi-
bularbogens aber, durch die Mandibelbasis und die mandibulare. Mun@-
feldmembran verdeckt, nur durch diese hindurch zu sehen ist. Die
pleurostomale Gelenkpfanne des hinteren Mandibelgelenks ist fast so

VIV\Viihrend der Korrektur erhielt ich weitere Exemplare von H ybophth.ims
notophallus aus dem Britischen Museum und fand bei einem Weibchen einen
deutlichen, breiten und kriftigen Tentoriumquerbalken.
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regelmiiig und scharf ausgepragt wie bel den Mallophagen, nur ist sie
fincher und entbehrt der hohen Rénder. Der vordere pleurostomale
Gelenkfortsats erscheint einfach, gerade, am Ende abgerundet. Mandi-
belweits ist das hintere Gelenk zu einem grofien, glatten Gelenkkopf
(Abb. 1-—3 und 11) entwickelt. Eine Pfanne des vorderen Mandibel-
gelenks konnte ich nicht sehen und habe Grund zur Annahme, daB sie
micht vorhanden ist. Die Beschaffenheit der, bei Ventralansicht tiefer
gelegenen, optischen Querschnitte der Mandibelbasis spricht dafiir, daf
der dorsale Teil der basalen Mandibelhdlfte membranisiert ist und keine
Gelenkpfanne enthdlt. Nach dem Zustand bei anderen Liusen zu
sehlielen, ist dieser membranisierte Teil der Mandibelbasis fest mit dem
pleurostomalen Gelenkkopf verbunden.,

Beide Teile des Mandibularbogens entspringen vom Epistomal-
knoten,  Sie liegen, wie bei den primitiveren Mallophagen (Liotheida)
in ciner zur Bildebene fast senkrechten Fliche. Naheres {iber die korrela.-
fiven Verdnderungen der Lage des Mandibularbogens bei den Mallo-
phagen, habe ich an anderer Stelle (1957) erdrtert. Liusen, deren Mund-
feld bei der urspriinglichen Prognathie geblieben ist, fehlen natiirlich
diese Verdnderungen.

Dic Mandibeln von Hybophthirus notophallus kénnen nicht als
Rudimente bezeichnet werden. Sie sind vielmehr im Zuge der Rudimen-
fantion fiir eine andere Funktion abgedndert worden.

Dic Beilmandibel der Insekten ist bekanntlich an ihrem dreieckigen
Baunlrande mit der Mundfeldmembran verwachsen und ihr Hohlraum
kommuniziert, wie bei allen segmentalen Gliedmafien der Arthropoden,
durch das Foramen mandibulare mit dem Hohlraum der Kopfkapsel.
Die Mundfeldmembran verbindet die Mandibeln mit allen anderen
oraden Anhdngen, worauf ich, obwohl das selbstverstdndlich erscheint,
mit. besonderem Nachdruck hinweisen mubB, weil diese Tatsache von
don bisherigen Morphologen der Kopfkapsel der Anopluren tiberhaupt
nicht in Erwigung gezogen wurde. Sonst hétte Frrris (1951, S.13)
nicht. gefragt, wieso die Mandibeln ins Innere der Kopfkapsel gelangt
wind. Sie sind bei keiner Laus ins Kopfinnere gelangt, nur die Mund-
feldmembran wurde bisher auf Schnittserien regelmaBig {ibersehen.
Und es hatte den, sonst hervorragenden, Autoren der anatomischen
Arbeiten sehr geholfen die Mundfeldmembran auf Schnittserien zu
entdecken, wenn sie diese in ihrem BewuBtsein als einen nicht wegzu-
denkenden Bestandteil der Kopfkapsel eingeprigt hitten.

Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus sind bei der Neanide
(Abb. 3 und 8) in horizontaler Projektion schlank spindelférmig, an der
Basis breit abgerundet, den grofien Gelenkkopf bildend, zur Spitze
nllmihlich verengt. Sie sind in der ganzen Lénge, vom Gelenkkopf des
hinteren Gelenks bis zur Spitze sanft und gleichm#Big gekriimmt, die

12%
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konkave Seite nach unten. Beim Weibchen sind die Mandibeln in ihrer
Langsachse gedreht, so daB ihre konkave Seite ventro-lateralwérts

s

egion der

optischer Frontalschnitt

durch die Mandibeln

Mundr

MANN.

X

>

7

notopha

Neanide von Abb.

H ybophthirus

Abb. 9.

Mundregion der

arfeinstellung auf die

TMANN.
¢ mit deutlich sichtbaren hinteren

notophallus N
., Ventralansicht. Sch

7
Hautoberflach

Abb. 8. Hybophthirus

Neanide von Abb.

gerichtet ist. Der nicht mehr, wie bei mandibulaten Tnsekten, dreieckige,
sondern rhombische oder ovale Rand des Foramen mandibulare, liegt

Tentoriumgritbchen
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heim Weibehen frei auf der konvexen Seite und ist bei diesem Exem-
plae sehr gut zu sehen. Die rudimentidre Molarecke der Mandibel mit
der sehlanken, sehr deutlich und scharf ausgepriigten Sehne des Musc.
crnniomandibularis internus, ist an der linken Mandibel (rechte in der
Abh. 2) der Neanide sehr deutlich, etwas winklig vorstehend.

Die bei Corrodentien zur Aufnahme der sackférmigen, zwischen
Mandibeln und Hypopharynx eingeklemmten AuBlenlade (Galea) der
Maxille ausgehohlte mediane Wand der Mandibel stellt bei Hybophthirus
nolophallus eine Rinne im verschmélerten und lang gestreckten Corpus
muandibulae dar. Die Rinne ist durch leichtes Ubereinandergreifen ihrer
Riinder geschlossen, was bei der einen Neanide, deren Mandibeln von der
“pilze her zu sehen sind, sehr deutlich hervortritt.

Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus sind, im Gegensatz zu
allen anderen bisher von mir untersuchten Liusearten, mit beiden Ge-
lonken versehen. Das hintere (primére) Gelenk ist beim Weibchen das
cinsige sichtbare, weil es frei liegt. Bei der einen der beiden vorliegenden
Neaniden sind, dank der unterschiedlichen Stellung der Mandibeln,
eide Gelenke und der ganze pleurostomale Rand der Kopfkapsel ein-
wandfrei sichtbar (Abb. 2 und 11). Die Pfanne des hinteren Gelenks ist
penau wie bei primitiven Mallophagen gebaut, unterhalb des pleurosto-
mnlen Randes ausgehdhlt und auBen mit einem vorstehenden Ohrchen
verschen. Von der Pfanne nach innen zur Mittellinie tbergeht der
pleurostomale Rand der Kopfkapsel in den hypostomalen, der sich nach
hinten geradlinig bis zu den hinteren Tentoriumgriibchen erstreckt,
ind das Postmentum (Submentum) beiderseits begrenzt. Verfolgt man
en Pleurostomalrand von der Pfanne des hinteren Gelenks nach vorn
in dic Tiefe (bei Ventralansicht), dann bemerkt man bald die Umrisse

dust Jangen, stummelformigen, vorderen Teils des Mandibularbogens,
dessen abgerundetes Ende den pleurostomalen Gelenkfortsatz des
vorderen Mandibelgelenks bildet. Dieser, bei Mallophagen vom Mandi-
hularbogen gewdhnlich durch eine zumindest schwache Verengung
polrennter, Fortsatz ist bei Hybophthirus notophallus, genau wie bei
Mallophagen, dadurch einwandfrei gekennzeichnet, dal} er in lackenlos
seharfor Randlinie in die sehr gut ausgepragte Epistomalleiste itbergeht,
wolche die Kopfkapsel auf der dorsalen Seite tiberquert (Abb. 1, 2, 6
und 8). Binwandfrei deutlich ist bei der einen Neanide auch der An-
sehluy des Clipeolabrums (Haustellum - clipealer Sockel) an den pleuro-
glomalen Fortsatz des vorderen Mandibelgelenks (Abb. 3 und 11) zu
sehoen,

IGine so kriftig gebaute, scharf zugespitzte Mandibel wie sie Hybo-
philirus notophallus besitzt, kann nicht funktionslos sein, insbesondere,
dn sic mit zwei kraftigen Muskeln versehen ist. Diese beiden, und auch
oinige andere Muskeln der Kopfkapsel sind im Kopf des nicht gentigend
nusgolaugten Ménnchens gut erhalten. Ich habe sie in der Zeichnung
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des Weibchen-Kopfes (Abb. 1) in der, wohl berechtigten Annahme,
eingetragen, daBl sie nicht geschlechtsdimorph sind. Beim Weibchen
und den beiden Neaniden sind namlich die Muskeln restlos ausgelaugt
und nur die Sehnen sind zu sehen. Die beiden Mandibelmuskel ent-
springen mit je einem Biindel von den Seiten der Kopfkapsel hir}ter Sien
Augenwarzen. Musc. craniomandibularis internus (Nr. 11) inseriert

Abb. 10. Hybophthirus notophallus NEUMANN, Mundregion des Weibchens. Optischer
Frontalschnitt durch das Fulkrum und die Galeae

typisch an derjenigen Stelle des Basalrandes der Mandibel, We}che topo-
graphisch der Molarecke einer BeiBmandibel entspricht. Diese Ste.lle
liegt bei Hybophthirus notophallus anweit der Mitte der konkaven Sglt.e
der krallenférmigen Mandibel, der Muskel muB also bei Kontraktion
die Mandibelspitze protrahieren. Sein Antagonist, M. craniomandibularis
externus (Nr. 12) inseriert auferhalb der Gelenkpfanne des hinteren
Mandibelgelenks am #uBeren Basalrande der Mandibel, also gleichfalls
in einer fiir mandibulate Insekten normalen Position und mufll bei
Hybophthirus notophallus als Retraktor arbeiten. Die Protraktion
kann allerdings nicht mehr als etwa eine Haustellumlinge betragen.
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Die Lage der Mandibeln habe ich schon oben beschrieben. Danach
sind sie leicht krallenféormig gebogen und dhnlich wie die Mundhaken
(Mundibeln) der cyclorrhaphen Dipterenmaden. Ihre injektionsnadel-
frmig von innen nach auflen steigend zugespitzten Enden liegen im
Haustellum,  Bei einer der beiden vorliegenden Neaniden sind die Man-
dihelspitzen aus dem postmortal weit gedffneten Haustellum heraus-
gerutseht und sind frei von der Spitze her (bei Ventralansicht) zu sehen
(Abl. 3 und 8). Der Umri dieser Enden beschreibt eine Ellipse von
elwa 12w Lénge und 7,5—8 y Breite. Die Ellipsen sind nicht geschlossen,
sondern an der der Mittellinie zugewandten Seite unterbrochen, weil,
wic ich schon sagte, die Mandibeln ldngs rinnenférmig ausgehdhlt sind.
Ilicr an der Spitze ist es deutlich zu sehen, wie sich die beiden Réander
der Rinne ein wenig tiberdecken. Die Mandibelspitzen der anderen
Neanide und der beiden Imagines liegen normal im Haustellum und
sind, immer bei der Ansicht von unten, gerade noch gut fiir eine ein-
wanhdfreie Messung zu erkennen. Sie sind unweit der Spitze héchstens
6 ¢ breit. Die normale Lage der Mandibeln ist also die in den Abb. 1, 2
und 10 gezeigte, wobei ihre distalen, réhrenférmigen Teile hochkant
licgen und der Rinnenspalt der Mittellinie zugewandt ist. Im Hau-
slellum werden die Mandibelrinnen offenbar etwas zusammengedriickt,
wodurch ihr Durchmesser etwas kleiner erscheint. Bei den freien Man-
dibelspitzen der einen Neanide hat man den Eindruck, sie seien abge-
brochen oder abgeschnitten. Das ist aber nicht der Fall. Thr elliptischer
Rand liegt ndmlich nicht in einer Ebene, sondern hat einen tieisten
Punkt am medianen Schlitz und einen héchsten Punkt am AuBen-
rande, was durchaus der von innen nach auflen abgeschrigten Spitze
entspricht.  Der Unterschied zwischen den beiden Punkten betragt
nach Mikrometerschraube (x 1,5) 10—15 u. Das entspricht sehr genau
ilor Linge der abgeschriagten Spitzen an den flach liegenden Mandibeln.

Die Funktion der Mandibeln von Hybophthirus notophallus scheint
zweicrlei zu sein. Mit ihren nadelscharfen Spitzen sind sie zweifellos
helithigt die Haut zu durchdringen. IThre distalen Rinnen scheinen keine
nndere Verwendung zu haben, als die, das doppelrohrférmige, etwa 10 u
starke Stechborstenbiindel im Haustellum fest zu umfassen und dieses
in die Stichwunde einzufithren. Ich konnte leider die Stechborsten-
apitven von Hybophthirus notophallus nicht genau untersuchen, weil sie
bei drei der mir vorliegenden Exemplare im Haustellum verdeckt und
heim vierten, der Neanide mit freigewordenen Mandibelspitzen, durch
einen  Staubklumpen verhiillt sind. Ob sie {iberhaupt ihrem Bau
nach befihigh sind selbstandig die Haut anzustechen ist fraglich. Der
lginstich erfolgt bei anderen Léusen ja nicht direkt in die Haut sondern
dureh die Haarkanile, in deren Hals sich die Haustellarzdhne erst ver-
ankermn,
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Mawzillen

Die sog. ,,ventralen Rinnen des Taustellums® (Stxkora 1916) haben
mit dem Haustellum nichts zu tun. Sie sind bei H ybophthirus notophallus
wie bei allen anderen Lausen gut ausgebildet, scheinen aber nicht inein-
ander zu greifen, sondern getrennt zu liegen. Es handelt sich dal?ei um
die in Lénge gezogenen, rinnenférmigen Chitinplatten der distalen

Abb. 11. Hybophthirus notophallus NEUMANN. Mundregion der Neanide ‘von Abb. 2

Zaveistufenbelichtung mit der Scharfe auf die Pfannen des hinteren und (2. St'.llfc) auf dic

vorderen Gelenkfortsitze des Mandibelgelenks, wodurch der ganze Mandibularbogen
erfallt wurde

medianen Wand der im ibrigen hdutigen Galeae. Hine eingehende Dar-
stellung der Maxillen und ihrer Teile liegt nicht im Rahmen der vorliegen-
den Arbeit und ich muB mich hier auf die notwendigsten Bemerkungen
iiber diese Teile beschranken. In der Abb. 1 und 2 sind die Umrisse der
Galeae eingezeichnet. Ihr Stiel ist im Gegensatz zu anderen Léusen
sehr gut erhalten, chitinds, einem Bischofsstab ahnlich (Abb. 1, 2 und 10).
Die membrandsen Teile der Galeae sind bei Hybophthirus notophallus
gliicklicherweise so deutlich und liickenlos, daB iber ihre Gestalt bei
dieser Art keine Zweifel bestehen. Bei anderen Léusen sind sie nur an
gut durchgefithrten Totalpriparaten von isolierten l\’Iundwerkzetllgen
in ganzer Ausdehnung sichtbar. An Querschnitten sind sie z. B. bei d.er
schon so oft untersuchten Menschenlaus nur nachweisbar, wenn man im
voraus weill, wo sie da sein missen, d. h. erst nach einem eingehenden
Studium von isolierten Mundwerkzeugen.
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Unterlippe

Wic bei einigen anderen Léusen, z. B. bei Pediculus und Phthirus,
wo findet sich auch bei Hybophthirus notophallus unterhalb des Hau-
slellums ein 60 4 langer und 120 u breiter, querrunzliger, den ventralen
Liingsspalt des Clipeolabrums bedeckender Hautlappen. Ob sein Vor-
derrand wulstig verdickt ist und in einen Falz des verdickten Basal-
randes des Haustellums (,,Mandibeln®™ von SikoRA) einrasten kann, wie
en nach SIKORA (1916) bei der Menschenlaus der Fall ist, konnte ich
nicht feststellen. Die Basis dieses Lappens liegt, wie bei allen Mallo-
phagen die des Pramentums, direkt zwischen den Gelenkpfannen des
hinteren Mandibelgelenks.

Nach den bei Mallophagen, Corrodentien und einigen Liusegattungen
(#. B. Menschenlaus, Schamlaus) herrschenden Verhéltnissen stellt der
inpaarige Lappen der Unterlippe von Hybophthirus notophallus das
Primentum dar. Bei Mallophagen und Corrodentien sind Lippentaster
vorhanden, welche das Pramentum eindeutig kennzeichnen. Bei Léusen
fehit dieses Kriterium, und, da man sich auf Muskeln nicht verlassen
kann, hintere Tentoriumgriibchen aber bei keiner Laus auBer Hybo-
phthirus notophallus bekannt sind, wurde an dem Prémentallappen
willkiirlich herumgedeutet. Die Entdeckung der hinteren Tentorium-
gritbchen bel Hybophthirus notophallus beseitigt diese Zweifel. Diese
Uritbehen begrenzen eindeutig den Hinterrand des Submentums, wel-
ches also nicht wie Ferris (1951, S. 12—13) annahm, als | limes labialis®
in das Salivarium gerutscht, sondern genau wie bei Mallophagen drauflen
an der fiir alle Insekten gewohnten Stelle geblieben ist. Aus den bei
11 ybophthirus notophallus gefundenen Verhéltnissen ergeben sich recht
woilgehende Konsequenzen fir die Umdeutung der bisher zum labialen
Komplex gezdhlten Muskeln und Stechborsten. Das ventrale Stech-
lwrstenpaar kann nun nicht mehr, wie seit EnperisiN (1905, S. 633)
his IFrrris (1951, S. 12) angenommen wurde, fir modifizierte Lobi
interni (Innenladen) der Unterlippe gehalten werden, eine Annahme,
die ibrigens schon durch genaue Kenntnis der von ENDERLEIN sog.
. Jobi interni® der Unterlippe von Corrodentien fraglich erscheinen muf.
Aus der Tatsache, daf sich Frrris (1.c.) in seiner, oder von ihm akzep-
tierter, Deutung des Maxillo-labial-Komplexes stark auf periphere
Nerven stutzt, geht hervor, dafl entweder diese Nerven irrtiimlich
pideutet wurden oder, dall auch Nerven ihre Eiffektoren wechseln
konnen., Ubor weitere Konsequenzen, die sich aus der neuen Konfigura-
tion der Unterlippe von Anopluren ergeben, werde ich an anderer Stelle
vingehend berichten.

Itie die Zusammengehorigkeit des ganzen Hautbezirks zwischen den
hinteren Tentorinmgritbchen, der Halsnaht und dem Vorderrand des
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Pramentallappens spricht auch noch seine gleichartig querrunzlige Ober-
flichenskulptur, durch welche sich die Haut des ganzen Labiums bei
Hybophthirus notophallus von der umgebenden Cuticula der Kopfkapsel
unterscheidet.

Auf den ersten Blick macht es einen befremdenden Eindruck, die
Seitenrander der Pramentums von H ybophthirus notophallus seien mittels
einer faltigen Membran mit dem Mandibularbogen (Hypostoma) ver-
bunden. Bei naherer Betrachtung erwies sich das als eine Tduschung.
Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus haben weder eine perfekt
orthognathe Lage wie die der Philopterida, noch sind sie schrag nach
vorn unten, ventroprognath, wie bei den Liotheida, gerichtet. Thre
Lage ist vielmehr dorsoprognath, d. h. sie liegen mit den Spitzen nach
vorn oben, zur Basis des Haustellums geneigt. Der dullere Basalrand
der Mandibel ist durch diese Lage weiter als bei Mallophagen vom Man-
dibularbogen entfernt, und die, diese beiden Rénder miteinander ver-
bindende Mundfeldmembran, ist infolgedessen stark gedehnt. Beim
toten Tier zieht sie sich in Falten zusammen, welche, etwas gebauscht,
die Liicke zwischen den Seitenrdndern des Pramentums und dem Mandi-
bularbogen ausfiillten, was einen seitlichen Verschlufl des Préaoralraumes
vortduschen kann. Das Beispiel zeigt, wie leicht man bel einseitiger
Untersuchung von Léuseképfen (hier nur an Totalpriaparaten) in eine
Sackgasse und zu falschen Theorien verleitet werden kann.

Die durch das Prémentum an einigen Stellen durchscheinende, in
den Abb. 11 sichtbare schuppige Skulptur gehért zur Cuticula des
Clipeus.

Einige SchluBfolgerungen

Infolge des Besitzes von funktionellen bikondylen Mandibeln und
von Rudimenten eines Tentoriums kommt Hybophthirus notophallus
eine isolierte Stellung unter den Léusen zu. Ohne Zweifel handelt es
sich bei diesen beiden Korperteilen um primitive, bei allen anderen
Liusen lingst ausgemerzte Zustdnde ihrer phylogenetischen Entwick-
lung, die der Art einen reliktdren Charakter verlichen haben. Es ist
nicht das ganze Tier als ein Relikt zu betrachten, denn z. B.in der Bildung
seiner Beine, ausgenommen die archaistischen paarigen Krallen der
Vordertarsen, ist Hybophthirus notophallus fortgeschrittener als z. B.
die in gewissen anderen Korperteilen primitive Menschenlaus. Ein
Tier als Ganzes ist stets eine Summe erworbener Eigenschaften verschie-
densten phylogenetischen Alters. Ein total reliktdres Tier kann es
itberhaupt nicht geben, denn dann mifite es auf einer fritheren geologi-
schen Stufe einen volligen Stillstand der Entwicklung erlitten haben.
Ein archaistisches, reliktires Tier ist ein solches mit einem oder mehreren
Eigenschaften, die es von seinen Vorfahren tibernommen und bis zum
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heutigen Tag vor der Ausmerze bewahrt hat. Die Primitivitat eines
Organzustandes ist in der Regel nicht beweisbar, sie ist nur indirekt,
durch morphologischen Vergleich mit dem Zustand dieses Organs bei
verwandten Tieren erschliefbar. Die Erhaltung eines jeden archaisti-
schen Kérperteils oder einer Eigenschaft kann nur Folge ihrer positiven
oder neutralen Selektionswerte sein. Ein Kérperteil mit negativem
Selektionswert ist als adaptionshinderlich im Organismus untragbar
und mul restlos verschwinden, wenn das Tier erhalten bleiben soll. Ob
es vollig neutrale Rudimente gibt, 148t sich schwerlich mit voller Ob-
jektivitdt entscheiden, denn die Beurteilung der Funktion von Rudimen-
ten ist héufig mehr oder weniger stark von anthropomorphistischer
Subjektivitét beeinfluBt. So haben sich die vorderen Stummel der
vorderen Tentoriumarme wahrscheinlich unter dem EinfluB der von
ihnen entspringenden Muskeln (vermutlich Fiihlermuskeln) nicht nur
erhalten, sondern dariiber hinaus zu massiven Chitinfortsitzen des
Epistomalnodus entwickelt. Die hinteren Rudimente derselben Ten-
toriumarme sind bei Hybophthirus notophallus nicht starker als bei
amblyceren Mallophagen. Den Mandibeln von Hybophthirus notophallus
habe ich eine Stiitzfunktion der Stechborsten zugedacht, ob mit Recht,
kann vielleicht durch kiinftige Untersuchungen gezeigt werden.

Fir die Erhaltung der beiden archaistischen Kérperteile bei H ybo-
phihirus notophallus sind zweifellos ganz bestimmte, in der Umwelt und
im Organismus dieser Art zu suchende Griinde vorhanden, woriiber
ich, nach Vertiefung meiner vergleichend-syngenischen Studien, viel-
leicht spater noch etwas werde mitteilen kénnen. Der Fall liegt im
Sinne der von Eicurer (1942) aufgestellten ,,Regel der parallelen
Organisationshohe™ des dkologischen Wirt-Parasit-Verhéltnisses, welche
besagt, daBl im allgemeinen auf ,relativ primitiven Wirten relativ
primitive Parasiten® leben. Ich habe an anderer Stelle (1957) gezeigt,
daB diese Regel fir die Mallophagen keine allgemeine Geltung hat. Sie
hat auch bei Liusen keine allgemeine Geltung, denn die Hominiden
z. B., die ja fiir hdchststehende Séuger gelten, sind gar nicht von hdchst-
entwickelten, sondern im Gegenteil, von in vieler Hinsicht primitiv
gebauten Lausen bewohnt. Die Regel scheint auf Wiirmer gute An-
wendung zu haben, ist aber bei Liusen und Mallophagen auf zerstreute
Einzelfille beschrankt. Es ist zweifellos verdienstvoll, biologische
GesetzméBigkeiten zu erspéhen und in Regeln zu erfassen, weil sie zur
Nachpriifung und Kritik anregen, die vielfach neue und unerwartete,
wertvolle Erkenntnisse bringen. Daf im Fall von Hybophthirus noto-
phallus der Ursachenkomplex fiir die Erhaltung seiner primitiven
Kérperteile gerade beim archaistischen Wirt realisiert worden ist, mul}
ja nicht direkt mit den archaistischen Eigenschaften des Orycteropus
afer (tubulidentate Zihne) zusammenhéingen, vielmehr werden diese
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Ursachen in Eigenschaften der Haut, der SchweiBdriisen, der Borsten usw.
zu suchen sein, die sich vielleicht von denjenigen héherer Siugetiere nicht
oder nur unwesentlich unterscheiden.

Wenn ich auch keine ursichliche Parallele zwischen den Eigenschaften
des Hybophthirus notophallus und denjenigen seines Wirtes Orycteropus
afer zu zichen vermag, mufl ich doch dieser Laus eine ebenso isolierte
Stellung innerhalb der Lause zuteilen, wie sie ihr Wirt innerhalb der
Séugetiere innehat. Ich teile die Liuse in zwei Unterordnungen, die
monotypische

Unterordnung Tentoriate, subordo nova
mit der bisher einzigen Art Hybophthirus notophallus NevMANN, und die
Unterordnung Atentoria, subordo nova
mit allen tbrigen Liusen.

Zu den Tentoriata sind kinftig alle Liusearten zu stellen, welche
1. Rudimente eines Tentoriums besitzen, 2. funktionsfihige, mono-
oder bikondyle Mandibeln und 3. eine rudimentire zweite Kralle an
Vordertarsen besitzen. Das zuletzt genannte Merkmal muf} nicht unbe-
dingt ein Kennzeichen der neuen Unterordnung sein, denn es findet sich
auch bei verschiedenen Gattungen der Anoplura Atentoria.

Der Zustand des Tentoriums von Hybophihirus notophallus scheint
mir in einem bestimmten entwicklungs-mechanischen Verhiltnis zu
dem Zustand der Mandibeln zu stehen. Es kann namlich sein, daf die
gednderte Funktion der Mandibeln eine stirkere Stiitze ihrer hinteren
Gelenkpfanne erforderlich machte, was wieder eine Stirkung der hinteren
Gabelzinke des Pleurostoma und des Fpistomalknotens als mechanische
Stiitze des Mandibularbogens nach sich zog. DaB sich dann einige
Muskeln an die am kraftigen Nodus kriftig gebliebenen Stummeln der
vorderen Tentoriumarme festgesetzt haben, wire dann eine weitere,
sekundédre Folge des Umpassungsprozesses.

Was nun die von mir bereits frither (1957) angedeutote Abstammung
der Anopluren von primitiven Mallophagen unweit ihres eigenen Ur-
sprungs vom Corrodentienstamm anbelangt, so bin ich in dieser Ansicht
durch die Untersuchung von Hybophthirus notophallus bestarkt. Denn
diese Laus zeigt uns Mandibeln von einer Form, wie sic bei primitiven
Mallophagen noch heute vorkommen. Die schlanke Form der konischen
Mandibel von Gliricola, deren schneidende oder stechende Funktion auf
der Hand liegt, eine zangenférmig festhaltende Funktion aber voéllig
ausgeschlossen ist, konnte durchaus die Ausgangsform der Mandibel
von Hybophthirus notophallus sein. Dazu kommt noch dic Prognathie
der Gliricolen und die damit zusammenhingenden Baucigenarten der
Koptkapsel, die gleichfalls eine homologe Ahnlichkeit mit den Zustdnden
in der Kopfkapsel von Hybophthirus notophallus an den Tag legen.

Mandihehudimente der Anophoren und ihre syngenische Bedeutung. 11 175

Literatur

Tenner, Wo.: Die Bntfalbungsregel und andere GesetzméiBigkeiten in den
promsito-genetischen  Beziehungen der Mallophagen und  anderer stindiger
Parasiten zu ihren Wirten., Zool. Anz. 137, 77—83 (1942).

InpirbEiN, (L Liusestudien. 1. Uber die Morphologie, Klassifikation und syste-
matische Stellung der Anopluren nebst Bemerkungen zur Systematik der
Inscktenordnungen. Zool. Anz. 28, 121—147 (1904).

— Liiusestudien. III. Zur Morphologie des Liausekopfes. Zoll. Anz. 28, 626—638
1905).

— S&nopiuren (Siphunculaten) und Mallophagen. In L. ScmuLrzE, Zool. und
anthropol. Ergebnisse einer Forschungsreise in Stdafrika, 2. Denkschr. med.-
naturw. Ges. Jena 14, 79—S81, Taf. 8 (1909).

TricusoN, W.: Bericht iiber die Leistungen im Gebiete der Zoologie withrend
des Jahres 1838. TX. Insekten. Arch. Naturgeschichte 2, 281-—375 (1939).

Trreis, G. F.: Contributions toward a monograph of the sucking lice. Stanf.
Univ. Publ. biol. Sci. 2, No 3, 175—178 (1922).

— The sucking lice. Mem. Pacif. Coast Ent. Soc. I, 148—151, Abb. 65 und 66
(1951).

Kiérer, St. v.: Uber dic Deszendenz und die Differenzierung der Mallophagen.
7. Parasitenk. 18, 55160 (1957).

— Mandibelrudimente der Anopluren und ihre stammesgeschichtliche Bedeutung.
Beitr. Entom. (Berlin) 11, 930—942 (1961).

— Entomologisches Worterbuch. Anhang: Versuch einer einheitlichen morpholo-
gischen Terminologie der wichtigsten Muskeln des Insektenkdrpers, 3. Aufl.
Berlin: Akademie-Verlag 1962.

L.axpors, L.: Untersuchungen {iber die auf dem Menschen schmarotzenden Pediculi-
den. I. Anatomie des Phthirius inguinalis. Z. wiss. Zool. 14, 1—26, 5 Taf.

1864).

~~~~~~ (Untegsuchungen iiber die auf dem Menschen schmarotzenden Pediculiden.
111. Anatomie des Pediculus vestimenti. Z. wiss. Zool. 15, 32—55, Taf. 2—4
(1865). .
Untersuchungen itber die auf dem Menschen schmarotzenden Pediculiden.
1V a) Zur Anatomie des Pediculus capitis. b) Nachtriigliche Bemerkungen zur
Anatomic des Phibirius inguinalis. ¢) Uber die eigentiimliche VerschluBvor-
richtung an den Tracheen der Liuse. d) Zur Geschichte der Liusesucht. Z.
wiss, Zool, 15, 495504, Taf. 38 (1865).

NEUMANN, L. (o Lo pou d° Orycteropus afer. Jb. nass. Ver. Naturk. Wiesbaden
62, 16, 1 Taf. (1909).

Sixonra, H.: Beitriige zur Anatomie, Physiologie und Biologie der Kleiderlaus.
Areh. Schiffs- u. Tropenhyg. 20, Beih. 1, 76 8., 3 Taf. (1916).

Dr. S, von Kiner, 1 Berlin-Zehlendorf, Beerenstr. 51

Druck der Universitiitsdruckerei H, Stiivtz A G, Wirzburg




