E- Small Mammals in Northern Germany (Siphonaptera, Phthiraptera, Acarina, Coleoptera:

;. favoured by Megabothris walkeri (ROTHSCHILD 1902) [Siphonaptera: Ceratopsyllidae] and

L 151) [Siphonaprera] proves as an example for the rule of geographic restriction of the depen-

. "%°Ps the host animals alive, enabled to compare the parasitation rates of different mammal

P -0 in the Q. The sex index was 1:1 in the Mallophaga, while 99 dominated in the Siphon-

' Entomologica Germanica I (2): 105-143 Sturtgart 1975-02 \

Zur Synokologie der Ektoparasiten von Kleinsaugern
in Norddeutschland
{Siphonaptera, Phthiraptera, Acarina, Coleoptera: Leptinidae)

VOLKER ARTZ* **

Eingang: 1974-04-01 Annahme: 1974-04—24

“A.RTZ, V. [Chair Ecol., Zool. Inst., Univ. D-23 Kiel]: Synecology of Ectoparasites of

Eeptinidae). — Ent. Germ. 1 (2): 105-143; Stuttgart 1975.

Comparative investigations (1971—72) on the artack of small mammals by ectoparasites in
Schleswig-Holstein (North Germany) were based on the following host material: 2 species of
Muridae (including 453 specimens), 3 sp. of Microtidae (238 spm.), 4 sp. of Carnivora (79 spm.),
2 sp. of Insectivora (1o spm.), besides 85 nests of Muridae and Microtidae and 56 of Talpa
europaea Linng 1758. The total caprure of ectoparasites to be studied was composed of 22 475
Specimens: 24 species of Siphonaptera (7746 spm.), 4 sp. of Anoplura (2279 spm.), z sp. of
Mallophaga (3607 spm.) 5 families of Acari (8723 spm.) including 2 sp. of Ixodidae (933 spm.,
and 1 sp. of Coleoptera (1zo spm.). —

Neither qualitative nor quantitative parasiration differences between the inhabitants of an old
diluvial region (high and dry «geest»land), on the one hand, and a younger diluvial (moraine
area), on the other hand, could be shown. Only Rhadinopsylla penthacantha (ROTHSCHILD
1897 [Siphonaptera: Ceratopsyllidae] was absent in the geest in spite of the presence of sufficient

. The type of soil proved to be more important: Moist habitats in both regions were clearly

inus testaceus (MULLER 1817) [Coleoptera: Leptinidae], dry and sandy soil, however, pre-

by Hystrichopsylla talpae (Curtis 1826), Ctenophthalmus uncinatus (WAGNER 1898),
5 _Rbadfnopsylla pentacantha, Peromyscopsvlla silvatica (MEINERT 1896) [Siphonaptera], and Ixo-
s trianguliceps (BIRULA 1895) [Acari: Ixodidae]. Mosaic vegetation patterns caused the highest
- Biection rate for all species of small mammals. Rodentia inhabiting woods were more heavily
~ Mnfested by Ixodidae than those of the open field. The flea species Malaraeus penicilliger (GRUBE

from a distincr dabitat. -
Outdoor observations and laboratory experiments by the aid of a new developed trap which

more thoroughly: The average parasitation by Siphonaptera was almost equal in Muridae
44 SPm. per host) and Microtidae (4.7 spm. per host), by Mallophaga, however, heavier in
Crotidae. The infestation of Rodentia by Anoplura and Siphonaptera was heavier in the & &

3 ptera (with the exception of Megabothris walkeri). Many species of Siphonaptera infested
: ?Qdem tia as well as Carnivora; Megabothris walkeri was even more abundant on predators

tela) than on the primary host (Microtus).
‘*‘-'-———

‘ &: Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Kiel, Lehrsthl fiir Okologie (Direkror:
Of. Dr. W. Tischler).

Herrn Professor Dr. Frizz Peus, Berlin, zum 7o0. Geburtstag gewidmet.
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4b. 1: Liste der in den Untersuchungsgebieten Schleswig-Holsteins (Abb. 5) in den Jahren 1971
1972 zur Kontrolle ihrer Ektoparasiten-Besiedlung vorgelegenen Kleinsiuger-Arten (Mam-
ia) und Anzahl der pro Art gefangenen Individuen.

Deurtscher Name Lateinische Bezeichnung Individuen-
Zahl
Echte Miuse o Muridae 153
Waldmaus Apodemus sylvaticus (LINNE 1758) 44
Gelbhalsmaus Apodemus flavicollis (MELCHIOR 1834) 311
Rotelmaus Clethrionomys glareolus (SCHREBER 1780) a8
Wihlmiuse Microtidae 238
Feldmaus Microtus arvalis (PALLAS 1779) 219
Erdmaus Microtus agrestis (LINNE 1761) 19
Raubtiere Carnivora 79
Mauswiesel Mustela nivalis (LINNE 1766) 49
Hermelin Mustela erminea (LINNE 1758) 2
Iltis Mustela putorius (LINNE 1758) 3
Fuchs Vulpes vulpes (LINNE 1758) 3
=i Insektenfresser Insectivora )
o Maulwurf Talpa europaea (LINNE 1758) 2
oo Waldspitzmaus Sorex araneus (LINNE 1758) 3

~ ind Microtidae- und nur rr von Carnivora-Species abgesammelt worden sind. Die Jugend-
H stadien wurden gesondert erfalt und auch bei nicht méglicher artlicher Zuordnung als Larvae?
3 "}fgcfﬁhrt. Haarlinge (Mallophaga) wurden in 3607 Ex nur bei den Carnivora-Species Mustela
nivalis und M. erminea festgestellt. Pelzflohkifer (Coleoptera: Leptinidae) wurden in 120 Ex aus-
- schlieRlich von Muridae-Species abgesammelt. Von den 8723 Ex erfaffter Milben (Acarina) ent-
. &Hen 8475 Ex auf Muridae- und Microtidae-Species, 240 Ex auf Carnivora- und 8 Ex auf Insec-
Avora-Species. Die Gesamtausbeute umfaft somit 22 475 Ex von Kleinsiduger-Ektoparasiten.

= Die Befallsintensitit der Flohe, d. h. die Zahl der Parasiten auf einem Wirtstier (MAHNERT
.‘_’#,.;,1,9_71)- lag fiir Muridae, Microtidae und Mustelidae zwischen o — max 33 Ex. Der Floh-Befall
= Wies also keine derart hohen Werte auf, wie sie teilweise von Liusen, Milben oder Haarlingen
< g t sind, so daR hier als Vergleichswert das arithmetische Mittel gerechtfertigt ist. Im fol-
; :é,;:_;g‘“den werden daher stets Mittelwertsangaben benutzt.
i 191.'! und 1972 wurden von den 780 erbeuteten Wirtstieren 3569 Floh-Ex abgesammelt (Tab. 3),
o die ﬂdl auf 23 Arten verteilen (Tab. z). Aus dem Nistmaterial der Muridae, Microtidae und
3 _'{*h'ﬁtnvora resultierten 4177 Floh-Ex; hierbei kam mit Malaraeus penicilliger noch eine weitere
_*;Ffﬁ‘:h‘ﬁm hinzu. Simtliche in Schleswig-Holstein gefundenen Siphonaptera-Species sind bereits
=0 Deutschland nachgewiesen worden (PEus 1968, 1970). Eine Ubersicht iiber die Anzahl der
2 H_Oh-t’trt erbeuteten Individuen sowie Angaben iiber Extensitit und Intensitit des Floh-Be-

5 einzelner Wirte bringt Tab. 3.

-si.l LL = Abkiirzung fiir «Larvae» bei Anzahl-Angaben (abbreviation for: larvae of the ectopara-
¥ Species in question).

Ll

| 'ij
1
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Species indeterminata I I AL R S, RV Y
Chaetopsylla trichosa KoHAUT 1903 I I L L i o A
Chaetopsylla globiceps (TASCHENBERG 1880) I B8 N O A
Ceratophyilus garei (ROTHSCHILD 1902) T - W GRS (. (SR O s TR R
Monopsyllus sciurorum (SCHRANK 1803) | Lt baglioihe bt sl leet i B Ui i 8
Megabothris walkeri (ROTHSCHILD 19o2) R B O B ) Sl Bt
-
Megabothris turbidus (ROTHSCHILD 1909) i,‘: D :T o E FAESIEAST] onaar BT 1) o
Nosopsyllus fasciatus (Bosc 1800) L L ] bl - R R R
Dasypsyllus gallinulae (DALE 1878) ! o O 0 I A O O
Peromyscopsylla silvatica (MEINERT 1396) ™ORRy CRSME I R g e
Ctenophthalmus uncinatus (WAGNER 1898) S O F Tglml g e e
- (32Y
¢ iz f
Ctenophthalmus assimilis (TASCHENBERG 1880) I L Vg EY g n ek b ik
) N o N o oH S I I Laal
Ctenophthalmus agyrtes (HELLER 1896) e o el By - e
=] -
Ctenophthalmus bisoctodentatus KoLenaTI 1863 S B frle i g
Palaeopsyila kobauti DAMPF 1911 | ol Prlrnrnlret 1la
2 Palzeopsylla minor (DALE 1878) i 1] LU R - -3 T
! Palaeopsylla soricis (DALE 1878) a0~ LU I - O T S O O
g,g Doratopsylla dasycnema (RoTHSCHILD 1897) I |- Pr=liefswlrart|a
|3 Rhadinopsylla integella JoRDAN & ROTHSCHILD 1921 | | | H B EETE € e T
o Rhadinopsylla pentacantha (ROTHSCHILD 1897) HooH A o S I (O
,Et Typhloceras poppei WAGNER 1903 N e 0 - [ L Pl
| - .
-!s Hystrichopsylla talpae (CurTis 1826) X WA b L 1 o U R T O ) T
X '
‘. 'g Spilopsyllus cuniculi (DALE 1878) o T L T I T I
i s
g g Archaeopsylla erinacei (BoucHt 1835) i bl O I B I R
= : g ks
E 3 Mittlerer Befall einer Wirtstier-Art e 2% T2 2 ‘é«‘.g- 2155 ',}‘%l 3
g
[ - i 3 ] w g oAt B - - N O el
[ 23 | Summe der je Wirtstier-Art gefundenen Floh-Ex. ¥ 22 & H - Sk Il e B 1
'g ]
= b0
> = b e : : H Ho owulrleg e <
3 Befallene Wirtstier-Individuen in % einer Arc 5%\" g g galg § o § =H § § o
g T,
E . o - S ¥l ©~ o sl edoe |0 H O o |
= § Anz. der mit Flshen befallenen Wirtstier-Individuen & onaEs o e e o
> ® W s = =+ o0 N |- el oo Q Lo an B I -
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:‘ s ity
§S| 2 = R . s
& g S = o = R s i
$30 28 e, |25 |Be| |FeEe
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= 100% besetzt) besiedelt. Von ihnen verlielen 20 (= 25,6%) die Maus wihrend des
%ﬁrﬁxkaltens, 15 (= 19,2%) wanderten in den 3 h nach dem Erkalten ab, wihrend 43 Ex
~ {= 55,1%) nach dieser Zeit noch auf dem Tier waren.

 Zwar lassen sich die Ergebnisse nicht unbedingt auf den Freilandfang iibertragen; die
~ Versuchsreihe war zu klein, alle Ergebnisse wurden bei Raumtemperatur ermittelt und die
~ weifle glatre Kastenobertliche war fiir die Flohe unnatiirlich. Aber zusammen mit den
 bereits angefiihrten Zahlenvergleichen von Tot- und Lebendfallen diirfte gezeigt sein, daff
 der Lebendfang bei der hier angewandten Handhabung wesentlich hohere Befallswerte

liefert als bisher beim Totfang der Wirte festgestellt wurden.

_ 5. Besprechung und Auswertung der nachgewiesenen Liuse-Arten (Anoplura)
5.1. Ubersicht und allgemeine Befunde

- Das von Muridae- und Microtidae-Species stammende Liusematerial umfafite 2268 Ex; weitere
11 Ex wurden von Carnivora ermittelt. Entsprechend der begrenzten Artenzahl der Kleinsiuger
~ war auch die Liuse-Fauna nur mic vier Species vertreten: Polyplax serrata (BURMEISTER 1839),
- Polyplax spinulosa (BURMEISTER 1839), Hoplopleura acanthopus (BURMEISTER 1839) und Hoplo-

plenra edentula (FAHRENHOLZ 1916). Eine Ubersicht iiber die Zahl der befallenen Tiere¢ und die
. Haufigkeit der Anoplura-Species auf den Wirten gibt Tab. 14.

. 5.2. Zur Okologie der gefundenen Liuse-Arten
5-2.1. Polyplax serrata (BURMEISTER 1839)

- Diese Art wurde entsprechend den Befunden anderer Autoren (SMETANA 1962, BEAUCOURNU
- 1968, MAHNERT 1971) sowohl von der Gelbhalsmaus als auch von der Waldmaus abgesam-
- melt, ein Zufallsfund lag von der Feldmaus vor (Tab. 14). Die gesamte Ausbeute von den ge-
nannten Wirten betrug 214 Ex P.serrata (48,6% 22, 15.9% 3 & und 35,5% LL). Der Befall
def beiden Apodemus-Species lag mit 22,3% deutlich unter den Werten fiir die Microtus-Species,

denen 53,4% der Tiere mit H. acanthopus befallen waren. Die Zahl der Liuse auf den
Apodemus-Species ist relativ niedrig. Sie lag fiir die beiden hier gefangenen Arten zwischen o-8
fx pro Wirt. Lediglich zwei Gelbhalsmiuse waren stirker infiziert, die eine mit 18 LL und die
7 andere mit 40 Ex (5 & &, 15 9 und 20 LL). Diese beiden Finge sind fiir den oben genannten
hohen Prozentsatz an LL (35,5%) verantwortlich.

Den Verlauf des durchschnittlichen Befalls der Gattung Apodemus mit P. serrata in den
Fangmonaten 1972 zeigt Abb. 6. Das relativ hohe Ergebnis von o,5 fiir Monat Juni wird
urch die oben erwihnte Maus mit 18 LL hervorgerufen. Schlieft man sie aus, so ergibt
g sich fﬁ:}]uni ein Befall von o,z Laus-Ex pro Maus. Deutlich zeigt die Kurve ein Ansteigen
$ d‘._‘ Parusitenzahl vom Frithsommer mit einem Maximum im August und dem dann fol-
g‘_'}dﬁn Abfall zum Herbst. Hinzuweisen ist auf die Untersuchungen von SMETANA (1962),
depcn in der Ost-Slowakei fiir A. flavicollis im Juni der hochste durchschnittliche Be-
mit 0,6 Ex P. serrata pro Maus ermittelt wurde. Auch bei dieser Liuseart tritt, wie im
Oigenden noch fiir H. acanthopus gezeigt wird, eine jahreszeitliche Verschiebung auf.
< Parasitierungsmaxima fallen in Schieswig-Holstein erst in den Monat August. Der
8108%te Prozentsatz der mit Polyplax serrata besiedelten Tiere im Genus Apodemus wurde
™ Juli mit 27,8% festgestellt. Fiir die restlichen Monate ergaben sich folgende Werte:
31 15.9%, Juni 13,5%, August 24,6%, September 20,2% und Oktober 9,1%.
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Tab. 14: Ubersicht iiber die Zahl der mit Anoplura befallenen Kleinsduger und den auf diesen
gefundenen Lause-Arten (Siphonaptera). — (L = Larvenstadien)

= °
oy oo
b oy Uy =
¢ % ¢,0 § = B ) b3 3 .
Twl =pw EwlE v v ~ ™~
ESE E8, 838 3.3 E2ar 335 2.0 ow
= S ©:2 Otw N g S8 w
382 35 sEE 535 f§f IfE IiE f
IE2.332 One SEE S3¥5 =85 i3 2
Zahl der Wirte 311 44 98 219 19 24 49i 764
davon befallen 70 9 15 113 % 4 3 228 1%
B 6 28 6 - - - - - 34 =
Polyplax serrata @ 89 14 - 1 - - = 104
(BURMEISTER 1839) L 70 6 - - - = - 26
| = 187 26 - I - - = 214
-8 - iy B B )= & 5 %
Polyplax spinulosa e - - = = o = e |
(BURMEISTER 1839) L - - = - - - = 5
= - = - = = 2 = 2
b = - - 8
Hoplopleura g ; x 74 2 1 558
- 1 - 25 91 2 3 922
acanthopus L . 3 p 5 ks 2.
(BURMEISTER 1839) - 403 4 35
| 2 = 1 = I775 205 5 4 1990
= 2 _ i ° B = %
Hoplopleura é’ . L :;' i i 3 n ;';‘
edentula
FAHRENHOLZ 1916 L S - s - - - i 18
| = 73 = = = = 73

5.2.2. Polyplax spinulosa (BURMEISTER 1839)

Von dieser Lause-Art, die als typischer Parasit von Rattus rattus und R. norvegicus be-
kannt ist (FERRIS 1951, SMETANA 1962), wurden 2 Ex auf Mustela erminea in Kummer-
feld gefunden. Wie schon fiir einige Floh-Arten beschrieben, diirfte auch hier der Befall
beim Fang eines Beutetieres erfolgr sein, zumal dieses Hermelin in der Nihe eines Miill-
abladeplatzes gefangen wurde, wo R. norvegicus recht zahlreich anzutreffen war.

5.2.3. Hoplopleura acanthopus (BURMEISTER 1839)

Mit 1990 Ex (87,4% der gesamten Liuse) ist H. acamtbopus im vorliegenden Anoplura-
Material die am starksten vertretene Liuse-Art. Gefunden wurde sie auf M. arvalis, M. agrestis,
A. sylvaticus, Must. erminea und Must. nivalis (Tab. 14). Fiir diese Lause-Art wird als typischer
Wirt die Feldmaus genannt (SMETANA 1962, BEAUCOURNU 1968). Entsprechende Befunde liegen
auch fiir Schleswig-Holstein vor: 50,5% der Feldmause waren mit dieser Laus infiziert; die
durchschnittliche Befallsstirke betrug 7,9 Ex pro Wirtstier. Eine #hnlich groffie Befallsextensitit
stellt BERNARD (1959) in Belgien mit 44.0% fest; SMETANA (1962) gibt fiir die Ost-Slowakei
29,3% an.

Wihrend im Mai, Juni, Juli und Oktober der Befall zwischen o — max 5o Ex pro Maus
wechselte, traten im August und September stirkere Befallsschwankungen auf. Extrem-
werte-wurden hier mit 132, 118 und 309 Ex pro Wirt festgestellt. Das jahreszeitliche Auf-
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Abb. 6: Intensitit des Befalls der Feldmaus, Microtus arvalis (PALLAS 1779) mit der Anoplura-
~ Species Hoplopleura acanthopus (BURMEISTER 1839), Gesamrfinge: , ohne die maximal
| parasidierten Individuen

- mit der Anoplura-Species Polyplax serrata (BURMEISTER 1839), Gesamtfinge
~ maximal parasitierte Maus i

treten von H. acanthopus auf M. arvalis fiir 1972, unabhingig von Geschlecht und Ent-
wicklungsstadium zeigr Abb. 6. Die Kurve umfafit auch einige stark befallene Tiere. Un-
ter Ausschluf letzterer lag der August-Were bei 3,8 und der Septemberwert bei 1,9
(Abb. 6). Das Befallsmaximum betrug 9,3 Ex pro Maus im Juli. Der grofite Prozentsatz
befallener Feldmiuse wurde dagegen im Juni mit 83,3% festgestellt. Die weiteren Monate
~ gaben folgende Werte: Mai 70,0%, Juli 66,6%, August 43,8%, September 38,0%. Von
~ den im Oktober gefangenen M. arvalis-Ex war keines befallen. Das jahreszeitliche Auf-
B - treten von Imagines und Larvenstadien zeigt Abb. 7. Der Kurvenverlauf 1d8t auf einjih-
- rige Generationsfolge schliefen. Die Anzahl geschliipfter Larven nimmt vom Friihjahr an
stindig zu und erreicht im Juli ihr Maximum, wihrend gleichzeitig die Zahl der & &
und 29 zuriickgeht. Ende Juli erfolge die Imaginalhdutung. Dies wird durch den zahlen-
‘mifigen Anstieg weiblicher Ex im August und September deutlich. Bei den & & ist im
_;:;Aﬂgust noch ein leichter Abfall zu verzeichnen, ihre Zahl steigt zum September hin eben-
- falls an. Die Zahl der LL nimmt zum Herbst hin entsprechend ab.
Die Befunde zur Dynamik von H. acanthopus stimmen mit den Ergebnissen von SME-
TANA (1962) iiberein. Es erfolgt hier eine Verschiebung des Larvenmaximums vom Juni
;m_der Ost-Slowakei zum Juli in Schleswig-Holstein; entsprechend liegen die Abundanz-
Minima der 99 und & & einen Monat spiter, also im Juli.
j:on der Erdmaus, M. agrestis, waren 73,7% der Tiere mit insgesamt 205 Ex H. acan-
- "Popus infiziert (Tab. 14), was einem durchschnittlichen Befall von 10,8 Ex pro Maus ent-
. Sbriche. Wegen der geringen Fangzahlea fiir diese Miuse-Art (19 In) verdienen diese Werte
~~  Kemne gréRere Beachtung. '
~ Die Waldmaus ist fiir H. acanthopus ein untypischer Wirt; es wurde nur 1 9 dieser
‘SPCCies im Gronwohlder Trockenrasen-Gebier gefangen. Der enge Kontakt, in dem A.
,3}.'fvar£cus hier besonders mit M. arvalis lebte, gab wahrscheinlich die Méglichkeit zu
<ser zufilligen Infektion. Von Carnivora — zumindest den Mustelidae — waren bisher
e Liuse bekanne (von KELER 1963). Interessant sind daher die schleswig-holsteini-
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Abb. 7: Prozentuale Verteilung des Befalls von Microtus-Species (Mammalia: Microtidae) mit
der Anoplura-Species Hoplopleura acanthopus (BURMEISTER 1839) auf @9 38 ————-
und Larvae ————.

schen Funde von H. acanthopus sowohl auf Mustela erminea als auch auf Mustela
nivalis. Insgesamt handelt es sich dabei um neun Liuse: 5 Ex von 3 Hermelin-In, 4 Ex
von 3 Mauswiesel-In. Samtliche mit Liusen besetzten Wiesel wurden im Wiesengelande
oder zumindest in dessen unmittelbarer Nihe gefangen, wo es geniigend Feld- und Erd-
mause gab, die als Beutetiere in Frage kamen, und iiber die eine Infektion der Wiesel mit
H. acanthopus zu erkliren ist. Bezeichnenderweise wurden die Liuse mit zwei Ausnah-
men stets in der Kopf- und Nackenregion der Wiesel gefunden, wo auch beim Ergreifen
der Beute ein direkter Kontakt am wahrscheinlichsten ist.

5.2.4. Hoplopleura edentula (FAHRENHOLZ 1916)

Von der Rételmaus sind zwei Liuse-Arten bekannt: Polyplax bannswrangeli EICHLER 1952,
die nur in ausgesprochen gebirgigen Gegenden vorkommt (SMETANA 1961, 1962, dort aller-
dings noch als P. glareoli CERNY 1959, einem Synonym zu P. hannswrangeli, bezeichnet), und
Hoplopleura edentula, die von BEAUCOURNU (1966) als spezifischer Parasit der Réteimaus be-
schrieben worden ist.

Bei dem hier untersuchten Laus-Material der Rotelmaus handelt es sich um Imagines von
H.edentula (22 3 &, 33 29). 18 LL, die vermutich zur gleichen Art gehorten, aber nicht
determiniert werden konnten, wurden von 98 Rételmaus-In abgesammelr. Danach ergibt
sich ein mittlerer Befall von o,7 Laus-Ex pro Maus; die Befallsextensitit betrug 15,3%.
Im Mai, September und Oktober wurden keine Anoplura festgestellt; im Juni, Juli und
August erreichte die Befallsstirke 20-25%. Der stirkste Einzelbefall wurde im Juni mit
23, 13 und 12 Ex pro Wirt gefunden, wihrend sonst der Besatz zwischen o—8 Ex lag.

Betrachtet man die gesamten Mausefinge, so ist bei den & & mir 36,5% ein hoherer
Anteil mit Lausen besiedelt als bei den $9 mit 28,5%. Der durchschnittliche Befall lag
fir die & & des Genus Microtus bei.g,9, fiir die 9 bei 6,3 Ex je In. Im Genus Apodemus
waren ebenfalls die & & mit 1,4 Ex stirker befallen als die 2% mit 0,4 Ex. Der gleiche
Befund wird fiir die Rotelmaus vorgelegt, bei der die & & o,9 Ex und die 29 0,6 Ex
pro In aufweisen.
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6. Besprechung und Auswertung der nachgewiesenen Haarling-Arten
(Mallophaga)

An 24 In des Hermelins wurden 393 3 & und 483 Q9 der Species Stachiella ermineae Hor-
xins abgesammelt. LL lagen mit 1735 Ex vor, die nicht determiniert wurden, aber wahr-
scheinlich artgleich sind, zumal es nach EICHLER (1963) aufler den Liusen wohl keine Parasiten-
gruppe gibt, «die eine dermaflen strenge Wirtsspezifitit zeigr, wie die Mallophagen». Auf die
49 Mauswiesel entfielen 996 Haarlinge mit 203 & 3 und 304 Q@ der Species Stachiella mustelae
~ (SCHRANK), die als typischer Parasit von Mustela nivalis genannt wird (WERNECK 1948, KELER
~ 1963). 489 LL wurden nicht determiniert; inre Zugehbrigkeit zu St. mustelae ist anzunehmen.
Stirksten Parasitenbefall zeigre ein Hermelin, bei dem r1co Mallophaga-Ex gefunden wur-
den. Ein Mauswiesel ergab maximal 137 Ex. Bei Mustela erminea ist allerdings nach der
in Kapitel 2.2. beschriebenen Balgauflose-Methode, bei Mustela nivalis dagegen nach der Fell-
aushiirste-Methode gearbeitet worden.

" Betrachtet man nur die nach der 1. Methode behandelten 17 Wiesel-In, deren Fangzeit
nahezu iibereinstimmend in den Monaten August bis Oktober lag, so zeigen auch hier
% die Hermeline mit ¥ = 353,7 Mallophaga pro Wirtsindividuum gegeniiber 41,2 beim
" Mauswiesel den wesentlich hoheren Befall. Auch waren bei Mustela erminea alle sechs
untersuchten Tiere stark infiziert, wihrend von Mustela nivalis eins nicht und 5 nur sehr
schwach befallen waren.

~ Um die Frage zu kliren, inwieweit Mallophaga-& 3, -99 und -LL auf bestimmte Korper-
 regionen der Wiesel spezialisiert sind, wurden die Bilge der 17 nach der Auflése-Methode be-
 arheiteten In nach dem Abbalgen und Trocknen in 1z bzw. beim Mauswiesel in 1o jeweils
gleich grofe Stiicke zerschnitten (Abb. 8) und jeder Streifen getrennt behandelt. Die Ergebnisse
~ sind fiir Mustela erminea in Tab. 15 und fiic Mustela nivalis in Tab. 16 zusammengestellt.

e

it
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Tab. 15: Anzahl der auf dem Hermelin, Mustela erminea LINNE 1758, in den einzelnen Kérper-
abschnitten (1-12) gefundenen & 2, 29 und Larvae (L) des Haarlings Stachiella ermineae
{Horkins) [Mallophagal. 3
Abschnitt Mustela erminea Nr. Summe
1 z 3 4 5 6
3 4 10 2 - 27 4 47
1 9 1 14 1 x 58 4 79
L 3 B 5 T 33 8 , 52
3 4 5 13 3 23 2 ! 50 g
2 2 2 4 ; 3 20 7 43
16 4 3 I2 Ix 74 12 116
é 5 I3 II 3 21 10 63 >
3 ? 6 5 10 6 19 7 53
L 25 3 31 8 76 24 167
e} I 3 4 = 8 = 16
4 ¥ 1 b 3 2 15 4 26
L 13 3 17 13 126 35 207
3 = 7 1 = 6 4 18
5 9 2 z 2 - 9 - 15
L 6 4 14 -4 67 32 130
a By 2 - - - ; & 5
6 Q - 2 - 2 1 1 6
L I 6 18 12 24 18 79
8 1 4 - - 13 7 25
7 Q 6 - - - 2 8
L 8 IX 17 7 65 23 I31
é - I - : 11 5 18
8 Q - T - 5 - 8
L I 5 25 22 60 7 120
a - Z - 7 13 1 23
9 Q = = = 4 11 1 16
L 3 8 41 27 66 22 167
d = 7 = 3 16 1 27
10 Q - 5 - 2 22 2 31
L 3 16 13 15 47 16 1IC
3 = 4 - 2, 18 - 24
1 Q - 3 - I i - 21
L 3 11 1 24 76 5 130
é - - i = 3 T 4
12 Q = - - = b = 10
L 7 g 15 = 39 7 77
Aus diesen Befunden geht zunichst hervor, daf auf dem Hermelin die Larvae von
St. ermineae mit 1486 Ex gegeniiber 636 Imagines klar dominieren, daff bei Mauswiesel
Larvae (229 Ex) und Imagines (224 Ex) von St. mustelae in etwa gleicher Grofienordnung
aufrreten, Auch das Geschlechterverhilnis erweist sich mit 320 & & : 316 @9 fiir St. er-
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""'»_Tab. 16: Anzahl der auf dem Mauswiesel, Mustela nivalis LINNE 1766, in den einzelnen Kdrper-

%"abschninen (1-10) gefundenen & &, 99 und Larvae (L) des Haarlings Stachiella mustelae

 (Scurank) [Mallophagal.

~ Abschnitt Mustela nivalis Nr. Summe
*, I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 IT

a £ 2 2 IT 3 - 2 16 - = 35

Q - - - o - 4 8 - - 30

L = I = 13 - - 7 4 - - - 23

3 - - - 12 6 - 3 2 - - - 23

Q - - - 4 C I 2 7 2 - - 22

L. I - - 16 4 - 7 7 - = 36

3 - - I 3 9 - 8 - - - - 21

Q - - - 4 16 - 6 2 1 1 - 30

j & 5 - I 3 6 - 24 3 2 - - 40

3 - - - 7 2 - - 2 - - - iz

oot PO S e e

L = - = 18 T = 4 6 3 = = 3a

T e 5

Q - - - I 5 - I - - I - 3

L - I = 5 8 - 10 1 - - - 25

3 - - - T 7 - - - T - - 3

Q 2 - - T i I T I 3 I = I

L T = = 4 4 I 3 20 - I - 34

3 - - - 1 - - - 2 - - - 3

Q - - - - T - - 1 - - - z

1o T - - 2 - 2 5 - - - i1

&) - - - B - I - - - - - I

2 - - - - T - - - - - - I

L I I - 4 - - 6 - 2 - - 14

a3 1 - - - - - - - - - - T

9. @ I - - - I = - = - - - z

L 2 - - - 2 2 T 2 - - - 9

gt % - - - - - - - - - - I

Q I - - - - - - - - - - I

L = = = - i = i 5 = = = 5

Minege und mit ro4 & & : 120 99 fiir St. mustelae als annihernd gleich. Ein Vergleich der
Mung einzelner Abschnitte zeigt bei Mustela erminea, daf die Imagines der Mallo-
g:;é* nur in der Kopfregion zahlenmifig stirker vertreten sind als die Larvae (Tab. 15),
t Mustela nivalis dagegen in Kopf-, Nacken- und Schulterregion eine Dominanz der
Magines gegeniiber den Larvae vorliegr (Tab. 16). Diese drei vorderen Abschnitte be-
== en bei beiden Wiesel-Arten auch die Masse der adulten Mallophaga: 52,7% bei
= astela erminea, 71,9% bei Mustela nivalis.
Die bevorzugte Ansiedlung der & 8 in Regionen des Wirtskorpers, in denen Artge-
~ BOssen im letzten Larvenstadium auftreten, begattete 29 aber weitgehend fehlen, wie

SIOPKINS (1949) es nach Untersuchungen bei Alcelaphus buselaphus roosevelti fiir mog-

-
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lich hilr, deuter sich beim Hermelin an: In Abschnitt 5—g entfallen 62.7% der Imagines
auf & 3. LL, die hier etwa 8c% der Mallophaga ausmachen, liegen hauptsichlich in dlte-
ren Stadien vor. Die jiingsten Larvenstadien dagegen fanden sich besonders in der
Schwanz-, Hinterbein- und Nackenregion. Der in den Abschnitten 10, 11 und 12 gegen-
iiber 5—9 steigende Anteil an 9 und die hier sehr zahlreich auftretenden ersten Larven-
stadien kennzeichnen diese als besondere Brutregion. Beim Mauswiesel konnte eine
schwache Dominanz der & & nur in den Abschnitten 1. 2 und 7 festgestellt werden. Der
LL-Anteil ist wie bei Mustela erminea in der Riicken-, Hinterbein- und Schwanzregion
am hochsten.

=
3

7. Besprechung und Auswertung der nachgewiesenen Milben-Arten (Aca:!ina)

7.1. Laelaptidea, Trombiculidae und Parasitidae

Das von Kleinsdugern abgesammelte Milbenmaterial umfafire ohne Zecken 7790 Ex; bei diesen
handelte es sich hauptsichlich um Laelaptidae und Haemogamasidae mit den Genera
Laelaps und Haemogamasus. Trombiculidae, die nur als Larvae voriibergehend parasite-
ren, waren im Vergleich dazu in sehr geringer Zahl vertreten. Vereinzelnd gefundene Para-
sitidae sind nicht als Parasiten, sondern hauptsichlich als Kommensalen der Kleinsduger an-
zusehen (BERNARD 1959), sie halten sich vor allem in deren Nistmaterial auf.

Als am stirksten parasitiert erwiesen sich die Gelbhalsmause mit durchschnittdlich 15,5
Milben pro Tier; bei ihnen wurde mit 152 Ex die stirkste Einzelinfektion festgestellt.
Der mittlere Befall der Waldmaus lag bei 5,2, der Erdmaus bei 7,2, der Feldmaus bei
10,5 und der Roérelmaus bei 3,2 Ex je Wirt. Das Mauswiesel hatte einen durchschnitt-
lichen Milbenbefall von 4,3, das Hermelin von nur 1,2 Ex.

7.2. Ixodidae (Schildzecken)

Auf die Zecken der Miuse entfielen 933 Ex in 2 Arten: Ixodes ricinus LINNE 1758 mit 875 Ex,
Ixodes trianguliceps BIRULA 1895 mit 58 Ex. Imagines wurden unter den von Miusen abgesam-
melten Ixodidae nichr ermittelt. Dies entspricht den Befunden von PRETZMANN, RADDA & LOEW
(1964), wonach Zecken an Kleinsiugern fast ausschliefflich im Larvenstadium parasitieren. Ent-
sprechend ergaben sich 95,2% Larvae und nur 4,8% Nymphae. Ahnliche Werte brachren die
Untersuchungen von Rosicky et al. (1961) mit einem Anteil von 93,6% Larvae und 6,6% Nym-
phae.

nachgewiesen: Wirte, die mehr an bewaldete Biotope gebunden sind, wie Geldhals- (2,2}
und Rételmaus (c,9), waren deutlich stirker infiziert als diejenigen, die offene Biotope
bevorzugen, wie Wald-, Feld- und Erdmaus. Bei den drei letztgenannten Arten war der
mittlere Zeckenbefall pro Tier 0,4, 0,4 bzw. o,1. Im Juni, dem Héhepunkt der Zecken-
invasion, resultierte fiir die Gelbhalsmaus sogar ein mittlerer Befall von §.8. Auch der
Anteil befallener Tiere liegt bei der Gelbhalsmaus (47.6%) und der Rételmaus (35,7%)
erheblich iiber den Werten der iibrigen Miuse. So zeigten sich bet der Waldmaus 18,2%,
bei der Feldmaus 13,7% und bei der Erdmaus nur 10,5% infiziert. Begriinden lassen sich
diese Befunde durch die Tatsache, daf I. ricinus Wald- und Buschformationen als Auf-
enthaltsorte bevorzugt (BABOs 1964), und daf sich fiir die dort lebenden Miuse, beson-
ders fiir die Gelbhalsmaus mit ithrem grofieren Aktionsradius (BERGSTEDT 1965), wesent-
lich mehr Infektionsmoglichkeiten ergeben.

Besonders fiir 1. ricinus gilt, dafl die Masse der auf den Mausen lebenden Ex Larvae
waren (96,5%), deren Abundanzmaximum im Juni lag (Abb. g). Die Nymphae, von

Ixodes ri¢inus wurde auf samtlichen gefangenen Arten der Muridae und Microtidae i




142 + VOLKER ARTZ

11. Literatur

Bapos, S. (1964): Die Zeckenfauna Mitteleuropas. — Budapest.

BEAUCOURNU, ].-C. (1966): Hoplopleura edentula Fahrenholz, 1916 (Anoplura), parasite speci-
fique de Clethrionomys glareolus, est une bonne espece. — Acta Parasit. Polonica 14 (14):
127-131.

- {1968): Les anoploures de lagomorphes, rongeurs et insectivores dans la région paléarctique
occidentale et en particulier en France. — Ann. parasit. hum comp. 43 (2): 201-271; Paris.

BERGSTEDT, B. (1965): Distribution, reproduction, growth and dynamics of the rodent species
Clethrionomys glareolus (Schreber), Apodemus flavicollis (Melchior) and Apodcmus sylva-
ticus (LiNNE) in southern Sweden. — Oikos 16: 132—160; Kopenhagen.

BERNARD, J. (1959): Etudes sur les metazoaires parasites du campagnol des champ «Microtus
arvalis» Pall. (Rongeur Microtidae). — Bull. Inst. agron. et Stat. Rech. Gembloux 27: 371—407;
Gembloux.

BRINCK-LINDROTH, G. (1968): Host spectra and distribution of fleas of small mammals in Swe-
dish Lapland. — Opusc. Ent. 33: 327-358; Lund.

Brink, F. H. VAN DEN (1956): Die Sdugetiere Europas. Hamburg-Berlin.

CERNY, V. (1959): Die Liuse (Anoplura) der Kleinsauger des Riesengebirges. — Acta Mus. nat.
Prag 15: 161-165; Prag.

EICHLER, WD. (1963): Phthiraptera 1. Mallophaga. In: H. G. Bronns Klassen und Ordnungen
des Tierreichs, 5. Bd., IIl. Abt., 7. Buch. Leipzig.

Ferris, G. F. (1951): The sucking lice. — Memoirs of the Pacific Coast Entomological Society, 1,
San Francisco, California.

Horkins, G. H. E. (1949): The host-associations of the lice of mammals. — Proc. Zool. Soc.
London 119: 387—-604; London.

IsiNG, E. (1969): Zur Biologie des Leptinus testaceus Miiller, 1817 (Insecta, Coleoptera). — Zool.
Beitr. 15: 393—456.

JATH, H. (1952): Beobachtungen zur Lebensweise der Flohe. — Z. hyg. Zool. 40: 133-137;
Berlin.

KELER, ST. VON (1963): Liuse, Anoplura. — In: BROHMER, EHRMANN ULMER, Die Tierwelt Mittel-
europas IV. Lief. 2. Heft VIII; Leipzig.

MAHNERT, V. (1969): Uber die Flshe Tirols. — Ber. nat.-med. Ver. Innsbruck 57: 159-178.

— (1971): Parasitologische Untersuchungen an alpinen Kleinsdugern: Anoplura (Insecta). — Mitt,
Schweiz, ent. Ges. 44: 333—341; Lausanne.

— (1972): Zum Aufrreten von Kleinsiuger-Flohen auf ihren Wirten in Abhingigkeit von Jahres-
zeit und Hohenstufen. — Oecologia 8: 400—448; Berlin.

Ptus, F. (1r950): Der Formenkreis des Ctenophthalmus agyrtes Heller. — Syllegomena Biologica;
Leipzig.

— (1966): Intraspezifische Evolution und Randverbreitung bei Flohen. (Insecta, Siphonaptera). —
Zool. Anz. 177: 50-82; Leipzig.

— (1967): Zur Kenntnis der Flohe Deutschlands. 1. Zur Taxonomie der Vogelflohe. — D. Ent. Z.,
N. F. 14: 81-108; Berlin.

— (1968): Zur Kenntnis der Flohe Deutschlands. II. Faunistik und Okologie der Vogelflohe. —
Zool. Jb. Syst. 95: 571-633; Jena.

— (1970): Zur Kenntnis der Flohe Deutschlands. (Insecta, Siphonaptera) IIl. Faunistik und Oko-
logie der Sdugetnerflohe. Insectivora, Lagomorpha, Rodentia. — Zool. Jb. Syst. 97: 1—54; Jena.

— (1972): Zur Kenntnis der Flohe Deutschlands (Schluf) (Insecta, Siphonaptera) IV. Faunistik
und Okologie der Siugertierflohe. — Zool. Jb. Syst. 99: 408—504; Jena.

— & SwmiT, F. G. A. M. (1957): Uber die beiden Subspezies von Hystrichopsylla talpae (Curds). -
Mitt. Zool. Mus. Berlin: 33: 391—410; Berlin,

PRETZMANN, C., RADDA, A., & LOEW, ]. (1964): Studien zur Okologie von Ixodes ricinus L. in
einem Endemiegebiet der Frithsommermeningoencephalitis (FSME) im Bezirk Neunkirchen
(Niederosterreich). — Z. Morph. Okol. Tiere 54: 393—414: Berlin.

Rosicky, B. (1959): Die Aphaniprerofauna des Riesengebirges in kologischer und zoogeogra-
phischer Hinsicht. — Acta Mus. Nat. Pragae 15: 150-155; Prag.




Kleinsiuger-Ekroparasiten Norddeutschlands - 143

-, TovorNik, D., BREHLI, S., DANIEL, M., NOSEK, J., & Macicka, O. (1961): Zur Biochemie der
Zecke Ixodes ricinus L. im Naturherd der Zeckenencephalitis in den Steiner Alpen (Kamniske
Alpeslovenija). — Cesk. parasit., 7: 305-323.

ROTHSCHILD, M. (1965): Der Kaninchenfloh und die Hormone des Wirtstieres. — Endeavour 24:
162-168: London.

scHRAMP, F. (1914): Zur Biologie von Leptinus testaceus Miill. Phoresie oder Ektoparasitis-
mus? Neue Beobachrungen. — Z. wiss. Ins. biol., 10: 139-144.

SKURATOWICZ, W. (1964): Pchly — Aphaniptera. In: Cat. Faun. Poloniae 31: 1—59.

- (1972): Notes on Hystrichopsylla talpae (Curtis) (Siphonaptera) in Poland. — Bull. Acad. Pol.
Sai., I, 20 (5): 321-324.

SMETANA, A. (1961): Zur Taxonomie der mitteleuropdischen Arten der Gattung Hoplopleura
End. und Polyplax End. (Anoplura). — Cesk. parasit., 8: 365-384.

- (196:): Beitrag zur Kenntnis der Bionomie der mitteleuropidischen Kleinsduger-Liuse (Ano-
plura). — Cesk. parasit., 9: 375—411I.

smrr, Fo G. A, M. (1953): Records of Siphonaptera from Denmark. — Entomol. Meddel., 26:
520-548; Kopenhagen.

- (1957a): The recorded distribution and hosts of Siphonaptera in Britain. — Ent. Gazerte 8:
45-75-

- {1957 b): Siphonaptera. — In: Handbook for the Identification of British Insects 1 (16); London.

- (1960): Notes on the shrew-flea Doratopsylla dasycnema (Rothschild). — Bull. Brit. Mus. Nat.
Hist. (Entomol.), 9: 359—-367; London.

- (1962 a): Siphonaptera collected from moles and their nests at Wilp, Netherlands, by Jhr. W.
C. van Heurn. — Tijdschr. Ent., 105: 29—44; Amsterdam.

- (x962b): Catalogus der Nederlandse Siphonaptera. — Tijdschr. Ent., 105: 45-96; Amsterdam.

- (1969): A catalogue of the Siphonaprera of Finland with distribution maps of all fennoscan-
dian species. — Ann. Zool. Fenn., 6: 47-86; Helsinki.

Starx, H. E., & KinnEY, A. R. (1962): Abandonment of disturbed hosts by their fleas. — The
Pan-Pacific Ent. 38: 249—251; San Francisco.

SteN, G. H. H. (1958): Die Feldmaus. — Die Neue Brehm Biicherei Heft 225. Wittenberg Luther-
stadt.

Struve, R. (1939): Ein Beitrag zur Puliciden-Fauna der Nordseeinsel Borkum. — Abh. Nat.
Ver. Bremen 31: 551—553; Bremen.

TiscHLER, W. (1955): Synokologie der Landtiere. Stuttgart.

TrrscHACK, E. (1940): Nachtrige und Erginzungen zu meinem Verzeichnis der Flohe Nordwest-
deutschlands. — Bombus, Faun. Mitt. Nordwestdeutschl. Nordmark 12/13: 46—52.

ULMANEN, J., & MYLLYMAK], A. (1971): Species composition and numbers of fleas (Siphonaptera)
in a local population of the field vole, Microrus agrestis (L.). — Ann. Zool. Fenn. 8: 374—384;
Helsinki.

WERNECK, F. L. (1948): Os maldéfagos de mamiferos. — Parte I, Amblycera e Ischnocera (Phi-
lopteridae e parte de Trichodectidae). Rio de Janeiro.

WerTsTEIN, O. v. (1950): Ist Leptinus testaceus ein Parasit? Z. Wien. Ent. Ges., 35: 109-II1;
Wien.

Anschrift des Verfassers — Author’s address: Dr. Volker Artz, Lehrstuhl fiir Okologie, Zoolo-
gisches Institut, Universitit, 23 Kiel, Hegewischstrafe 3, Bundesrepublik Deutschland — F.R.
Germany. i

4

e IET

T
i, Assdig




