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TOPOGRAPHISCHE SPEZIALISATION BEI EKTOPARASITEN.

Von
WoLFDIETRICH EICHLER.

Mit 4 Textabbildungen (11 Hinzelbildern).
( Bingegangen am 16. August 1939.)

Dall sich Helminthen recht weitgehend auf bestimmte Organe des
Wirtes spezialisieren knnen, ist nicht nur durch zahlreiche Beobachtungen
erwiesen, sondern ist heute bereits auch fast allgemein bekannt. Ver-
haltnisméfig weniger wurden diese Verhéltnisse bisher bei Ektoparasiten
beachtet, was an sich infolge des meist unkomplizierteren Entwicklungs-
kreislaufes der AuBenschmarotzer verstindlich erscheint.

Das Schulbeispiel einer topographischen Spezialisation bei Ekto-
parasiten sind die menschlichen Lause. Kopi- und Kleiderlaus (Pediculus
capitis DE GrErR und P. humanus LiNN.) sind sehr nahe verwandt, so
daB sie sogar oft als eine Art aufgefaBt wurden. Biologisch liegt jedoch
ein betrichtlicher Verhaltensunterschied vor, der sich ja vor allem im
Wohnsitz der Lause und der Wahl des Eiablageorts dullert. Die Filzlaus
(Phthirus pubis Lixw.) als dritte Menschenlaus hat wiederum andere
Lieblingssitze. Das Problem der Menschenliuse wird noch kompliziert
durch die Aufspaltung der Pediculus-Arten in verschiedene Unterarten,
entsprechend den menschlichen Grofirassen. Bei der Kopflaus konnen
die Léuse der weillen Rasse, der Neger, der gelben Rasse, und der Indianer
unterschieden werden. Bei der Kleiderlaus kennt man Unterschiede
zwischen den Léusen der Weillen, der Neger und der gelben Rasse.

Nahe verwandte Parasitenformen desselben Wirtes kénnen sich im
gleichen Verbreitungsgebiet nur dann nebeneinander halten, wenn sie
sich biologisch verschieden verhalten. Wo, wie im Falle der Kopf- und
Kleiderlaus, eine Verbastadierung beider Formen mdoglich ist, tritt diese
Regel besonders auffillig zutage. Das Auftreten einer biologischen Ver-
schiedenheit, wie sie im vorliegenden Falle durch die topographische
Trennung gegeben ist, ermdglicht die Differenzierung in zwei nahe ver-
wandte, aber doch artverschiedene Parasiten desselben Wirtes.

In einem solchen Falle, wie er fiir Kopt- und Kleiderlaus gilt, haben
wir den Fall einer ,,Doppelart’ im ZruNERrschen Sinne vor uns. Wenn
die Trennung so weit fortgeschritten ist, wie zwischen Pediculus und
Phihirus, dann sind wir bei jenem verbreiteten und fiir Mallophagen so
charakteristischen Falle angelangt, dall ein Wirt mehrere Parasitenarten
aus verschiedenen Gattungen derselben Parasitengruppe beherbergen
kann. Dann sind die Gattungen oft stark verschieden, aber gattungs-
gleiche Parasiten verschiedener, jedoch nahe verwandter Wirtsarten
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weisen groBte Ahnlichkeit auf. Dies ist der allgemein bei permanenten
Ektoparasiten anzutreffende Fall der wirtsstammesgeschichtlichen Be-
ziehungen.

Einen dem Verhiltnis von Kopf- und Kleiderlaus entsprechenden
Fall haben wir in den beiden Linognathus-Arten des Schafes vor uns.
Wahrend Linognathus ovillus Nuum. die obere Kérperregion bewohnt
(Wolle!), findet sich L. pedalis OsBorN
unten an den Beinen (in dem kurzen,
groben Haar!). Doch ist gerade dieser
Fall noch wicht endgiiltig geklart und
lieBe vielleicht avich eine andere Deutung
zu (FanreNmonz mdl). In diesem Zu-
sammenhang wire cs reizvoll, festzu-
stellen, ob etwa dic beiden héufigsten
Haarlinge der Hausziege (Capra hircus ),
Bovicola caprae und Bowicola limbatus,
dhnlich verschiedene Lebensgewohnhei-
ten zeigen.

Bei Wirten mit zahlreichen Mallo-
phagenarten aus verschiedenen Gattun-
gen lassen sich bevorzugte Wohnbezirke
(Licblingssitze) der cinzelnen Arten be-
sonders eindrucksvoll demonstrieren. Un-
ter den Federlingen des Haushuhns lebt
Lipewrus caponis Linw. in den groflen
Handschwingen unter den Fliigeln. Galli-
Abb.1. Stark mit Tiown vom ay.  PEUUS heterographus NITZSCH findet sich
benfederling (Columbicola columbac meilst am Kopfe oder in den angrenzen-
faxx.) belegbe Taubenfeder (Unter- o alspartien, wihrend Goniocotes

fligeldeckfeder von Columbe livia K .
domestica). Zeigt die Anordmung der  hologaster N1vzscm die Unterseite der

ﬁ}i’;ﬁﬁéd%ggfe’g f/liif m—&%%% 5%_' Federn — besonders den flaumigen Teil —

und die Nebenfahnen des Kleingefieders
bevorzugt. Menopon gallinae Linw. sitzb gewdhnlich am PFederschaft
und in verschiedenen Kérpergegenden, Eomenacanthus  stramineus
Nrrzscr andererseits halt sich unmittelbar an der Hautoberfliche und
wird nur selten an den Federn angetroffen. Von Goniocotes gigas TASOHEN-
BERG, Goniodes dissimilis Nrrzson, Menacanthus cornutus Scudémmer
und Uchida pallidulus NEvMANN sind dagegen bisher besondere Lieb-
lingssitze noch nicht bekanntgeworden.

Erinnern wir uns an die Formentfille der Mallophagenarten, so liegt
es nahe, diese Wohnsitzunterschiede zur Formtracht (Bidonomie) der
Parasiten in Beziehung zu setzen. Bs wire also versténdlich, da Fo-
menacanthus als eine auf der Haut umherlaufende Form nur schwach
chitinisiert zu sein braucht und einen mehr oder weniger runden Kérper-
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querschnitt haben darf, wihrend die Aushohlung der Ventralseite des
breiten Korpers bei Goniodiden ein Anschmiegen an den Federschaft
begiinstigen soll. Sicher sind viele solcher MutmafBungen bloBe Speku-
lation. Aber in manchen Féllen diirfte doch ein wahrer Kern dahinter-
stecken.  So konnte ich kiirzlich durch zahlreiche Beobachtungen am
Taubenfederling, Columbicola columbae 1anN., beobachten, daf ein auf-
filliger Zusammenhang besteht zwischen den MafBen der Federlinge in

Abb. 2. Ausschnitt aus Abb. 1, stérker vergréBert. Zeigt das GroSenverhaltnis der Eier
zu den Ramiabstinden und die Einbettung der Eier in dic Zwischenramigriben. Mehrere
Iiier sind leer (Deckel abgesprungen oder aufgeklappt), verschiedene eingetrocknet und
deshalb geschrumpft. Rinzelne Embryonen sind ebenfalls zu erkennen. Zeichnung D, U.
EICHLER. Vergr., 16fach. WEC. 550, :

verschiedenen Altersstadien oder der Federlingseier, und den Rami-
abstiinden der Federn aus verschiedenen Kérperbezirken der Taube.

Ich hatte némlich Gelegenheit, eine sehr stark vom Taubenfederling
Columbicola columbae Linx. befallene Haustaube nach Eigelegen dieser
Art abzusuchen (WEC 550)*. Dabei konnte ich einige recht interessante
Bezichungen feststellen und damit mehrere frithere eigene Beobachtungen
ergiinzen. I'm Schrifttum wird allgemein angegeben, daf3 sich Columbicola
vorwiegend im Fligelgefieder aufthilt und dort auch die Eier ablegt.
Nach meinen eigenen Erfahrungen findet man die Tmagines von Colum-
bicola tatsiichlich sehr regelmifig an den Schwungfedern, allerdings,
o Die Re},ciohnuug WEC mit nachfolgender Zahl bedeutet die Praparats-
nummer baw. die Kintragung des Fundes in meiner Bearbeitungskartei unter
dieser Nummer. ’
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obwohl weniger zahlreich, auch im Kopigefieder. Die Larven von Columbi-
cola konnte ich dagegen nur selten auf den Fligeln antreffen, fand sie
vielmehr iiberwiegend an der Kehle oder in der sonstigen Hals- und
Kopfgegend. AuBerhalb der Fligel und der Hals- und Kopfgegend
kommt Columbicola columbae LINN. im allgemeinen tiberhaupt nicht vor.

Die Eigelege des Taubenfederlings fand ich nur an den Unterfliigel-
deckfedern (Kleingefieder der Fliigelunterseite), und zwar vorwiegend
an den in der Mittelschicht liegenden Federn: zum Teil waren auch die
ganz innen (,,unten®, dem Fligel selbst anliegenden) oder die weiter
auBen (,,oben®, bei der fliegenden Taube also weiter unten befindlichen)
Federn noch mit Kiern belegt. Keine Eier fanden sich dagegen an den
allerduBersten dieser Federn (denjenigen, welche die unmittelbare
Gefiederoberfliche bildeten). An den Federn selbst fanden sich die Eier
nur selten an der Federinnenseite, in den meisten Fillen vielmehr an
der FederauBenseite, und in keinem Falle an derselben Feder sowohl auf
der AuBen- wie auf der Innenseite. Dadurch, dall die Gelege auf der
Federoberseite der dullersten Unterfliigeldeckfedern fehlten, waren die
Eier also nirgends der AuBlenluft unmittelbar ausgesetzt.

An der einzelnen Feder selbst sind die Eier beidfahnig an den Feder-
schaft angelegt. Das einzelne Ei ist genau zwischen die vom Federschaft
abgehenden Rami eingebettet (s. Abb. 2). Die Eier liegen also exakt
alle in derselben Richtung. Bei geringem Befall sind die Eier einzeln auf
der Feder verstreut. Nur bei Massenbefall werden die Kier auch tiber-
und aufeinander abgelegt, da dann die Eier so zahlreich abgelegt werden,
daB jeder Platz zwischen den Rami

3L e n O

Tabelle 1. Raxnlabsband beiTauben-
federn ( Columba livia domestica) aus
verschiedenen Kérperbezirken.
Nach eigenen Messungen. (Gemessen
sind die Mittelwerte derjenigen Rami-
abstande, die fur die Eiablage in Frage
kommen.

Ramiabstand
Kdorperregion dieser Federn
n mm
Armschwingen . . . . 0,31
Oberfliigeldecken . . . 0,22
Mittelriicken . . . . 0,21
Unterﬂugeldeckfedem . 0,21
Bauch . . . . 0,20
Nacken. . . . . . . . 0,18
Kehle ... . . . . .. 0,17
Schideldach . . . . . 0,16

schon ausgefiillt ist. Denn auch bei
Massenbefall konzentrieren sich die
Bier ungefihr in die mittleren Be-
zirke der Feder (s. Abb.1). Bei den
Unterfliigeldeckfedern — entspricht
die Breite des Abstandes der ein-
zelnen Rami voneinander genau der
Breite der Columbicola-Eier. Wie
Abb.2zeigt, habendie einzelnen Eier
also gerade Platz in den Mulden, die
zwischen den einzelnen Federdsten
entstehen. Messen wir den Abstand
zwischen den Rami bei Tauben-
federn aus verschiedenen Xorperbe-
zirken,so erhalten wir die auch durch
Abb. 3 veranschaulichte Tabelle 1.

Wir sehen somit, daB nicht alle Federbezirke gleich geeignet zur Ki-
ablage sind wie die Unterfliigeldeckfedern. Denn z. B. die -Federn aus
der Schadeldachgegend haben einen so schmalen Ramiabstand, daf die
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(0,18 mm breiten liier nicht zwischen die vom Schaft abgehenden Feder-
diste passen wiirden. Andererseits ist der Abstand zwischen den Feder-
disten der Armschwingen erheblich gréBer als die Eibreite, so daB dort
neben dem I8 noch Raum frei bliebe.

18 scheint mir, dafl auch beziiglich des Aufenthalts der Larven und
Imagines diesen Bedingungen eine entscheidende Rolle zukommt. Denn
die Kopfhreite der Federlings-

imagines ist derart, dafl der 2
Kopf der Imago sich wohl

chen zwischen die Rami der

Schwungfedern zwingen 1483t,

waw sweifellos den Erndhrungs-

gowohnheiten der Art sehr

dienlich ist (s. Tabelle 2).

I'nhelle 2. Kopfbreitender ver-

schicdenen Entwicklungs- a b ¢ d

atadion des Taubenfederlings
(Columbicola columbae LINX.).

Durchschnittswerte, berechnet
sum 'Teil auf Grund der Abbildun-
gen und Zahlenangaben von MaRr-
N 1934, — Da das Wachstum der
Ifiihler mit den einzelnen Stadien
chenfalls noch zunimmt, so wird
dic von den einzelnen Kdépfen be-
anspruchte Breite in Wirklichkeit
noch grofer. e f

®

Kopfbreite
in mm (beim
Ei die Breite)

Jintwicklungs-

stadium Abb. 3a—h. Schematische Darstellung der Rami-
abstdnde bei Taubenfedern aus verschiedenen
Korperregionen der Ifaustaube (Columba livie

i, . . . . 0,18 domestica). Jeweils schematisch ein Ei vom

Iratlarve . . . .. 0,19 Taubenfederling (Columbicola columbae LINN.)
Yweitlnrve . . . . 0,20 eingezeichnet, a Armschwingen; b Oberfliigel-
Drittlrve 0.25 deckfedern; c Mittelriicken; d Unterfligeldeck-
. oo 0534 federn; e Bauch; f Nacken; g Kehle; h Schidel-
«‘S) L s dach, Zeichnung I}, U. EicHLER. Vergr. 8fach.
P e 0,35 WEC 550.

165 louchtet ein, dall die Untersuchung derartiger Beziehungen not-
wendig ist, wenn wir topographisch-biologische Eigentiimlichkeiten von
Kktoparasiten ganz verstehen wollen. Es ist deshalb auch recht beacht-
lich, wonn wir von PrreErs horen, dall sich die Federlinge Degeeriella
faleigera Prvirs und D. austing PETERS recht dhnlich sehen, ebenso wie
ihre - unter sich cbenfalls recht dhnlichen — Wirte Tvinge flavipes
Gmen. und 7', melanoleuca GMEL.; daBl aber ein GroBenunterschied
besteht, und wwar bewohnt der grolere Degeeriella austini den gréBeren
Tringa melanolenea.

Z. 1. Parasitenkunde, Bd. 11, 14
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Neben meinen oben fiir Columbicola columbae Linw. wahrscheinlich
gemachten Richtlinien fiir die Wohnbezirksabgrenzung der einzelnen
Entwicklungsstadien dieser Art dirfte wohl noch eine zweite Regel
allgemeine Giiltigkeit besitzen. Dafl namlich die trigen Formen vor-
zugsweise an solchen Stellen vorkommen, die fir den Vogel mit dem
Schnabel nicht leicht erreichbar sind, wihrend sich bewegliche Formen
auch einen VorstoB in ,,gefihrdetere Zonen' zumuten kénnen, leuchtet
wohl ein. Dieser allgemeine Grundsatz macht es verstandlich, daB tiber-
haupt die Kopf- und Halsgegend zu den bevorzugten Aufenthaltsorten
der Mallophagen gehért. Man kann sich beim Tode eines mallophagen-
befallenen Wirtstieres leicht davon tiberzeugen, da immer am Kopf und
Hals die meisten Mallophagen an die Haar- und Federspitzen empor-
kriechen werden. Letzten Endes diirfte hierin auch die Lsung des schon
frither von mir erwihnten Ritsels liegen, warum ,,Federlinge und Léuse
nach dem Tode des Wirtes langsam zum Kopfe hin kriechen®.

Wenn schon fiir die trigen, aber doch beweglichen und deshalb zur
Flucht fahigen Federlinge selbst die Regel gilt, daf sie geschiitzte Zonen
bevorzugen, so muB dies noch viel mehr fiir die Eier der Mallophagen
zutreffen. Die Orte der Riablage sind zwar erst recht diirftig erforscht
worden, aber im allgemeinen lieB sich diese Regel stets bestatigen. Doch
auch hier ist es nicht so, da} die Geschiitztheit eines bestimmten Kérper-
bezirks allein entscheidend wire fiir seine Eignung zur Eiablage. Bel
Untersuchung zweier stark von Haarlingen befallener Meerschweinchen
(Cawvia porcellus Liny.) im Institut fir vet.-med. Parasitologie und Zoo-
logie der Universitét Berlin konnte ich mich kiirzlich davon iiberzeugen,
daB sich z. B. die Meerschweinchenhaarlinge 7'rimenopon jenningst
Kerroce und PaiNg und Gliricola porcelli Linw. in dieser Hinsicht recht
verschieden verhalten'. Das eine Meerschweinchen (WEC 675) war fast
ausschlieBlich von 7rimenopon befallen, und die Eier dieser Art fanden
sich in groBer Anzahl an den Kopfseiten. Auf 100 Haare kamen in dieser
Gegend durchschnittlich 25 Eier. Da aber die stéarkeren Haare deutlich
zur Eiablage bevorzugt waren, so fanden sich haufig mehrere, nicht selten
sogar 3 Eier an einem Haar.

Bei dem zweiten Meerschweinchen (WEC 925) herrschte Gltricola
porcelli Linn. bei weitem vor, und die Eiablage ergab ein vollig anderes
Bild. An den Kopfseiten waren némlich keine Eier zu finden, dagegen
fanden sie sich in unbeschreiblich groBer Menge an den Iaaren in der
Achselhthle und auf der Schenkelinnenseite der Vorderbeine. Die ent-
sprechenden Stellen der Hinterbeine waren dagegen kaum mit Eiern

! Nach Erscheinen meiner Arbeit iiber Trimenopon jennings; KELL0GG und PAINE
(1939m) teilt mir Frl. B, Scarrers freundlicherweise brieflich noch mit, daB sie
regelmiBig auf wohl allen von ihr untersuchten Meerschweinchen diese Art gefunden
hatte. Die betreffenden Meerschweinchen hatte sie aus verschiedenen Quellen
bezogen.
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helegt.  Die beigegebene Abb. 4 zeigt die Innenseite eines derartig
eibelegten Vorderbeins, nachdem ich aber schon bei weitem den grofBiten
Teil der cibelegten Haare ausgerissen hatte.

Auch aus anderen Ektoparasitengruppen sind solche Verschieden-
heiten in der Jiablage bekanntgeworden. So legt die grofe Rinder-
dagscltlioge Hypoderma bovis D GEER ihre Eier einzeln an den Grund

Abh, 4. Achselhdhle und Innenseite der Vorderbeine eines stark von Gliricola porcelli LINN,
boefnlaien Meorsehweinchens (Cavie porcellus Lixx.). Obwohl (an den jetzt haarlosen
“iallen) sehon fast alle Haare (und damit auch die Haarlingseier) ausgerissen waren, sind
noeh Thanderte von Kiern (als kleine weiBe Punkte) zu erkennen, Die Gesamtzahl der in den
Achueellithilon und an der Innenseite der Vorderbeine dieses Meerschweinchens an die Haare
whgellshten Nnarlingseier mag nahezu 4000 betragen haben., An der Stelle der dichtesten
Flahhgge (o der Abbildung jetzt haarlose Partien) kamen etwa 120 Xier auf 80 Haare.
’hot. A, BEcr, Schwach vergréBert. WEC. 925/950,

des Thares, withrend die kleine Rinderdasselfliege Hypoderma lineatum

D Vitaass ihre Kier zu mehreren nebeneinander in den distalen Teil
des Hanres anklebt., Gerade bei der nahen Verwandtschaft der beiden
ltliegenarton hroucht ein so auffallender biologischer Unterschied nicht
wunderzunehmen, haben wir es doch bei den beiden Hypoderma-Arten

des Rindes wicder mit einer Doppelart zu tun, die solche biologischen
Dilferenzierungen braucht, um sich erhalten zu konnen.

Neben der Geschiitztheit des Wohnbezirkes und der Eignung des
Integuments zan Kinblage kommt oft auch der Beschaffenheit der

14*
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Hautoberfliche eine groBe Bedeutung zu, vor allem wenn es sich um blut-
saugende Formen handelt, die nach einer nicht allzu dichten Oberhaut
verlangen. So finden sich viele Zecken und Hchidnophaga gallinacea
Westw. mit Vorliebe an den Augenrindern und in der Ohrgegend. Sie
vereinen dabel mit der diinnen, fiir ihre Mundteile leicht zuginglichen
Oberhaut den Vorteil der geschiitzten Stelle, denn kaum ein Tier kann
sich gegen Ektoparasiten wirksam an Augen oder Ohren kratzen, ohne
sich dabei selbst weh zu tun. Eine solche Bevorzugung der Ohrgegend
gilt offenbar auch fitr die Elefantenlaus, Haematomyzus elephantis Pracm.
Durch das freundliche Entgegenkommen von Dr. GEORG STRINBACHER
erhielt ich am 16.11. 36 aus dem Berliner Zoo zahlreiche Iixemplare
dieser interessanten Art (WEC 137). Die Parasiten saflen bei dem im
Berliner Zoo geborenen — inzwischen verstorbenen — Jungelefanten
,,Orje’ sowie auch bei seiner Mutter ,,Aida’* besonders an den Ohren.
Wie mir H. FamrexsoLz kiirzlich erzdéhlte, konnte auch H. Winun
(Miinster) die Bevorzugung der Ohrgegend durch diese Art feststellon.
Aber auch die Augengegend wird noch von verschiedenen sonstigen
Ektoparasiten als Aufenthaltsort sehr geschatzt. So konnte ich anlill-
lich der Untersuchung eines stark dasselbefallenen Kalbes kiivzlich fost-
stellen, daB dasselbe auch Zehntausende von Haarlingen (Bowicola bovis
Linnawus) hatte (WEC 800). Hunderte von Haarlingen hielten sich an
den Augenrindern auf, wo sie anscheinend nicht nur vielleicht Augen-
fliissigkeit aufnahmen, sondern offenbar auch die Augenlider solbst
benagten. Am Kopf fehlten die Haarlinge nur an den &ufieren lnden
der Ohren, der Hals wimmelte von Haarlingen, und auch der Riicken
war dicht mit ihnen besit. Am dichtesten besetzt waren die Flanken
des langbehaarten Kalbes. Wenn man dort ein Biischel Haare abschnitt,
so war die entstehende BloBe geradezu gelb — wie mit Sand tiberstrent -
von Haarlingen, Haarlingsleichen und Haarlingshéuten. An den Beinen
des Kalbes konnte ich Haarlinge nicht in so groBer Anzahl feststollen,
ebensowenig an der Bauchseite des Tieres.

Bemerkenswert war das Verhalten der Haarlinge bei Sonnenschein,
Wenn die warmen Juni-Sonnenstrahlen durch das Stallfenster auf den
Riicken des Kalbes fielen, so kamen zwar die Haarlinge nicht an die
Spitzen der Haare empor — wie dies vom Pferdehaarling, Werncekiclla
equi LINN., berichtet wird —, aber sie wurden recht lebhaft und heweglich
und kamen aus den dichieren Pelzpartien, in denen sie kaum zu schen
waren, hervor in die dinner mit Haaren besiten Hautpartien. Dor liffekt
ist damit wohl derselbe, der fiir das Emporkriechen an dic Haar- und
Federspitzen bei anderen Mallophagen oder Lausen ausschlaggebend ist;
namlich das Erreichen eines giinstigeren (weil kiithleren) Temperatur-
bereichs.

Um ihr Fliissigkeitsbediirfnis zu stillen, beniitzten die Haarlinge
auch die ihnen durch die Dasselbeulen gebotene Gelegenheit und be-
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cuchten deren Sekretabscheidungen. Ja, ich konnte sogar beobachten,
wie einzelne Haarlinge in die Offnung der Dasselbeule hineingingen und
sich auf das Analende der nahezu reifen Dassel (H ypoderma sp.) begaben,
wo sie lingere Zeit verweilten und ebenfalls Fliissigkeit aufzunehmen
schienen. Die Dassellarve blieb ganz zuriickgezogen und verhielt sich
regungslos, aber sie lebte noch. Bei einem anderen stark von Bovicola
bovis befallenen Rind (WEC 676) sah der Haarboden in der Region dicht
iiber den Schulterblittern in der Mittellinie des Riickens fast vollig weill
aus vor lauter Eiern dieses Haarlings. Andere Korperstellen dieses

“jungen Ochsen, die ebenso dicht von Haarlingseiern befallen gewesen

wéren, konnte ich nicht auffinden.

DafB aber fiir die Einhaltung eines bestimmten Wohnbezirks nicht
nur die Eigenart des Parasiten oder sein optimales Klima allein aus-
schlaggebend zu sein braucht, zeigen die hochinteressanten Erfahrungen
von Colonel R. MeiNERTzZHAGEN und Miss Tr. CLay. Sie konnten beob-
achten (briefl. Mitteilung), daB in dieser Hinsicht zwischen lipeuroiden
und philopteroiden Formen eine auffallige Wechselbeziehung herrschen
kann. Bei zahlreichen Vogelarten finden sich sowohl Vertreter der
Philopterinae wie der Esthiopterinae. Wihrend die langen, schlanken
und trigen Esthiopterinae die starken Schwungfedern auf der Fliigel-
unterseite bevorzugen und dort oft eng an den Schaft angedriickt sind,
sind die plumpen, etwas gedrungeneren Philopterinae tiir die Federn von
Kopf, Nacken und Kehle charakteristisch. Kommen beide Gattungen
am selben Vogelindividuum vor, so bleiben sie auch strenger abgegrenzt
in ihren Wohngebieten. Fehlt jedoch die eine Art, so breitet sich die
andere gelegentlich auch auf andere Teile des Korpers aus: eine Regel,
die auch fiir andere Gattungen Giiltigkeit zu haben scheint.

Das oft erwihnte Hervorkommen der Mallophagen kurz vor dem
Rintritt des Todes des Wirtes (vgl. dazu auch Brenner 1939g) kann sehr
wohl damit erklirt werden, daB allgemein primortal die Temperatur
bei Warmbliitern abzusinken beginnt. In Anbetracht der grofien Tem-
peraturempfindlichkeit der Mallophagen! liegt dic Annahme nahe, daB
auch die unterschiedliche Temperatur verschicdener Kérperbezirke von
Bedeutung ist bei der topographischen Spezialisation der Ektoparasiten.
Tn einer Arbeit ilber temperaturtopographische Untersuchungen an
einigen Vogeln konnte KALLIR feststellen, daB bei der Turteltaube
Temperaturunterschiede von iiber 3°C zwischen verschiedenen Korper-
regionen bestehen (Messungen der Temperatur am Lauf sind, weil sehr
schwankend, hierbei nicht mitgezahlt). Ihre Messungen beziehen sich
auf die Hauttemperatur. Diese betrigt am Biirzel und auf dem Kopf
zwischen 38 und 39°, am Hals gegen 409, in der Brustgegend, auf dem
Riicken und unter den Fligeln fast 41°. Uber der Furcula und an den

1 Vgl dazu cine auch von mir an anderer Stelle mitgeteilte Beobachtung (19394
im Druck).
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Seiten des Rumpfes, sowie an der Kloake steigt dann die Temperatur
liber 41° an. Messungen bei einigen anderen Vogelarten fithrten zu dhn-
lichen Ergebnissen. Auch EmLERrs, der reiche Brfahrungen mit Pferde-
liusen besitzt, fithrt die bevorzugten Lieblingssitze derselben bei ihren
Wirten auf ihre grole Warmeempfindlichkeit zuriick, wie auch das Ab-
wandern der Pferdeliuse von fieberkranken Wirten.

Wir kénnten die Zahl der Beispiele beliebig vermehren, wenn wir uns
wieder ausgiebig den iibrigen Ektoparasiten zuwendeten. Da aber die
Zahl der fir das Zustandekommen einer ausgepragten topographischen
Spezialisation verantwortlichen Faktoren bei nicht permanenten Ekto-
parasiten wesentlich groBer und leicht uniibersichtlich wird, so will ich
schlieBen und méchte nur noch auf einen besonders eigenartigen Fall
verweisen. Bei der Herbstgrasmilbe, Trombicula autumnalis SHAwW,
bevorzugt namlich derselbe Parasit bei verschiedenen entwicklungs-
zyklisch gleichwertigen Wirten verschiedene Lieblingssitze. So kommt
Trombicula autumnalis Sraw mit Vorliebe an der Tnnenseite des Ohres
vor, und zwar bei Clethrionomys glareolus, Microtus agresits und anderen
Wirten. Bei Apodemus sylvaticus und Passer domesticus kommt die Art
dagegen in der Analregion vor, bei Erinaceus europaeus im Gesicht, und
bei verschiedenen GroBvogeln an den Beinen und an anderen Korper-
teilen.
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