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MORPHOLOGICAL FEATURES OF DOCOPHOROIDES BREVIS
(DOCOPHOROIDIDAE, MALLOPHAGA) WITH PARTICULAR REGARD TO SURFACE
ULTRA STRUCTURES

Abstract. Bodies of nymphs and imagines of Docophoroides brevis (Docophoroididae),
parasite of Diomedea exulans, were studied unter light and scanning microscopes. Developmental
features of nymphs corresponded with similar features of other Philopteroidea. In adults type and
distribution of sensillae were similar to other Ischnocera. Structures pointing to parasite’s
adaptation to holding itself on host’s feathers, were distinguished. They were, besides characteristic
claws, the mouth apparatus, groups of hooked processes on tibiae of the II and III pairs of legs,
and sculpture of roundish fields on the sides of abdomen sternites. In the shape of male’s genital
apparatus, protruding to the outside of terminal sclerite, structures helping both partners to
contact during copulation were discerned.

Wstep

Docophoroididae stanowia niewielka grup¢ wszolow reprezentowana tylko
przez jeden rodzaj Docophoroides GiGLioL, 1864 z paroma gatunkami.
Wigkszos¢ z nich pasozytuje na albatrosach (Diomedeidae), przede wszystkim
w obrebie rodzaju Diomedea L. (TIMMERMANN 1959). Do antarktycznego
gatunku Docophoroides brevis (DUFOUR, 1835), pasozyta Diomedea exulans L.,
naleza masywne (ryc. 1-4) i stosunkowo duze wszoly o dlugosci 4-5 mm.
Szczegdtowe dane biometryczne oparte na materiale wltasnym podaty Zroro-
RZYCKA i MODRZEIEWSKA (w druku). Ciemno pigmentowany, mocny pancerz

* Wyniki byly przedstawione w postaci plakatu na XVI Zjezdzie Polskiego Towarzystwa
Parazytologicznego, Poznan, 12-13 wrze$nia 1991.



OGOLNA BUDOWA NIMF
GENERAL VIEW OF NYMPHS

Ryc. 1. — Nz; Fig. 1. Nz

Ryc. 2. — N, Fig. 2. — N,



OGOLNA BUDOWA POSTACI DOROSLYCH
GENERAL VIEW OF IMAGINES

Ryc. 3. — samica; Fig. 3 — female

Ryc. 4. — samiec; Fig. 4. — male
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chitynowy charakteryzuje samce i samice, i w pewnym stopniu nimfy (ryc. 5-8).
Okazy**, zwlaszcza doroste, ktore miatysmy do dyspozycji, nawet po maceracji
w higu potasowym (KOH) uzyskiwaly zbyt slaba przejrzystosé, aby méc
przesledzi¢ wszystkie wazne szczegoly morfologiczne w mikroskopie §wietlnym.
Wobec tego czg$¢ materialu poswigcono do badan w mikroskopie skanin-
gowym. Pomoglo to uzupelni¢ opis gatunku D. brevis o nowe cechy i prze-
Sledzi¢ cechy charakterystyczne dla nimf (N, i Nj).

Najwazniejszym jednak celem pracy bylo wytypowanie u osobnikéw
dojrzatych takich zewnegtrznych struktur, ktore by miaty funkcjonalne znacze-
nie, szczegdlnie w aspekcie przydatnosci do utrzymania si¢ tych stosunkowo
cigzkich wszoléw w upierzeniu sprawnie latajacych ptakow, jakimi sa albat-
rosy.

Material i metody

Preparaty stale calo$ciowe D. brevis w balsamie kanadyjskim wykonano
metoda konwencjonalna, stosowana w celach muzealnych. Materiat ten (7 33,
14 @2 i 11 nimf) najpierw przebadano w mikroskopie $wietlnym, a potem cze$é
preparatow (2 33, 2 92 i 4 nimfy) rozmontowano i uwolnione z balsamu
kanadyjskiego wszoly przygotowywano do badan w mikroskopie skanin-
gowym za pomoca metody opisanej przez KASSNERA i ZLOTORZYCKA (1987).
Czynnosci specjalistyczne przeprowadzono w pracowni Mikroskopii Elektro-
nowej przy Instytucie Mikrobiologii UWr. Fotogramy wykonano w elektro-
nowym mikroskopie skaningowym Tesla BS 300. Aparature obslugiwal
technik p. MAREK CHMIELEWSKI, za co Mu serdecznie dzigkujemy. On jest tez
autorem wszystkich fotogramow.

Wyniki i oméwienie

Na brzusznej stronie glowy u D. brevis zwraca uwag¢ aparat gebowy
(ryc. 9) osadzony migdzy dwiema mocnymi beleczkami (ventral carinae),
z ktorych lateralnie wyrastaja waskie klawusy, zakrywajace czeSciowo nasade
czulka i scapus. Kutikula wokot nasady czutk 6w ma na fotogramach z mikro-
skopu skaningowego nieco zapadnigta i pomarszczona rzezbe. Swiadczy to
o jej bloniastej strukturze, umozliwiajacej zginanie si¢ czutkow w niektorych
plaszczyznach. Centralng czg$¢ glowy zajmuja masywne, prawie prostokatne

** Wszystkie badane okazy pochodzily z paru albatrosdw Diomedea exulans pozyskanych
w Pld. Georgii. Byta to cz¢s¢ kolekcji Polskiej Antarktycznej Ekspedycji z 1976 r., przekazanej nam
uprzejmie przez Pana profesora KRZYSZTOFA JAZDZEWSKIEGO.
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mandibule. Krzyzujac si¢ przysrodkowymi konicami tworza tukowate sklepie-
nie nad jama przedggbowa i koncowym odcinkiem wklgstego pulwinusa.
Anterialnie od mandibul nad pulwinusem rozciaga si¢ warga gorna (labrum)
w postaci poprzecznej belki, a dalej apikalnie, stabo widoczna wentralna plytka
klypeusa. U D. brevis tak obudowany, obszerny pulvinus moze nie tylko
spelniac rolg ,,rynienki pokarmowej”, ale takze stanowi¢ urzadzenie stuzace do
przytrzymywania si¢ do piora ptaka. Podobna funkcj¢ chwytna przypisuje si¢
(ExcHLER 1963) rynience pokarmowej wraz z zuwaczkami u Trichodectoidea.
Wszoly te na czasem S$liskich wlosach siersci ssakoOw musza mie¢ stosowne
zabezpieczenie przed utrata kontaktu z zywicielem. Mocna budowa aparatu
gebowego u Bovicola caprae na fotografii z mikroskopu skaningowego
(Zrotorzycka 1990, ryc. 1) koresponduje z wygladem analogicznego narzadu
u D. brevis. Obszerna jam¢ przedgebowa ostania z tylu za mandibulami warga
dolna (labium). Opisane cechy aparatu ggbowego pozwalaja sadzic, ze D. brevis
jest przystosowany do konsumpcji stosunkowo twardego pokarmu, czyli ze
odzywia si¢ by¢ moze tylko lub gléwnie pidrami. Czulki u obu plci maja
heteromorficzne czlony, ale u samicy i nimf s3 w calosci nitkowate. Ten
dymorfizm plciowy przedstawia si¢ nieco inaczej pod wzgledem proporcji
poszczegdlnych cztondw niz u innych heteromorficznych przedstawicieli Philo-
pteroidea i Goniodoidea. Zwykle scapus i pedicellus sa znacznie zgrubiale ale
podobnej dlugosci, natomiast u samca D. brevis scapus jest tylko nieco grubszy
niz u samicy a pedicellus cienki i kilkakrotnie dluzszy. Rowniez nieco
wydluzony jest pierwszy czlon flagellum. Mimo to sensille obecne na dwoch
ostatnich czlonach flagellum (organ porowaty i sensillum coeloconicum na 1V
cztonie i dwa organy porowate z towarzyszacym sensillum coeloconicum na
cztonie V) (ryc. 10) sa tego samego typu co u innych Ischnocera pasozytujacych
na ptakach (ZroTorzycka i KassNEr 1986).

Grzbietowa strona glowy pokryta jest kilkoma dosc scisle przylegajacymi
sklerytami o siateczkowatej rzezbie powierzchniowej. Nieliczne, krotkie szcze-
cinki wyrastaja zarOwno z plytek jak i z bloniastych polaczen miedzy nimi.
Dostrzezono, ze grzbietowa ptytka nadustka jest prawie plaska u osobnikow
dojrzatych (ryc. 11), zas u nimf wyraznie siodetkowata (ryc. 12). Szczegdlnie
charakterystyczne sa szczecinki po bokach skroni (ryc. 13). Sa one krotsze
i znacznie liczniejsze niz u przedstawicieli innych rodzin Ischnocera pasozytuja-
cych na ptakach, a ponadto tworza dwa prawie rownolegle rzedy. Taki uklad
wygietych na zewnatrz szczecinek brzeznych u przedstawicieli Docophoroides
jest stabo czytelny na preparatach ogladanych w mikroskopie $wietlnym.

Ponadto szczegoOlnie charakterystyczne dla D. brevis sa szczoteczki na
spodniej powierzchni goleni II i III pary ndg (ryc. 15). Wyst¢puja na wyraznie
odgraniczonym owalnym polu i skladaja si¢ z 7-8 rzgdow smuklych, lukowato
zakrzywionych kolcow. O tych szczoteczkach, trudnych zreszta do zidentyfi-
kowania w mikroskopie §wietlnym, TIMMERMANN (1959) nic nie wspomnial ani
w opisie rodzaju Docophoroides, ani w opisach gatunkow, w tym i D. brevis.
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Dopiero CLay i MoreBy (1967, fig. 100) podali niedokladny rysunek takiego
zespolu kolcow u Docophoroides sp., a w diagnozie rodzaju zaznaczyli, ze
poszczegOlne kolce sa bloniaste. StwierdzitySmy, ze szczoteczki zlozone sa
z mocnych i z wyraznie wygietych kolcow (ryc. 14), ktore wystgpuja rowniez
u nimf D. brevis, ale w mniejszej liczbie rzgdow (ryc. 16). Nasze fotogramy
wskazuja, ze struktury te wspomagaja chwytnos¢ pazurkow. Jest to z pewnos-
cig bardziej istotne u doroslych wszolow, znacznie cigzszych od nimf. Mniejsza
wigc liczba kolcow na spodzie II i III goleni u tych ostatnich stanowi cech¢
rozwojowa o rosnacym w miar¢ dojrzewania znaczeniu funkcjonalnym. Do
cech rozwojowych u wielu Ischnocera ptasich nalezy przede wszystkim
stopniowe wzbogacanie chetotaksji na tylnej krawegdzi pterotoraksu. Obecne
badania, udokumentowane schematycznymi rycinami nimf i okazow doj-
rzalych (ryc. 1-4), potwierdzaja nasze wczeSniejsze przypuszczenie (MODRZE-
JEWSKA i ZLOTORZYCKA 1987), ze wzrastajaca ale stala liczba wloskow brzeznych
pterotoraksu w kazdym kolejnym stadium rozwojowym jest cecha diagnos-
tyczna dla ogotu Ischnocera. Rowniez odmienny ksztalt ptytek odwlokowych
u nimf i dojrzatych osobnikow nalezacych do Docophoroididae, koresponduje
z analogicznymi cechami nimfalnymi i imaginalnymi u Goniodidae (Goniodoi-
dea) oraz Lipeuridae i Degeeriellidae (Philopteroidea).

Odnoéza u D. brevis, tak jak u wszystkich Ischnocera ptasich, zakonczone sa
dwoma pazurkami. Jednakze ich ksztalt u omawianego gatunku jest charak-
terystyczny. Poza tym na wszystkich ogladanych odnézach jeden z pazurkow
byt silnie wygiety do wewnatrz, ku terminalnym szczecinkom goleni (ryc. 17)
(na II i III parze ndg byt to ponadto pierwszy rzad hakowatych kolcow). Drugi,
mniej wiecej tej samej wielkosci pazurek zawsze sterczal na zewnatrz, a jego
szeroka podstawa nieruchomo laczyla si¢ za pomoca szczelinowatego szwu
z bardzo krotka, dwucztonowa stopa (ryc. 18). W ten sposob stopa tworzy
jakby przedluZenie, a tym samym wzmocnienie pazurka. Na stopie widoczne sa
liczne szczecinki, prawdopodobnie o znaczeniu sensorycznym. Przynajmniej
taka role mogla spelni¢ krotka szczecinka przy koncu nasadowego czlonu
stopy, ktora swoim koficem kontaktowala si¢ z cztonem nastgpnym. Urzez-
bienie powierzchni ciala u Ischnocera bywa znacznie mniej urozmaicone niz
u Amblycera (ZLOTORZYCKA, nieopublikowane dane). ROwniez u D. brevis
przewaza, szczegOlnie po stronie grzbietowej, plytkie urzezbienie, w sklad
ktorego wchodza jednakowe, drobne elementy tworzace rodzaj siatki. Ta
roOwnomierno$¢ zostaje po grzbietowej stronie zaklocona w poblizu prze-
tchlinek. Okragly otwor kazdej przetchlinki (ryc. 19) odwlokowej otoczony jest
paroma koncentrycznymi pierscieniami chitynowymi, z ktorych najbardziej
zewng¢trzne zlewaja si¢ z siatkowatym urzezbieniem. Z kolei po stronie
brzusznej odwloka wigkszos¢ sternitow ma po bokach owalne lub okraglawe
pola z grubsza i bardziej wypukla ziarnista rzezba (ryc. 20). Tworza si¢ w ten
sposob plytki, ktore zdaja si¢ byé czym$ w rodzaju przyssawek (ryc. 21)
zabezpieczajacych utrzymanie si¢ pasozyta na zywicielu.



WYGLAD NIMF W MIKROSKOPIE SWIETLNYM
NYMPHS IN LIGHT MICROSCOPE

Ryc. 5. — Nz; Fig. 5. — N

2

Ryc. 6. — Ns; Fig. 6. — N
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WYGLAD OSOBNIKOW DOROSLYCH W MIKROSKOPIE SWIETLNYM
IMAGINES IN LIGHT MICROSCOPE

Ryc. 8. — samiec; Fig. 8 — male



FRAGMENT GLOWY I CZULKOW SAMCA OD STRONY BRZUSZNEJ
FRAGMENT OF HEAD AND ANTENNAE OF MALE, VENTRALE VIEW

L

Ryc. 10. — koniec czulka, SEM, pow. 3600 x; Fig. 10. — the end of antenna, SEM, magn. 3600 x
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ZGRUPOWANIE SZCZECINEK NA SKRONI
I KOLCOW NA GOLENI
GROUPS OF SETAE ON THE TEMPLE
AND GROUPS OF SPINES ON THE TIBIA

Ryc. 13. — szczecinki na bocznej krawedzi skroni
u samicy, SEM, pow. 360x; Fig 13. — setae on the side edge of the female’s temple, SEM, magn. 360 x

Ryc. 14. — fragment szczoteczki ziozonej z kolcow na III nodze u samca, SEM, pow. 3900x;
Fig. 14. — fragment of the brust formed by spines on the III leg of a male, SEM, magn. 3900 x



GOLEN ZE SZCZOTECZKA Z KOLCOW
TIBIA WITH THE BRUSH FORMED BY SPINES

Rye. 15. — III noga u samca, SEM, pow. 650x; Fig. 15. — III leg of a male, SEM, magn. 650 x

Ryc. 16. — II noga u N_, SEM, pow. 260x; Fig. 16. — II leg of N_, SEM, magn. 260x
3 3



STOPA Z PAZURKAMI U SAMCA
FOOT WITH CLAWS OF THE MALE

Ryc. 17. — III noga, SEM, pow. 950x; Fig. 17. — III leg, SEM, magn. 950x

Ryc. 18. — I noga, SEM, pow. 2000x; Fig. 18. — I leg, SEM, magn. 2000x



WYROZNIAJACE SIE STRUKTURY NA ODWLOKU U SAMCA
DISTINGUIABLE STRUCTURES ON THE MALE'S ABDOMEN
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Ryc. 20. — miejsce z grubsza rzezba na III sternicie, SEM, pow. 2400x; Fig. 20. — places with the
thicker sculpture on the III sternite, SEM, magn. 2400 x



SAMIEC, FRAGMENT
MALE, FRAGMENT

Ryc. 21. — boczna czgs¢ odwloka od strony brzusznej (widoczne pola z grubsza rzezba), SEM,
pow. 330x; Fig. 21. — side part of abdomen, ventral view (fields with thicker sculpture are visible),
SEM, magn. 330x
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Cecha charakterystyczna prawie wszystkich gatunkéw z rodzaju Doco-
phoroides, na co szczeg6lna uwagg zwrocit TIMMERMANN (1959), jest tzw. skleryt
kotwiczny nalezacy do aparatu genitalnego samca. Na preparatach D. brevis
wystaje on zawsze na zewnatrz ciala (ryc. 8) i stad byl dostepny do badan
skaningowych. Wyglad tego sklerytu znany jest tylko z badan rodziny
Docophoroididae w mikroskopie swietlnym. Prezentowany obecnie fotogram
(ryc. 22) ukazuje wlasciwy jego ksztalt i obecnosé szczecinek zmystowych, ktore
nie byly rejestrowane. Skleryt kotwiczny, rozwidlajacy si¢ w przedniej czesci na
dwa ramiona, pochodzi wg TIMMERMANNA (1959) ze zlania si¢ niektorych
elementow meskiego aparatu genitalnego okreslanych jako kompleks parame-
rowy. TIMMERMANN pisze, ze funkcja sklerytu kotwiczego jest niejasna. Jednak
patrzac na jego zakonczenie ukazane w mikroskopie skaningowym, mozna
sadzié, ze mocne lopatkowate wyrostki boczne sklerytu pelnig istotna role przy
zabezpieczeniu kontaktu z samica w trakcie kopulacji. I to przystosowanie, jak
i omawiane poprzednio wlasciwosci, z pewnoscia si¢ wigze ze stosunkowo duza
masa ciala u D. brevis.

Whioski

1. Ogolny plan budowy ciata osobnikow dorostych i nimf oraz typ sensilli
czulkowych $wiadcza o powiazaniach filogenetycznych D. brevis z innymi
Ischnocera ptasimi (Philopteroidea i Goniodoidea).

2. Obecnos¢ u D. brevis licznych szczecinek brzeznych ulozonych w dwoch
rzgdach na skroni, ,szczoteczki” kolcow na goleniach II i III pary ndg,
a u samca sklerytu kotwicznego aparatu genitalnego wyraznie rézniag Doco-
phoroididae od pozostalych rodzin Philopteroidea.

3. Analiza dostrzezonych cech wskazuje na to, ze funkcje odndzy jako
organdéw chwytnych, sa wspomagane przez mocne zuwaczki wraz z rynienkg
pokarmowa, przez ,szczoteczki” kolcow na goleniach II i III pary nog
i prawdopodobnie przez odwlokowe struktury dzialajace jako przyssawki.

4. Rola sklerytu kotwicznego w aparacie genitalnym samca zostala powia-
zana z potrzeba zapewnienia kontaktu, nawet w niesprzyjajacych warunkach,
migdzy partnerami w trakcie kopulacji.
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