Pro-
ABS)

Jara,

PRACE_--ARTYKULY——DYSKUSJE

WIADOMOSCI PARAZYTOLOGICZNE
T. XXXIII, Nr 2: 1987

ASPEKTE DER ABSEITSEVOLUTION VOM STANDPUNKT DER
MALLOPHAGENFORSCHUNG 1

WOLFDIETRICH EICHLER

Museum flir Naturkunde der Humboldt-Universitit, Berlin

Die Evolutionsforschung hat in den letzten Jahren eine Reihe beachtli-
cher Fortschritte erzielt 2, aber nachwievor spielt die Suche nach neuen
Evolutionsmechanismen (cder doch ihrem besseren Verstidndnis) eine zen-
trale Rolle. Diese Suche bedeutet keine Abkehr von der Anerkennung der
Rolle von Selektionsmechanismen im Sinne von Darwin (einschliesslich
der Rolle spontaner und induzierter Mutationen) oder der Bedeutung
der Isolation und ihrer Mechanismen, sondern ist die zwangslaufige
Folge der Erkenntnis, dass mit diesen allein nicht alle Evolutionserschei-
nungen erkldrt bzw. erfasst werden kénnen. Neben solchen Aspekten
wie dem Lesrichtugsprinzip (vgl. dazu auch Orthogenese im Sinne von
Ghtlarov), der inneren Selektion (die vielleicht noch grossere Bedeutung
hat als die dussere) und dem Hydraulikprinzip (vgl. Gutmann und Bonik)
hat gegenwirtig vor allem wieder der Aspekt der Abseitsentwicklung
vielseitiges Interesse gewonnen.

Unter Abseitsentwicklung (engl. exgroup evolution; im Deutschen
auch als ,rapide evolutive Weiterentwicklung” bezeichnet) versteht man
(bildlich gesprochen) das Phaenomen, dass unter dem (zunichst noch
fast parallelen) Biindel von Entwicklungslinien (die zum nichsthéheren
Taxon hinfiihren, also Radiation darstellen) eine davon sich auffilig
abseitig entwickelt. Auf diese Weise kann rasch eine neue Art entste-
hen — bzw. kommt es, wenn diese abseitige Entwicklung sich weiter

! Nach einem am 13.,N0vember 1985 auf der Regionalsitzung der ,,Polskie To-
warzystwo Parazytologiczne” in Wroclaw gehaltenen Vortrag.

2 Damit meine ich nicht die kladistische Analyse (von Hennig begriffsverwirrend
als “phylogenetische Systematik” bezeichnet, vgl. Eichler 1978), denn diese ist kein
Beitrag zur Evolutionstheorie, sondern leistet nur Hilfsdienste zur Systematik bzw.
Klassifikation.
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fortsetzi, Zu den sogenannien Springen in der Evolution (oder eben auch
zur Makroevolution).

Die Evolutionsmechanismen, die eine solche Abseitsevoluticn ermo-
glichen, beruhen nach unseren heutigen Vorstellungen (aber hier bewusst
vereinfacht wiedergegeben) darauf, dass an der Arealgrenze eines Ver-
breitungsgebietes kleine (Rand- oder Rest-) Populationen unter starken
Selektionsdruck geraten konnen, wobei sie durch die Notwendigkeit
(oder Moglichkeit) der Anpassung an neue ekologische Nischen gezwun-
gen werden, ihren (durch den Sewall-Wright-Effekt) verringerten Gen-
pool (durch Rekombination sowie unterstitzt durch neue Mutationen)
neu aufzubauen und eine neue, abseitsentwickelte Entwicklungslinie zu
begriinden (Griindereffekt) ®.

74 diesem von mir hier (u.a. in Anlehnung an Mayr und andere)
vorgestellten Theoriengebdude haben uns die Fakten gezwungen, die in
der Feststellung der Ergebnisse einer Abseitsentwicklung bestehen, die
wir zu erkliren versuchen miissen. Die Liickenhaftigkeit der Funde (auch
im paldontologischen Material!) bzw. das Fehlen von Bindegliedern lasst
sich leicht erstens aus der Tatsache verstindlich machen, dass die be-
schriebene Abseitsentwicklung in peripher isolierten, kleinen Populatio-
nen abliuft (bzw. nur in diesen ablaufen kann) wobei die Erhaltungs-
wahrscheinlichkeit von Belegstiicken minimal ist; und zweitens wissen
wir, dass die Anpassung Zz. B. an einen ganz verdnderten Nahrungser-
werb sehr schnell (mit relativ wenigen Evolutionsschritten) erfolgen
kann.

Das haben uns nicht nur die Darwinfinken gelehrt; wir sehen es auch
am Beispiel der Phtiraptera, WO die Nutzung von Blut zur Nahrung
mehrfach auf verschiedene Weise versucht wurde. Vollen Erfolg hatten
dabei die Anopluren (und die ihnen nahestehenden Rhyncophtirina) —
aber ein solcher Wechsel in der Nahrungsaufnahme bedeutet ein ,,Ent-
weder/Oder” und erlaubt keine 7wischenglieder. Deswegen erwecken ja
auch die Anopluren einen so cinheitlichen Eindruck (als seien sie nicht
den ischnozeren Mallophagen relativ nahe verwandt). Dass eine solche
Entwicklung sich auch in der morphologischen Romponente relativ

3 Randpopulationen insbesondere sich aqusbreitender Arten besitzen einen “ins
Wanken geratenen” Genpool, der eine derartige Abseitsentwicklung erleichtert;
wiahrend es unter anderem die Aufgabe des festgefligten ,,stabilen” Genpools im
Verbreitungszentrum einer gut angepassten Art ist, deren Stabilitat zu erhalten
und sie vor abseitigen Entwicklungen zu bewahren; denn die Mehrzahl der ab-
weichend entwickelten Populationen ist zum Untergang verurteilt, nur einem
kleinen Teil gelingt es, in Form der Abseitsentwicklung zu iiberleben (und eben
eine neue Entwicklungslinie zu begriinden). Dass die Variationsbreite einer Art
vom Ausbreitungszentrum zur Arealgrenze hin abnimmt, hat schon Reinig 1938
betont und ausfihrlich besprochen.
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m= fixieren kann, zeigt schliesslich die Entwicklungslinie der Koli-
mzllophagen Trochiloecetes zum Trochiliphagus (dessen Arten besitzen

sigenen Endosymbionten, die ihnen beim Aufschliessen der Nahrung
en; es genugt also nicht, wenn sie ihre Mundteile umbauen, sie miis-
=0 gleichzeitig ihre Endosymbiose korrigieren.

“Prifen wir die Mallophagen weiter auf Beispiele fiir Abseitsentwick-
n2. so finden wir auch in dieser Insektengruppe eine Reihe von Bei-
~clen, die sich nur unter diesem Aspekt interpretieren lassen. Das
s=rausragendste Beispiel ist vielleicht Prunelides annae, eine echte Phi-
e, die sich von allen anderen tausenden von Arten dieser durch
zapomorphe Merkmal der Trabekeln gekenzeichneten Mallophagen-
e unerwartet durch einen vollig abweichenden Bau des Vorderkop-
auszeichnet (abgerundet spatelférmig ohne hyalinen Randsaum; vgl.

rzycka und Eichler, 1984).
ade von der Klypealregion der Mallophagen wissen wir aber, dass
nders evolutiv plastisch ist . Deshalb ist es durchaus vorstellbar,

ss eine sich aus dem Bauplan des Philopterus-Kopfes heraus abseits-

Inde Evolutionslinie evolutiv sehr rasch die Gestalt des Vor-
“-rzopies von Prunellides erreicht hitte; und wir brauchten uns dann

[®]

,‘
"
D

Dzmit ist die Frage nach dem Anpassungswert bzw. Selektionsvorteil
“== Prunellides-Vorderkopfes noch nicht beantwortet. Dass es so etwas
== 2en muss, liegt auf der Hand. Aber schliesslich wissen wir noch viel

niz von den Lebensgewohnheiten bzw. Nischenanforderungen der
iohagen. um hierauf eine auch nur im entferntesten wahrscheinliche
~oowort ze=ben zu konnen. Denken wir an andere offensichtlich abseits-

sniwczele Llzllophagen wie z. B. Ctenigosus (durch einige aberranten
_oonnidduncgen: oder auch die Heptapsogasteridae, zumindest manche)

s0 L=zt @i Vermutung nahe, dass etliche morphologische Extravaganzen
= o 3

1t (vgl. Eichler und Vasjukova, 1980). Ich zweifle sowieso
gende, man kdnne aus dem Vergleich der Organismen
1 Ablauf der Evclution schliessen.
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inre Existenz mehr Luxurieren als einer direkten zweckmaéssigen An-
passung verdanken; und dass FErscheinungen wie die Merkmalsversteifung
(character displacement) dabei eine erstrangige Rolle spielten.

Die von mir vorstehend beleuchteten Phaenomene lassen sich auch
in anderen Tiergruppen beobachten, umsomehr als das Interesse an
Beispielen filr die Abseitsentwicklung allgemein zunimmt. Mir als Meallo-
phagenforscher lag aber daran, auch die beiden Unterordnungen der
Mallophagen mit dieser Fragestellung zu beleuchten. Gewissermassen als
Nebenbefund bestétigte sich dabei, dass die Mallophagen infolge der
Einengung und Abgeschlossenheit ihres Lebensraumes eine besonders
gunstige Dimension fur die Priifung bestimmter Evolutionsphaenomene
bieten. Das liegt fir das Phaenomen der Abseitsentwicklung auf der
Hand — gillt aber auch flir gewisse Bereiche der Synphylogenese (die
parasitophyletischen Regeln!) und der Kleinsystematik (die Hospitosub-
species!). Mayr (zit. bei Cesnova, 1978) hat also zweifellos recht, wenn
er formuliert, die Parasitologie sei eine wehre Goldmine fiir den Evo-

lutionsforscher.
Im Zusammenhang mit dem heute drohenden Aussterben vieler Tier-

arten wird die Notwendigkeit des Artenschutzes mit allerlei Argumenten
zu begriinden versucht wie Erhaltung der Vielfalt der in der Natur
vorkommenden Gene, Erhaltung seltener Tierarten in und fur zoologische
Garten, Erhaltung von Wildformen fiir die Haustierztichtung, Erhaltung
von Versuchstiermodellen, Erhaltung von Evolutionsmodellen, Erhaltung
genetischer Modelle. In diesem Sinne konnte man auch die Mallophagen
als schutzbediirftig loben — wegen ihrer besonderen Eignung zum Stu-
dium bestimmter Evolutionsprobleme. Ich halte alle derartigen Argumen-
tationen — auch wenn die angesprochenen Aspekte zutreffen — fir
reinen Opportunismus. Es wiirde dem Menschen besser anstehen, wenn

ihm das Argument ,Ehrfurcht vor dem Leben” genugte 7

Otrzymano: 10 XII 1985
Adresse des Verfassers:
DDR-1040 Berlin, Invalidenstr. 43
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5 Dem konnte der religios motivierte Mensch ebenso zustimmen (Achtung vor
Gottes Schopfung) wie der marxistische Atheist (Erhaltung der Vielfalt der Natur

fiir den &sthetischen Genuss in der Freizeit des Kommunismus).
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ALSPECTS OF EVOLUTION OF SIDE-BRANCH GROUPS FROM THE POINT
OF VIEW OF THE STUDIES ON MALLOPHAGA

by

WwWD. EICHLER

The progress of evolutionary studies in last years, concerns among others, the
significance of chosen principles of intrapopulation selection based on the laws of
awdraulics. However, there is also an increase in interest for the aspects of evo-
_.-ion of side-branch groups. Such an evolution has been traced mostly in free-
- +ing organisms, of improverished gene pool in isolated, small, peripheral popul-
~<i~ns. The scarcity of such populations and the high rate of morphological, and
2'=n genetical changes in the course of adapting to new ecological niches, account
s~ +n- lack of intermediate stages, especially in fossil material. Excellent examples
-% <=z are provided by Darwin’s finches, and among parasites — 4 suborders of
= - +onrera. The latter show numerous evolutionary phenomena which can be
<.+ <i-ctorily explained only in view of side-branch group evolution. The examples
Ziscussed in detail in the paper: Trochiloecetes, Trochiliphagus, Prunellides, Cteni-

gogus show that Mallophaga provide particularly good models for the study of
<~ evolutionary phenomena. Beside the peculiarities of the evolution of side-
branch groups the author presents the synphylogenesis and the phenomenon of
<+~ s called hospitosubspecies, and — in contrast to the opportunistic view on
i=- protection against extinction of threatened species — puts forward an ethical
claim-esteem for life. ;
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SPERKTY EWOLUCJI GRUP Z POBOCZA Z PUNKTU WIDZENIA BADAN
MALLOPHAGA

WD. EICHLER

Postepy badan ewolucyjnych w ostatnich latach dotycza m. in. znaczenia wy-
pbranych zasad selekeji wewnatrzpopulacyjnej i opartej na prawach hydrauliki.
Jednakze ostatnie czasy przynosza takze wzrost zainteresowania aspektem ewolu-
cii grup z pobocza. Zostala ona przeéledzona glownie na organizmach wolnozyja-
cych, u ktéorych — w oddzielonych od siebie, malych, peryferyjnych populacjach
dochodzi do zubozenia puli genowej. Szczuplosé takich populacji i szybko$¢ prze-
mian morfologicznych, w tym takze genetycznych, w czasie dostosowywania sie do
nowych nisz ekologicznych, ttumacza niemoznoéé ujawniania sie stadiow posrednich
(ogniw lgczacych) zwlaszcza w materiale paleontologicznym. W tym wzgledzie zna-
komitych przykladow dostarczaja zieby Darwina, a wsérod pasozytow 4 podrzedy
Phtiraptera. Te ostatnie z powodu calego szeregu zjawisk z zakresu ewolucji, da-
jacych sie zadawalajaco wyttumaczy¢ tylko w aspekcie ewolucji grup z pobocza.
Bardziej szczegbélowo oméwione w artykule przyklady: Trochiloecetes, Trochilipha-
gus, Prunellides, Ctenigogus — $wiadcza 0 tym, ze Mallophaga dostarczaja szcze-
golnie dogodnych modeli do badan okreslonych zjawisk ewolucyjnych. Oprocz osob-
liwosei rozwoju z pobocza autor przedstawit synfilogenezg i fenomen tzw. hospito-
subspecies, a W zakonczeniu oportunistycznemu stanowisku na rzecz ochrony przed
wymarciem zagrozonych gatunkow przeciwstawil postulat etyczny (szacunek dla

zycia).
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