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UND I H R E  SYNGENISCHE BEDEUTUNG 

III. BAU DES STACHELS UND SEINE FUNKTION 

ST. VON K~LER 

Eingegangen am 29. September 1965 

Meine bisher verSffentlichten Beobachtungen an der Kopfkapsel und 
den Mundwerkzeugen der Erdferkellaus, Hybophthirus notophallus (N~u- 
MA~N) wurden an Totalpri~paraten dieser Laus in Kanadaba]sam ge- 
macht (VON K~LER, 1962). Im Februar 1963 habe ich dank dem Ent- 
gegenkommen des tterrn A. J. HEsse, Kustos der EntomoIogischen Ab- 
teilung des South African Museum in Cape Town, mehrere Spiritus- 
exemplare dieser seltenen Laus erhalten, die es mir ermSglichten, meine 
frriheren Beobachtungen durch Zergliederung und an Schnittserien zu 
fiberprfifen. 

Herrn A. J. H~sss danke ich aueh an dieser Stelle fiir die freundliche ?Jber- 
lassung des Materials. Herrn Dr. K. K. Gi~T~ER, Kustos der Orthopterenabtei- 
lung am Institut fiir Spezielle Zoologie und Zoologischen Museum der Mathe- 
matisch-Naturwissenschaftlichen Fakult~t der Humboldt-Universit~it in Berlin, 
und Herrn Prof. Dr. H. RISLER, Institut flit Allgemeine Zoologie der Johannes- 
Gutenberg-Universitgt in Mainz, danke ich fiir die Anfertigung von Schnittserien. 
Herr Prof. RISLER hat in dankenswerter Weise groBes Interesse fiir diese Laus 
gezeigt und fiber ihre Mundwerkzeuge unl~ingst eine kurze Mitteilung ver6ffent- 
lieht (RISLEI¢, 1965). Dureh besondere Umstiinde war es mir leider nicht m6glieh, 
die vorliegenden Ergii, nzungen und Berichtigungen frflher druckfertig zu machen. 
Herrn Dr. E~ERSON, U.S. National Museum Washington, danke ich fiir Entlei- 
hung der Typen yon Pecaroecus javalii Babcock et Ewing. 

Die Kopfkapsel der Anopluren erinnert in ihrem oralen Tell an die 
der Collembolen, indem hier wie dort die Unterlippe fiber die Mandibeln 
und Maxillen hinweg mit dem pleuro- und hypostomalen Rand der Kopf- 
kapsel zu einer ,,poche gnathale" verschmolzen ist. Die Mundwerkzeuge 
wurden dadurch auch bei Li~usen entotroph. Von der Unterlippe ist bei 
L/£usen nur ein kleines, gliedmaBenloses, dickes Pr/~mentum frei beweg- 
lich geblieben. Die Oberlippe ist frei, hat sich aber seitw~rts zu einer 
unter dem Clipeus verborgenen, yon unten frei sichtbaren, konischen 
Trite, sog. Haustellum, zusammengerollt (Abb. 1, Lbr). ])as vordere 
Mandibelgelenk ist ganz in die dicke Kutikula der Haut  eingelassen 
(Abb. 14, Mdl) und das hintere ragt als kr~ftiger Buckel in den exo- 
somatischen Mundraum hinein. Von den Maxi]len sind yon aul~en nur 
die Cardo-Gelenkgruben erhalten, die ich frfiher fiir die hinteren 
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Tentoriumgrfibchen hielt. An dieser Ansicht hi~lt ]~ISLER (1965) noch 
lest, daI~ sie aber irrtfimlich ist, werde ich weiter unten zeigen. 

Der Mundraum (preoral cavity S~ODGRASS, Mund, Mundraum vo~ 
K~LER, 1963) ist bei Hybophthirus notophallus und bei anderen Li~usen 
im Grunde iihnlich wie bei Corrodentien und anderen mandibulaten In- 
sekten gebaut. Ein langer, vorn stumpf zugespitzter Hypopharynx  teilt 
ihn in die dorsale Mund- (Pr/~oralhShle WEBER, food meatus SNOD- 
GRASS) und die ventrale SpeichelhShle (salivary meatus SNODGRASS) 

Abb. 1. Kopf yon Hybophthirus notophallus. Ventralansicht 

(Abb. 2, MH, SpH). Wiihrend aber bei Corrodentien die Mandibeln und 
Maxillen beiderseits des Hypopharynx  liegen und ihre Spitzen mit der 
Hypopharynxspitze dicht unter dem Vorderrand der Oberlippe zusam- 
mentreffen, riickten die Mandibeln und Maxfllen bei L~usen so weit 
nach vorn, dal~ nicht ihre Spitzen, sondern ihre Gelenke in oder vor 
der Querebene der Hypopharynxspitze liegen. Dadurch ist es bei Lieu- 
sen zur Entstehung eines Mundvorraumes (Abb. 2, M Vr) gekommen, 
in welchen der Hypopharynx  nieht hineinreicht und in dem es demzu- 
folge auch keine scharfe Trennung zwischen der Mund- und Speiehel- 
hShle gibt. In  dicser Hinsieht n~hern sich die L~use den Hemipteren, 
was bisher infolge der als ,,Stilettsack" miBverstandenen Speiehelh6hle 
(s. weiter unten) fibersehen wurde. 
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Der Mundvorraum (Abb. 2, M Vr), eine adaptive Neubildung der 
L~use, ist nach meiner Meinung dadurch zustande gekommen, da ]  sich 
die genalen und postgenalen Teile der Kopfkapsel samt ihren am 
pleurostomalen Rand sitzenden Mandibel- und Maxillargelenken nach 
vorn verl~ngert haben. Dabei wurde natfirlich auch der bei Corroden- 
tien und anderen mandibulaten Insekten (durchaus nicht nur bei den 
Orthopteroiden) kleine Abstand zwischen den Maxillargelenken und den 
hinteren Tentoriumgruben betdichtlich verliingert (Abb. 1, hTGr bis 
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Abb. 2. Schematischer Sagittalschnitt durch den Kopf von Hybophthirus notophallus. Kutikula 
schwarz ausgezogen, Leibesh5hle des Kopfes lockerer, Innenseite des Haustellums dichter senk- 
recht schraffiert. Die Zahlen oben bezeichnen die ungeffihre Lage der in den Abbildungen und im 

Text erw~hnten Querschnitte 

CaGr). Im Mundvorraum der Li~use spielt die tiitenfSrmig zu einem 
Haustellum zusammengerollte Oberlippe (Abb. 1, 2, 38, 42, 45, Lbr) die 
Hauptrolle. Sie umfal~t die Spitzenteile der Mandibeln, der Galeae und 
des Staehels. Die weichen Galeae ffillen den grSi~ten Teil des Hau- 
stellums und des Mundvorraumes aus, und ihre dorsalen Rinnen (s. welter 
unten) vermitte]n die Verbindung zu der MundhShle. Der zwischen dem 
Haustellum und dem Pr~mentum gelegene untere Tell des Mundvor- 
raumes ffihrt unter und zwisehen den Galeae direkt in die SpeichelhShle. 
Er  wird vorne durch Anpressen des Priimentums an das Haustellum 
abgedichtet, so da6 beim Saugen kein Blut in die Speichelh6hle gelan- 
gen kann. 

Die MundhShle (Abb. 2, MH) der Liiuse umfai~t also nicht wie bei 
Corrodentien den ganzen labro-clipealen Gaumen, sondern nur seinen 
hinteren, oberhalb des Hypopharynx gelegenen, postclipealen Teil. 

Speichelh6hle und Hypopharynx. Die Speichelh6hle ist bei Corro- 
dentien an den Seiten bis fast zu den Maxillargelenken often und wird 
durch Anpressen der schillernden Lamelle (vgl. vo~ KILLER, 1966) 
am Seitenrand der Unterlippe an den Hypopharynx abgedichtet. Bei 
21" 
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Li~usen wurde diese labile Abdichtung der SpeichelhShle durch Ver- 
wachsung der Unterlippe mit dem pleuro- und hypostomalen Rand der 
Kopfkapsel im Zuge der Gena-Verli~ngerung stabilisiert. Dabei wuchs 
die Innenwand der Unterlippc mit der Ventralwand des Hypopharynx 
zusammen, wodurch die SpeichelhShle zu einem geschlossenen Sack 
(,,sack containing the stylets" SNODGRASS,  1944) geworden ist. 

Abb. 3. Frontalschnitt dutch den Kopf eines 
schltipfreifen Embryos yon Haematopinus 
eurysternus (aus SCHSLZEL, 1937). Hinweise 
in runden Klammern sind yon SCH~LZEL, in 
eckigen yon SNODGRASS 1944. Links ohne 
Klammern meine Umdeutungen. [5] dilators 
of cibarial pump = 43 (M. clipeocibarialis) 
[CbPl] cibarial pump, Cib Cibarimn, CibG 
Cibarialgaumen, dHyPh dorsale Wand des 
Hypopharynx, dLb dorsale Wand des La- 
biums, []c] food canal = Ffihrungsrinne. 
(Hyp) Hypopharynx, HyPh  Zellen der Leibes- 
hShle des Hypopharynx, [Lb] labium -- ( II  
Max) = Sph Speichelh~hle, SalF SaUvarium- 
falte, (Sp) [sc] Speichelkapillare, vHyPh 

ventrale Wand des tIypopharynx 

Der Hypopharynx ist bei 
Hybophthirus notophallus wie bei 
der Menschenlaus und vermutlich 
bei allen anderen Li~usen gut ent- 
wickelt. SIKORA, 1916, hat ihn 
richtig gezeichnct, aber weder in 
den Abbildungen bezeichnet noch 
im Text erw~hnt. SNODGRASS,  1944, 
hat ihn auf dem aus Darstellungen 
von S I K O R A  und anderer Autoren 
kombinierten L~ngsschnitt (1.c. 
Abb. 13D) durch den Kopf der 
Menschenlaus als ,,suboral fold of 
hypopharynx, sol" und die darunter 
liegende SpeichelhShle als ,,sack 
containing the stylets, Sac" be- 
zcichnet. In dcr aus SCHSLZ]~L, 
1937, fibernommenen Abbildung 
eines Frontalschnittes durch den 
Kopf schliipfreifen Embryos von 
Haematopinus eurysternu8 bezeich- 
nete SNODGRASS (1.C. Abb. 13 C) fiber- 
einstimmend mit SCgSLZEL den 
Stachel ats ,,hypopharynx, Hphy" 
und die richtig mit geschlossenem 
Querschnitt dargestellte Speichel- 
hShle als ,,labium, Lb". SCHSLZELs 

Zeichnung mit seinen Originalbezeichnungen (in runden Klammern), 
mit SNODGRASS' Deutungen (in eckigen Klammern) sowie mit meinen 
Umdeutungen (auf linker Seite der Abbildung, ohue Klammern) bringe 
ich, um die Saehe mit wenigen Worten klarzumachen (Abb. 3). Nach 
meiner Umdeutung zeigt das Bild v611ige Ubereinstimmung mit den 
Verh£1tnissen bei Hybophthirus notophallus. Vor allem ist die Dorsal- 
wand der Speichelh6hle mit einer Salivariumfalte versehen, in welcher 
der Stachel mit dcr Speichelkapillare und den Fiihrungsrinnen (Saug- 
r i n n e n  SIKORAs, S. weiter unten) liegt. Der Stachel entspringt also auch 
bei Haematopinus eurysternus nicht in der Sp~ichelhShle (,,sack con- 
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taining the stylets" SNODGRASS), sondern in der Leibesh6hle des Hypo- 
pharynx. Nach der Zeichnung SCHOLZELs ZU urteilen, nimmt der Quer- 
schnitt des Stachels bei H. eurysternus mehr l~aum im Hypopharynx 
ein als bei Hybophthirus notophallus, weil die Salivariumfalte bei jener 
Art vim kleiner ist als bei dieser. 

RmLER, 1965 (Abb. 3), bezeichnet den schmalen Raum zwischen den 
Doppelrinnen der Stachelkolbenleisten als ,,Salivarium (Sa)" und die 
darunter gelegene Speichelh6hle in Einklang mit SNODGRASS als ,,Sti- 
lettsack (StS)". Dieses ,,Salivarium" sowie die Speichelh6hle sind weiI~ 
gelassen, w~hrend der fiber der Dorsalwand der SpeichelhShle gelegene, 
die Doppelrinnen des Stiletts umgebende Raum mit histologischen Ele- 
menten ausgefiillt, aber ohne Deutung und Hinweis geblieben ist. Es 
entsteht dadurch der irreffihrende Eindruck, dab der Zwischenkolben- 
raum und der ,,Stilettsack" zwei durch die Leibesh6hle getrennte ,Au- 
]3enweltriiume" darstellen. Dieser Eindruck wird noch dadurch ver- 
stiirkt, da~ die Doppelrinnen beiderseits und in der Mitre kutikular 
geschlossen dargestellt worden sind, was in Wirklichkeit nicht der Fall 
ist, sondern der Zwischenkolbenraum mit dem histologisch geffillten 
Au~enraum um die Stachelkolben herum kommuniziert und auch yon 
histologischen Elementen durchdrungen ist (vgl. Abb. 24). In einer frfi- 
heren Arbeit definierte RISLER, 1951, das Salivarium als eine ,,tiefe 
Falte zwischen Labium und Hypopharynx"  und bezeichnete es dem- 
entsprechend (1.c. Abb. 22, Sal). Er  setzt also Salivarium Ms Synonym 
zu Speichelh6hle und folglich deutet in seiner Abb. 3 (1965) die ventra- 
len Kolben des Stachels als ,,Salivariumboden, SaB" und die dorsalen 
als ,,Salivariumdach, SAD". Abgesehen davon, daI~ die beiden letztge- 
nannten Deutungen irrtfimlich sind, besteht bei RmL]~R eine Verwechs- 
lung der von SNODGRASS geschaffenen und yon WEBER U.&. fibernom- 
menen Begriffe ,,Salivarium" und ,,SpeichelhShle". Salivarium ist nach 
S~ODGRASS, 1935, ,,the pocket between the base of the hypopharynx 
and the labium into which opens the salivary duct; in higher insects 
converted into a salivary pump or a spinning apparatus". Die Speichel- 
h6hle definiert SI~ODGtCASS (1.C.) als ,,salivary meatus (sin) between the 
hypopharynx and the labium, at the inner end of which is the opening 
of the salivary duct (S10)" wobei ,,The salivary channel (sm) terminates 
in the salivary pocket, or salivarium (Sly), between the base of the hypo- 
pharynx and the base of the labial prementum". Nach diesen wesent- 
lichsten Berichtigungen sehen die topographischen Verhhltnisse im ven- 
tralen Teil des Mundraumes von Hybophthirus notophallus folgender- 
mal3en aus: die ventrale Wand des Hypopharynx saint ihrer medianen 
L~ngsfalte (Salivariumfalte) bildet die Decke der Speichelh6hle. Das 
darfiber gelegene Salivarium stellt einen Tell der LeibeshShle des Hypo- 
pharynx und folglich einen Tell der Leibesh6hle des K6rpers dar, und 
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zwar denjenigen Teil, wcleher innerhalb der Saliva~iumfalte liegt. In 
dieser Mulde der hypopharyngalen LeibeshShle liegen die Staehelkol- 
benleisten, deren Hinterenden, die bei allen L/~usen gut bekannten und 
an Totalpr/iparaten stets auffal]enden Stachelkolben in die Leibesh6hle 
des Kopfes hineinragen. Im Gegensatz zu dieser ,,Innemvelt", welehe 
aueh zwisehen die Stachelkolbenteisten hineindringt, stellt die Speichet- 
hShle (Stilettsaek RISLERs) a|s ein Tell des Mundraumes die ,,AuBen- 
welt" dar. 

Bei Hybophthirus notophallus stellt der Hypopharynx eine Zunge 
dar, deren ehitinverst~rktes Vorderende mit den Stipites verwachsen 
ist (Abb. 1, 2, 16--32, SpH). Seine Basis ist dorsoventral stark abge- 
sehr/~gt (in Abb. 2 mit gestriehelter Linie angedeutet), so dag seine 
zum MundspaR (rima otis, Abb. 2, RO) aufsteigende dorsale Wand 
etwa halb so tang ist ~de seine ventrale V~and, welehe, wie die Spei- 
chelh6hte, deren Daeh sie bildet, bis an das Hinterende des SubSso- 
phagalganglions reieht. Unterhalb des abgerundeten Vorderendes des 
Hypopharynx geht seine apikale Chitinverstgrkung in zwei para]lele, 
krgftige Sklerite mit konvexen Quersehnitten fiber (Abb. 16, 44, Fult), 
welehe naeh meiner Meinung den Fulturae (Ovalsklerite) der Mallo- 
phagen und Corrodentien entspreehen. Sie verflachen sieh naeh hinten 
und divergieren als breite Chitinb~tnder zu den dorsaten ~Vinkeln der 
Speichelh6hle, wo sie dicht oberhalb tier LachfienkSpfe enden (Quer- 
sehnitt Nr. 35, hier nicht, abgebildet}. Bei Corrodentien und Mallopha- 
fen reiehen die Ovalskterite (Fulturae) welt nach hinten bis fast an das 
blinde Ende der SpeiehelhShle. Zwisehen den Hinterenden der Fulturae 
bildet die Ventralwand des Hypopharynx bei Corrodentien eine in die 
SpeichelhShle vorspringende Falt~ oder Tasehe, die Speieheldriise (sali- 
vary pocket, salivarium S~ODG~ASS, Salivarium WEB]~), auf deren 
Ventratseite die Ausffihrungsg~,nge der Speichel- und Spinndr/isen mfin- 
den (s. vo~ KilLEd, 1966). Bei Hybophthirus notophallus ist diese 
Speieheltasehe (salivarium SNODeRASS, WtS]~ER) viel l~nger als bei Corro- 
dentien und reicht naeh vorne bis etwa zur Mitre der Ventra/wand des 
Hypopharynx. In dieser langen Tasche liegen die Staehelkolbenleisten 
und die Speichelkapillare. Etwa in der Mitte der Ventralwand des Hypo- 
pharynx trennt sieh der gesamte Staehel vom Hypopharynx und die 
Salivariumfalte (Wand der Salivariumtasehe) begleitet ihn ats eine ihn 
yon unten stfitzende, zun/~chst dtinne, oralw~rts verst£rkte Chit~inrinne 
bis zur Spitze. Die Speieheltasehe ist entspreehend der Breite des Sta- 
chels vorn sehmal und verbreitert sieh naeh hinten, so dab sie sehliel3- 
lieh hinten fast die ganze Deeke der Speiehelh6hle in Ansprueh nimmt 
und, in die letztere herabh/~ngend, ihren Hohlraum fast ganz ausffillt 
(Abb. 24--30). Die Dorsalwand des Itypopharynx ist kr/~ftig ehitini- 
siert und vertieft sieh gleich hinter der Spitze zu einer halbrundtichen 
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Rinne, dem Cibarium, in welches der h/iutige Cibarialgaumen herab- 
hiingt. Ihre Hypodermis ist fast ganz verschwunden. Die Ventralwand 
des Hypopharynx  ist in ihrer ganzen Ausdchnung au•erhalb der Ful- 
turae mit  einer ~einen Kutikula und einer z.T. dicken, grol3zelligen 
Hypodermis  verschen. Nahe der Spitze sind beide W~nde des Hypo- 
pharynx noch lateral miteinander verbunden, bald trennt  sich aber die 
Ventralwand yon der dorsalwi~rts aufsteigenden Dorsalwand nnd schliei~t 
sich der Innenwand dcr Maxilla an, welche die Au[3enwand der Speichel- 
hShle bildet. 

Abb. 4. Ventralansieht  des t Iaustel lums yon Hybophthirus uotophallus mit  ausgesti i lpter Garn i tu r  
yon Haustellarz~lmen. Naeh einem Totalpr~parat  in Kanadabalsam (~ 1495/10, Brit .  Mus.) 

Unterlippe. Das Pr~tmentum (Abb. 1, 2, 38, 39, 41, 42, 45, Prm) 
besteht bei Hgbophthirus notophallus aus 30~10  ~x dicker Endokutikula 
und kaum 5 ~x dicker Exokutikula. Es besitzt in seiner vordcren H/tlfte 
keine LeibeshShle. Diese tr i t t  erst in seinem hinteren Teil als ein sehma- 
ler, mit  labialer I Iypodermis ausgekleideter Spalt in Erseheinung. Zu 
beiden Seiten des Pr~mentums 1/iuft auf der Augenwand des K6rpers 
eine tiefe und sehmale Furehe und zwisehen dieser und dem pleuro- 
stomalen Kopf  des vorderen Mandibelgelenks eine im Quersehnitt halb- 
runde Hautlgngsfalte (Abb. 14, F). Auf der Innenwand des Prgmen- 
rums entspricht dieser Hautfal te  eine Rinne (Abb. 14, R) mit  halbkreis- 
f6rmigem Querschnitt. Falte (F) und Rinne (R) enden dicht hinter dem 
pleurostomalen Kopf  des vorderen Mandibelgelenks. Die Innenwand der 
Unterlippe ist zun~ehst flaeh, und ihre cndokutikulare Sehicht, die am 
vorderen Mandibelgelenk noch etwa 1/4 so dick ist wie die der Augen- 
wand, wird sehnell sehr diinn, wS~hrend die Exokutikula kr/tftiger wird. 
Kurz hinter dem vorderen Mandibelgelenk bekommt sie im Bereieh 
weniger Quersehnitte einen flaeh doppelbuehtigen, in der Mitte leieht 
gew61bten Quersehnitt (Abb. 15), verflacht sieh aber bald wieder 
(Abb. 16) und wird weiter hinten zu einer flaehen, beiderseits gekielten 
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Rinne (Abb. 17--18). Welter hinten versehwinden aueh die Seitenkiele 
und die Innenwand der Unterlippe wird plStzlieh zu einem breiten, 
braunen, kr/iftigen Ventralko]benbogen verst~rkt (Abb. 1, 7, 25, vKB), 
der sieh naeh hinten in die Ventvalkolben fortsetzt. 

Maxilla. Die Maxilla entspringt mit einem gut erhaltenen Cardo- 
getenkkopf et.wa t0 Quersehnitte anatw/i~s vom hinteren Ma, ndibel- 
gelenk en~femt. Das Gele~fl~griibehen ist- ~uBerlich ~n Tot~Ipr~paraten 
Ms eine rundliche gantvertieftmg zu erkennen, die ieh fr~her (vo~ 

Abb, 5 Abb, 6 
Abb. 5. Querschnltt  Nr. 12 dutch das ~Iau~tellum voI1 Hybophthirus notol~l~alluv. Qebroffen i ~  mlr  

die zaugenf~rrntge $pitze des Staehels 
Abb, 6, Querschl~lt~ lgr. 13 dutch d~ts l~alistelttlm yon Hyboph~hl-rus notophalluz. Dar Stachel iS~ 

dicht hinter  de~ z~ugerdSrraigen Spi~e getroffen 

K~r,E~., 1962) irrt, fimlich ffir die hinteren Tent~riumgrfibchen hielt,. Von 
diesen Cardogelenkgra~oen ftihrt, ha, oh v o r n  je eha schmaler, /i, uBorlieh 
an Totatpr/~pa.raten siehtb~rer, querrunzliger Itautstreifen, welcher an 
Querschnitten a]s eine flaeh ~ertieft:e Lgngsnaht, die ich fiir Hyposto. 
malnaht hatte (Abb. 14--16, HyStN), auftritt. Die Hypostomalnaht 
geht vorn in die oben erwiihnte tiefe und schmale Furche beiderseits 
des Pr/~mentums fiber. In diese, die Seitenr~nder der Unterlippe mit 
den Hypostomalr~tndern der Kopfkapsel (Genae, Postgenae) verbinden. 
den N/~hte sind naeh meiner M:einung die Cardo-Stipes der Maxilla ein, 
gesehmolzen. Enttang der Hypostomaln~hte zieht vom Cardogelenk 
oratwa.rts ein diinner, br~unlic~her Chitinstrang, den ieh kurz als die 
vordere Cardin~tleiste bezeiehne (Abb. 1, 16, 39). Sie verblndet sich 
yore niche, wie II.IsL]~,, 1965 (S. 360), sehreib~, mit~ dem Mandibular- 
bogen, sondern ende~ kurz hinter dem hinteren ~Iandibelgelenk mdt, 
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einer Chitinfalte beiderseits der labialen Innenwand (Abb. 15 vCaF). 
Zwisehen den beiden Cardogelenkgrfibchen zieht sich quer durch die 
Leibesh6hle der Unterlippe hindurch eine feine, doppelwandige Chitin- 
lamelle, deren WKnde oben nach vorn und hinten auseinandergehen 
und mit  der Innenwand der Unterlippe verschmelzen. Diese, an Sa- 
gittalsehnitten von Hybophthirus notophallus (Abb. 2, 41, 42, Lira) und 

Abb. 8 

Abb. 7. Die Kolbengarnitur yon Hybophthirus 
notophaUus und die basalen Teile der Stachel- 
kolben leisten samt Begrenzung der Speichelh6hle 
durch die hinteren Cardinalleisten. Nach einem 

Totalpr~parat in Kanadabalsam 
(~ 1495/7, Brit. Mus.) 

Abb. 8. Dorsalansicht der hinteren MundhShlen- 
partie yon Hybophthirus ~wtophallus. Nach einem 

Totalpr~parat in Kanadabalsam 
(2. Neanide, 1495/5, Brit. Mus.) 

der Menschenlaus (Abb. 45, 46, Lim) 
stets deutliche Querwand ent- 

ADb. 7 spricht dem sog. limes labialis von 
STOJANOVlCH, 1945 (Bfirstenplatte 

SIKO~As), d.h. derjenigen ,,bar or fold", welehe ,,we bel ieve. . ,  to cor- 
respond to the labial suture" ( S T o J A ~ O V I C t t  1.C.). Es kann sich nach 
meiner Meinung um die miteinander verwachsenen medianen W~inde 
der Cardines handeln, die vielleicht als mechanische Stfitze ffir den 
Speichelh6hlenboden dienen sollen. Die hintere Grenze des Submentums, 
welche bei Corrodentien und anderen mandibulaten Insekten ohne Gula- 
Bildung zwisehen den Cardinalgelenken und folglieh zwischen den hin- 
teren Tentoriumgriibchen liegt, scheint bei Hybophthirus notophallus und 
anderen L~usen der Verlagerung der Maxillargelenke naeh vorn (s. o.) 
gefolgt zu sein. An Totalpr~paraten dfirfte der Submentalnaht  die letzte 
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der zahlreichen Querrunzeln der Unterlippe (vo~ KILLER, 1962, Abb. 8 
sowie hier Abb. l, 41) entsprechen. Die vordere Cardinalleiste verl/~uft 
innerhalb einer geschlossenen, mit Hypodermis ausgekleideten RShre, 
die ich ffir den Rest der LeibeshShle des in die Hypostomalnaht einge- 
schmolzenen Teils der Cardo und vielleicht z.T. des Stipes zu halten 
geneigt bin (Abb. 16, Call). 

Entlang der Seitenwand der SpeichelhShle zieht sich vom Cardo- 
gelenk analwarts eine Chitinleiste, die ich kurz als die hintere Cardinal- 
leiste bezeichne (Abb. 1, 7, 17--18, 20--25, 39, 43, hCaL). An dieser 
Leiste ]nseriert ein dfinner Muskel, welchen RISLER, 1965, als M. late- 
ralis praementi (8) gedeutet hat. Er kommt yon den Enden der Lateral- 
kolben (RIsLERs Dorsalapodemen) und dfirfte vielmehr dem M. cranio- 
cardinalis externus (Abb. 7, 18, 20--35, 15) homolog sein, dessen Ur- 
sprung von der Kopfkapsel auf das Ende der Lateralkolben iiberge- 
wechselt hat. Er inseriert nicht direkt auf dem Cardogelenk (,,Post- 
tentorium" RISLERs), sondern welter analw/irts auf der hinteren Cardi- 
nalleiste (Abb. 18, 15). Die hintere Cardinalleiste verbindet sich mit dem 
Ventralkolbenbogen (Abb. 1 und 7, hCaL). Da die Ventralkolben direkte 
Fortsetzung der Seitenrander der Labialrinne darstellen und die hintere 
Cardinalleiste sich mit dem Ventralkolbenbogen verbindet, dfirfte sie 
wohl als eine, die Verschmelzungsnaht des Seitenrandes der Unterlippe 
mit dem Hypostomalrand der Kopfkapsel (Hypostomalnaht) begleitende 
Leiste angesehen werden. 

Um die weiteren Ausffihrungen fiber die Maxilla bei Hybophthirus 
notophallus richtig zu verstehen, mul~ man sich vergegenw/~rtigen, da2 
Cardo und Stipes bei Corrodentien schrag mit der Mundfeldmembran 
beiderseits der Hypopharynxbasis verwachsen sind und ihre LeibeshShle 
mit der Leibesh5hle der Kopfkapsel kommuniziert (Abb. 13). Die Galea 
sitzt bei diesen Insekten am Vorderende des Stipes, und die Lacinia ist 
in diesen versenkt und ragt mit ihrem Hinterende durch die genannte 
0ffnung in die Kopfkapsel hinein (Abb. 13). Bei Hybophthirus noto- 
phallus ist die Galea gut entwickelt und frei, aber ihre Abgrenzung 
gegen den Stipes ist weder an Schnitten noch an Resektionspr/~paraten 
deutlich zu sehen. Die Lacinia liegt in dem sehr langen Ausffih- 
rungsgang der gro2en, sackartigen Maxillardrfise (RISLER, 1965). Die- 
sen Befund konnte ich an mehreren Resektionspr/~paraten der intakten 
Maxillardrfise best/£tigen. Der Endhaken des Laciniastabchens liegt an 
allen meinen l~esektionspr/~paraten etwa 20 ~ vor der Mfindung der 
Maxillardrfise (Abb. 13). Auf dem Querschnitt Nr. 41 (Abb. 17) liegt die 
Spitze der Lacinia dicht an der Wand der SpeichelhShle und bricht auf 
dem Querschnitt Nr. 35 (Abb. 17B) durch diese Wand hindurch. Auf 
dem Frontalschnitt (Abb. 43) und auf dem Sagittalschnitt (Abb. 42) ist die 
Lage der Lacinia an der Wand des Hypopharynx deutlich zu erkennen. 
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Abb. 9 Abb.  10 

Abb.  11. Vordcrende des Kopics  yon Pecaroecus javalii m i t  ausges t reck tem Haus te l lum und aus- 
gest i i lpten ~Iaustellarz~hnen. Nach  e inem Tota lp rapara t  in K a n a d a b a l s a m  3' Pa ra typus ,  coll. 

E.'~E[tSON, Bishopp Nr. 14093) 

Abb. 12. Spitze des Stachels yon Pecaroecus javalii. Nach dem gleicbcn To ta lp rapara t  wie Abb. 11 

Abb.  13. Schema der Maxille yon  Hybophthirus notophallus. ]-Iypothetischer Ausgangszus tand ,  bei 
welchem ml r  die Verwachsung des Stipes m i t  dem t I y p o p h a r y n x  vorausgesc tz t  wurde 
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Abb.  11 Abb. 12 

Exempla r  wie Abb.  9 
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Abb. 13 

Abb. 9, Vordere Kopfh~,lfte yon Pecaroecus javalii Babcock et Ewing.  Nach  e incm Tota lpr~para t  
in K a n a d a b a l s a m  (9  l~aratypus, coll. :Er, IEI~SON, Bishopp Nr.  14093) 

Abb. 10. Kolbengarn i tur  und  hintere  t t~lf tc  des Stachcls yon Pecaroecus javalii. Nach dem gleichen 
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Die Seitenwand der Speichelh6hle zwisehen dem Cardogelenk mit  
seinen Chitinderivaten und der Mfindung der Maxillardrfise mit  dem 
Laciniakopf mug also die mit  der Ventralwand des Hypopharynx  ver- 
sehmolzene Wand des Stipes darstellen. Am Frontalschnitt  (Abb. 43) 
ist deutlieh zu sehen, dab die Galea an ihrem medianen Basalrande mit  
der dieken Kutikula der Hypopharynxspi tze  verwaehsen ist. 

Stachet. Bei allen yon mir untersuchten Lgusen fallen im hinteren 
Teil des Kopfes drei Paare yon Chitinst~behen auf, welehe naeh vorn 
konvergieren und auf Frontalabsehnitten sowie auf Resektionspr/ipara- 
ten scheinbar alle sieh zur Bildung des Staehels vereinigen (Abb. 1, 2, 

SpH kbk 

Abb. 14 Abb. 15 

Abb. 14 u. 15. Querschnitte Nr. 22 und 26 dtlrch den Kopf von Hybophthirus notophallus. Ppl 
oberer Tell der Porenplatte aus dem Querschnitt Nr. 21. Fulkrumdrfise in Abb. 15 wurde aus dem 

Querschnit$ Nr. 24 eingezeichnet 

7, 10, 39, 45, 46). SIKORA, 1916, hatte sie als das innere (I), das/iuBere 
(II) und das ventrale ( I I I )  Paar  von ,,Stachelkolben" bezeichnet. Ich 
nenne sie entsprechend Dorsalkolben (Hypopharynx-Retraktorsehne 
RISLER), Lateralkolben (VentrMapodem RISLER) und Ventralkolben 
(Dorsalapodem [Pr/~mentum] RISLER). An Quersehnitten und SagittM- 
sehnitten wird es deutlieh, dag a l m a  die Dorsal- und Lateralkolben sich 
zur Bildung des Staehels vereinigen, w/ihrend die Ventralkolben weder 
mit  dem Stache] noch mit dem Hypopharynx  zusammenh/~ngen, son- 
dern zur Kutikula der labialen Ventralwand der Speichelh6hle geh6ren. 
Ventralkolben dfirfen demnach nicht als ,,Stachelkolben" bezeiehnet 
werden. Wie der schematische L£ngsschnitt (Abb. 2) zeigt, liegen die 
dorsalen und lateralen Staehelkolben in der Salivariumfalte der ventra- 
Ien Wand des Hypopharynx.  Die beiden Kolbenpaare ragen hinten in 
die LeibeshShle des Kopfes hinein, und ihre Spitzen liegen viel hSher als 
die der Ventralkolben. Die Lageralkolben stehen hinten weiter ausein- 
ander als die Dorsalkolben und ragen night ganz so welt nach hinten 
wie diese. Die Dorsal- und Lateralkolben verbinden sigh miteinander 
schon oberhalb der Staeheldriise zu einer etwa 60 ~ breiten Doppel- 
rinne, die sieh oralw/i~s verengt und ihren Quersehnitt sehrittweise 
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Abb. 16--20. Querschnitte dutch den Kopf yon Hybophthirus notophallu~. Abb. 16 Querschnitt 
Nr. 31; Abb. 17 Querschnitt Nr. 41, Teilbild B die Miindung der Maxillardriise vma Querschnitt 
Nr. 38; Abb. 18 Querschnitt Nr. 49 durch die breiteste Stelle der SpeichelhOhle, vgl. dazu Abb. 7; 
Abb. 19 Querschnitt Nr. 51 yore Stache], schwarz is¢ die Stacheischeide (verl~ngerte Wand des 
Salivariums), gestrichelt Derivate der Dorsal-, punktiert die der Lateralkolben, punktiert und ge- 
strichelt Verschmelzungsprodukte beider Kolbenpaare; Abb. 20 Querschnitt Nr. 53 kurz oralw~rts 

yon der Trennun~sstelle des Stachels vom Dach der Speichelh6hle 
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Abb. 21--29. Quersehnitte dureh den Kopf yon Hybophthirus notopluzllus. Abb. 21 Quersehnitt 
Nr. 54, Trenmmg des Staehels ",,on der Deeke der SpeiehelhShle, Ffihrungsrinnen sehon deutlieh; 
Abb. 22 Quersehnitt Nr. 55, Ffihrungsrinnen noeh blatt~rtig, l~f~nder der Staehelseheide beginnen 
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verKndert. Diese Ver&nderungen sind am besten aus der Querschnitt- 
serie (Abb. 14--37) ersichtlich. Die beiden Kolbenpaare verbinden sich 
zunttchst oberhalb der Stacheldriise (Abb. 34, StDr) zu zwei ineinander 
gelegten Rinnenpaaren mit dfinnen B6den und dicken Seiten. Der 
dfinne Boden verschwindet bald, und die dicken Seiten rollen sich zu 
zwei eng ineinander geffigten Rinnenpaaren (Abb. 34--32). Die Lateral- 
kolbenrinnen bilden auf den] Querschnitt 71 an ihren unteren Enden 
je eine medioventral vorspringende Leiste (Abb. 30). Diese Leisten ver- 
schmelzen miteinander und bilden eine sich nach oben w61bende Late- 
rMkolbenmittelrinne (Abb. 29), was den Lateralkolbenrinnen einen w- 
fSrmigen Querschnitt verleiht (Abb. 28). Die Dorsalkolbenrinnen haben 
sich gleichzeitig in gerade Leisten verwandelt, die in den Senken der 
Lateralkolbendoppelrinne liegen (Abb. 28). Die Dorsalkolbenleisten bil- 
den welter oralw~rts je eine schr~g nach aul]en und oben gerichtete 
Nebenleiste, und die oberen Enden der ersteren verbinden sich mitein- 
ander, so dab vorfibergehend auch die Dorsalkolbendoppelrinne einen 
w-fSrmigen Querschnitt bekommt (Abb. 28). h n  weiteren Verlauf oral- 
w/irts 15sen sich die Lateralkolbenleisten yon der Lateralkolbenmittel- 
rinne (Abb. 27). Die Dorsalkolbendoppelrinne verkleinert gleichzeitig 
ihren mittleren Tell zu einer kleinen Rinne, die sich an die frei gewordene 
Lateralkolbenmittelrinne legt (Abb. 26). Die Dorsalkolbennebenleisten 
bekommen welter oralwitrts breitere Enden und hauchdiinne, lamellen- 
artige Verbindung mit  der Dorsalkolbenmittelrinne (Abb. 26--25). ~hn- 
lich verhalten sich die Lateralkolbenleisten, deren breitere Enden mit 
den Enden der Dorsalkolbenleisten einerseits und mit  der Wand der 
Salivariumfalte andererseits verschmelzen (Abb. 24), w/ihrend ihre ven- 
tralen Teile zu immer kleineren Leisten schrumpfen und mit ihren End- 
plat ten durch den hauchdfinn gewordenen Rest der Lateralkolbenleisten 
in Verbindung bleiben. Dieser Zustand finder dicht vor der Trennung 
der Salivariumfalte und des Stachels yon der Ventralwand des Hypo- 
pharynx start  (Querschnitt 54, Abb. 21). Die miteinander verschmolze- 
nen Enden der Lateralkolbenleisten und der Dorsalkolbennebenleisten 
lassen schon ihre rinnenfSrmige Bildung erkennen (Abb. 21), die aber 
erst nach vSlliger Trennung des Stachels vom Hypopharynx  ganz deut- 
lich wird (Abb. 20). Die R~nder der frei gewordenen Salivariumfalte 

sich einzurollen; Abb.  23 Querschni t t  ~'r.  56, BlOtter der Dorsalkolbennebenleisten yon denen der  
Lateralkolbenleis ten noch unterscheidbar ;  Abb. 24 Querschni t t  Nr.  57, die Mittelr inn¢ der Lateral-  
kolben (lKR) schlief~t sich du tch  Einrollen ihrer  unteren  Enden.  K u t i k u l a  der Sal ivar iumfal te  yon 
der Decke der  SpeichelhOhle noch nicht  get rennt ,  Dorsalkolbennebenleisten fehlen, ihre b la t t a r t igen  
Enden  (x) m i t  den Latera lkolbcnenden verwachsen,  abe t  als solche noch gu t  e rkennbar ;  Abb.  25 
Querschni t t  Nr .  61 durch die h in te ren  Ten to r iumgruben  (hTGr) m i t  den Ursprungsstel lcn der  drei 
tentorialen Muskeln (s. im Tex t  S. 313); Abb. 26 Querschni t t  Nr. 63, Enden  der  Dorsalkolbenneben- 
leisten (x) beginnen sich m i t  den Enden  der Lateralkolbenleis ten zu vcrbinden,  Latera lkolbenmit te l -  
r inne beginnt  sich abzurunden;  Abb. 27 Querschni t t  Nr. 64, Dorsalkolbenleisten (dKL) b e k o m m e n  
Nebcnleisten (dKN); Abb. 28 Querschni t t  Nr.  65, Latera lkolbenr innen werden zu Leis ten m i t  
b la t t a r t igen  Enden,  m i t  der Mit telr inne zu w-fSrmigenl  Querschni t t  vcrbunden,  Dorsalkolben- 
r innen (dl;) zu Leis ten verwandel t ;  Abb. 29 Querschni t t  Nr.  66, Latera lkolbenmit te l r inne  nach 

oben gewOlbt, Insert ionsstel len der  Muskeln 7, 10 und 11 (R1SLER, S. Text  S. 313) 
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Abb.  30--37 
Abb.  30--37.  Querschni t te  durch den Kopf  ~on Hybophthirus notophallus. Abb. 30 Querschni t t  
Nr .  71, Lateralkolbenrinnen beginnen die Mittelr inne zu bilden, Insert ionsstel len der Muskeln 7, 
10 und 11 (s. Tex t  S. 312), Speichelh6hle du tch  die Sal ivar iumfal te  s ta rk  verschm~ler t ;  Abb.  31 
Querschni t t  Nr.  75, Yentralkolben (vK) ragen  frei  in die LeibeshShle des Kopfes,  Speicheldriisen- 
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rollen sich nach innen (Abb. 22--19) und schieben sich unter die immer 
kfirzer gestielten Ffihrungsrinnen des Stachels (,,Saugrinnen" SIKORA). 
Am Querschnitt des fertigen Stachels kurz oralw/irts von seiner Tren- 
nungsstelle yore Hypopharynx  (Querschnitt 5l, Abb. 19) ~ndert sich 
im weiteren oralw/irtigen Verlauf nur wenig. Die Ffihrungsrianen n~hern 
sich immer mehr seinem Hauptteil ,  die zur Speichetkapitlare abge- 
rundete Dorsalkolbenmittelrinne driickt sich fester an das unter ihr 
gelegene, aus der Lateralkolbenmittelrinne entstandene Chitinst~bchen 
(Stb). Reste der Lateralkolbenleisten bilden unten, beiderseits dieses 
St/ibchens ein Paar  im Querschnitt dreieckiger Stiitzleisten (Sll) und 
die Reste der Dorsalkolbennebenleisten sowie die der Lateralkolben- 
leisten legen sich zu beiden Seiten der Speichelkapillare in enge, ela- 
stische Falten, welche stellenweise mit  den ebenfalls eingefalteten freien 
R/~ndern der Salivariumfalte, die jetzt zur Stachelscheide geworden ist, 
verschmelzen (Abb. 20, eF). 

Die Spitze des 0,5--0,6 mm langen Stachels yon Hybophthirus noto- 
phallus ist zangenf6rmig und am Innenrand fein gez/ihnelt (Abb. 4--6).  
~hnlich, aber vierspitzig ist die Sto, chelspitze von Pecaroecus }avalii 
(Abb. 12). Die Speichelkapillare (Abb. 19, SpK) endet zwischen den 
Zangen und ist im Querschnitt Nr. 13 (Abb. 6, SpK) vorhanden, t r i t t  
aber im oralw~rts n/~chstfolgenden Querschnitt Nr. 12 (Abb. 5), welcher 
die ganze, knapp 10 ~z lange Zange enth/ilt, nicht mehr auf. Die aus 
solidem Chitin gebaute Zange ist beiderseits von drei deutlichen Hohl- 
r/£umen durchsetzt, welche offenbar Fortsetzungen der Hohlr/iume des 
Stachels darstellen. Die St~rke des Stachels yon Hybophthirus noto- 
phallus weehselt mit  seiner L/~nge sehr stark. Die Lateralkolben sind 
am Hinterende 100 fz voneinander entfernt. Oberhalb der Stacheldrfise 
haben sich die vier Kolben zu dem Doppelrinnenpaar yon 60 ~ Breite 
zusammengeschlossen. Auf der Querebene des Ventralkolbenbogens ist 
der Stachel 40 ~ breit, versehmglert sich oralw/irts wetter und mif~t 
kurz nach seiner Trennung vom Hypopharynx  30 ~, oberhalb der Cardo- 
gelenke 20 y., direkt unterhalb der Hypopharynxspi tze 12 ~z und zwi- 
schen den Galeae und wetter bis zur Spitze 10 ~z Breite. Die zangen- 
f6rmige Spitze selbst ist etwa 8 ~z breit. 

Speichelkammer. Bei Corrodentien miinden die Speicheldriisen ge- 
trennt yon den Spinndr(isen in den Miindungsapparat, den WEBEI~, 

ligament (,~pDrL) tri t t  auf, Lateralkolbenrinnen nicht mehr miteinander verbunden Abb. 23; 
Querschnitt Nr. 76, das KuBerste blindc Ende der SpeichelhShle getroffen (~'pHW); Abb. 33 Quer- 
schnitt Nr. 79 dutch die LeibeshOhle des Kopfes dicht hinter dcm blinden Endc der Speichelh6hle, 
Stacheldriise (StDr) t r i t t  in Erscheinung, Speichelkammer (SpK) verkiimmcrt; Abb. 34 Qucrschnitt 
Nr. 81, M(indung des Speichelgangs (SpG) in die Speichelkammer, dcren kr~ftige Wand (Spk) mit  
zahnart.igen Chitinverstgtrkungcn, Siebplatte der Staehc[drfise (StDr) im Bodcn der Lateralko[ben- 
rinne; Abb. 35 Querschnitt Nr. 82, Lateralkoiben verbinden sich zu einer Rinne oberhalb des Mus- 
kels 7; Abb. 36 Querschnitt Nr. 83, Speiehelg/i, nge paarig, Lateralkoibcn der einen Seite nicht mehr 
getroffen; Abb. 37 Querschnitt I~=r. 84, Speichelg~nge paarig, Hinterende der Stacheldrfise, Insertions- 
stellen der Muskeln 6, 7 und 37 am Ende der Dorsaikolben, Bauchmark im Perilemm aufgehfingt, 

dariiber Oesophagus und Tracheen 

22 Z. Parasitenk. Bd. 27 
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1938, in Einklang mit S~ODGRASS als Salivarium oder Speicheltasche 
bezeichnet. Bei Hybophthirus notophallus vereinigen sich zun~ichst die 

Abb. 38 41. Resektionspr~parate und Sagittaischnitt durch den Kopf yon Hybophthirus notophallus 
Abb. 38. Kopfspitze yon au6en gesehen 

Abb. 39. Ventrale Kopfhaut mit  Labium und Stachel isoliert, yon innen gesehcn 

Ausffihrungsg£nge der Dorsal- und Ventraldrfisen zu je einem Gang, 
und diese beiden bilden dann einen etwa 30 ~ langen unpaarigen Aus- 
ffihrungsgang. Der Mfindungsapparat der Corrodentien, das oben be- 
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sprochene Salivarium, ist bei Hybophthirus notophallus sehr stark ver- 
1/£ngert und zu einer Stachelscheide umgewandelt. Die Mfindung des 
Ausfiihrungsganges hat keine direkte Verbindung mit den aus den 
Resten der Dorsalkolbenrinnen weiter vorne entstandenen sekund/~ren 

Cib 

Abb. 40. Fulkrum, Cibarium und Vorderpharynx saint Clipeusteilen isoliert 

Abb. 41. Parasagittalsehnitt durch ein Cardinalgrfibchen 

Speichelkapillare des Stachels (Abb. 19, SpK). Der Ausffihrungsgang 
mfindet zwischen den Dorsalkolben in eine breite Chitinrinne, deren 
Wand durch strichf6rmige Verdickungen, die an Querschnitten als 
kleine zKhnchenartige Vorsprfinge sichtbar sind (Abb. 35, 34) verst/~rkt 
ist (Abb. 7, SpK). Die Mfindung des unpaarigen Ausffihrungsganges ist 
auf dem Querschnitt Nr. 81 (Abb. 34, SpG) deutlich zu sehen, abet auf 
den oralw~rts folgenden Querschnitten nicht mehr vorhanden. Die 
22* 

Pr 
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rinnenfSrmige Speichelkammer ist an acht Querschnitten deutlich zu 
erkennen und dfirfte etwa 70--80 ~t lang sein (s. Abb. 7). Die Speichel- 
kammer  ist dorsal von einer Epithelschicht abgedichtet, welehe, von 

Lac Lira SpI:I I t y P h  Ga GaR 

Abb. 42--46. Frontal-  und Sagit talschnit te  durch den Kopf yon Hybophthirus notophallus und 
Pediculus humanus capitis 

Abb. 42. Parasagi t ta lschni t t  durch Limes und Laciniaspitze yon Hybophthirus notophallus 

Abb. 43 Abb. 44 

Abb. 43. Fronta lschni t t  dutch die Hypopharynxspi tze und die Lacinienspitzcn yon H. notophaUus 

Abb. 44. Frontalschni t t  durch die HypoDharynxsDitzc und die Galea-Rinnen "con H. notophaUus 

den Lateralkolben ausgehend, sich fiber die Dorsalkolbenrinnen und die 
Speichelkammer legt und andererseits dicht dem Unterschlundganglion 
anliegt. Es handelt sich dabei vermutlich um das Epithel, welches die 
Bfldungsschicht der Dorsal- und Lateralkolben sowie der Speichelkam- 



~ber Mandibelrudimente der Anopluren. I I I  307 

mer darstellt. Es grenzt das Safivarium v o n d e r  Leibesh6hle des Kopfes 
bis zur Trennung des Stachels vom Dach der SpeichelhShle ab. 

Die Galeae bilden zusammen mit den Stipites je einen einheitlichen, 
geri~umigen Sack, welcher unten in die labio-hypostomale 1Naht einge- 
schmolzen ist. Die stielartige Verengung neben dem vorderen Mandibel- 
gelenk (Abb. 14) diirfte schon zum Stipes gehSren. Der dorso-mediane 

v K  StK v K B  Lira Prm Lbr 

Abb. 45. Mazerierte linke K6rperhiilfte yon Pediculus humanus capitis mi t  Limes-Membran in s i tu  

v K  S tK v K B  Hyl)h  L im 

Abb. 46. Dasselbe, aber Limes von der ventralen Kopfhaut  abgetrennt  

Rand jeder Galea bildet eine kr/iftige L/~ngsrinne. Der vorn im Hau- 
stellum tiefe, fast halbkreisfSrmige Querschnitt der rechten Galea- 
Rinne verflacht sich analw/irts und bildet eine vorstehende Randleiste, 
die sich fiber den Rand der flacheren Rinne der linken Galea legt, den 
schmalen Abstand zwischen den beiden Galeae fiberbrfickend (Abb. 14, 
15). Die Galea-Rinnen leiten den Blutstrom auf die Dorsalseite des 
Hypopharynx,  d.h. in die Mundh6hle, und stellen die richtigen S~ug- 
rinnen dar. Unterhalb der Saugrinnen legen sich die Falten der weichen 
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Medianwgnde der Galeae in die Fiihrungsrinnen des Stachels (,,Saug- 
rinnen" S~KOZAs u.a. Autoren), welcher auf diesen Falten wie eine Seil- 
bahn hgngt und gleitet. 

Epipharynx. RISLEa bezeichnet auf Tafel Abb. a einen kleinen Chi- 
tinzapfen der Dorsalwand der Mundh6hle ats ,,Epipharynx". Da er aber 
sehon in einer frtiheren Arbeit (I~ISLER, 1959) im Gegensatz zu anderen 
Autoren (BADONNEL, 1934; COOK, 1944; voN K~LER, 1955--1963) die 
ganze Decke der MundhShle vom Labrum bis zum Mundspalt als ,,Epi- 
pharynx" bezeichnete, obwohl diese Decke zwei morphologisch durch- 
aus verschiedene Bezirke, den labralen und den clipealen umfal~t, so 
ist nicht genau zu erkennen, was er in diesem Fall meint. Aus der von 
ihm angefertigten Schnittserie ersehe ich, dab es sich dabei um den 
Cibarialgaumensklerit handelt (Abb. 8, 40, CibGpl). Vielleieht entspricht 
sogar dieser seheinbar warzenf6rmig herabhgngende Zapfen dem weit- 
gehend reduzierten ,,Pistill' der Corrodentien und Mallophagen, welches 
hier nach vSlligem Sehwund des mSrserartigen Cibarialsklerits funk- 
tionslos geworden ist. Da[~ es sich bei dem ,,Epipharynx" RISLERs um 
den Cibarialgaumensklerit handelt, beweist auch der an diesem inse- 
rierende, bei Hybophthirus notophallus weitgehend reduzierte M. clipeo- 
cibarialis, dessen Sehnen auch an mazerierten Resektionsprgparaten 
deutlich zu erkennen sind und von mir bereits an Totalprgparaten 
(1.c. 1962, Abb. l) festgestellt wurden. Der labrale Epipharynx bildet 
bei Hybophthirus notophallus eine mgchtige, dickwandige, ventralw/irts 
offene Chitinrinne, die an Totalpraparaten a]s ein halbmondfSrmiger, 
dunkelbrauner Fleck inmitten der Haustellarz/~hne erseheint (voh T K~- 
LER 1.C. Abb. 8) und auf dem Frontalschnitt in RISLERs Taf. Abb. b als 
eine tiefe, die Mandibeln, Galeae und den Stachel umfassende Rinne 
zu erkennen ist. Diese Rinne verflacht sich nach vorn und unten, und 
reicht als eine flache Chitinplatte bis an die Haustellarz/~hne, die ja 
Kutikularbildungen des Epipharynx darstellen. 

Fulkrum. Das Fulkrum habe ich 1962, Abb. 1, eingezeichnet, aber im 
Text nicht weiter besprochen. Es stellt eine dreieckig nach hinten er- 
weiterte Fortsetzung des Epipharynx dar. Hinten ist es in der Mitre 
durch eine Porenplatte unterbrochen, die mit vier von oben kommenden, 
keulenf6rmigen Zellen verbunden ist (1.c. Abb. l0 sowie hier Abb. 8, 14 
und 40, Ppl). Hinter der Porenplatte, direkt in der Gabelung des Fulk- 
rums befindet sich eine grSBere Siebplatte (1.c. Abb. 1 sowie hier Abb. 8, 
15 und 40, Sb), die mit einem Paket langer, keulenf6rmiger, yon oben 
kommender Zellen verbunden, dem von I~ISLER, 1951, bei Bovicola caprae 
beschriebenen ,,Epipharyngealorgan" sehr /~hnlich sieht. Ich wiirde die 
Porenplatte fiir tin Sinnesorgan und die Siebplatte fiir ein Drfisenpaket 
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halten. Hinter diesem Organ wird das Fulkrum in der Mitte lamellen- 
artig dfinn, und nur seine Rgnder bleiben als krgftige, nach hinten diver- 
gierende Chitinleisten bestehen. Die zwisehen ihnen ausgespannte Gau- 
menmembran hgngt zungchst fiber den Galeae und der Hypopharynx-  
spitze in einem Bogen herab und geht analwgrts in das Pala tum ciba- 
riale fiber. Das Fulcrum yon Pecaroecus ]avalii zeigt Abb. 9. 

Stacheldriise. Am Hinterende des Hypopharynx,  oberhalb des blin- 
den Endes der SpeichelhShle liegt die grol~e, schon von SIKORA bei der 
Menschenlaus beschriebene Stacheldrfise. Die Drfise liegt nicht im,,Sti- 
lettsaek" (--  Speichelh6hle), der ja ,,Aul~enwelt" ist, sondern innerhalb 
der LeibeshShle des Kopfes dicht unterhalb der Dorsal- und Lateral- 
kolben, z.T. zwischen diesen und der Dorsalwand der SpeichelhShle 
(Abb. 2, 33--37, StDr). I m  Boden der Lateralkolbenrinne befindet sich 
eine groBe Siebplatte mit  Durchla6kani~lchen ffir die Sekrete der 
Stacheldrfise. 

Eine trauben/Srmige Driise mfindet vorn in die SpeichelhShle (hcht 
oberhalb der Laciniae und der Mfindung der Maxillardrfise (Abb. 17, TDr). 

Die Maxillardriise stellt ein Paar  enorm groSe ChitinsKcke dar, in 
deren lange, schlauchartige AusffihrungsgKnge die Lacinien eingebaut 
sind. Da6 die Sackwand aus Chitin besteht, beweist die Tatsache, da6 
ich sie aus KOH-mazerier ten Tieren intakt  herauspritparieren konnte. 

Das Cibarium stellt eine im Querschnitt vorn trapezf5rmige, hinten 
abgerundete, dickwandige Wanne dar (Abb. 2, 8, 40 und 42, Cib), die 
auf Totalpr/~paraten als eine halbkreisfSrmige Chitinbildung im vorde- 
ren Tell des Kopfes auffitllt. Seine aufsteigende Hinterwand, die auf 
Qucrschnitten yon der F1Kche zu sehen ist, ist mit  unregelm/~l~ig ver- 
teilten, stark lichtbrechenden KSrnchen vcrsehen, die mir schon auf 
Totalpr/~paraten aufgefallen waren. Dicht vor diescr zum Mundspalt 
aufsteigenden Hinterwand des Cibariums befindet sich in seinem dick- 
wandigen Boden eine rundliche etwa 6 ~ breite, helle Aussparung mit 
vier weniger als 1 ~z gro6en hellen Punkten, die mit  einem Bfinde] lan- 
ger, kolbenfSrmiger Zellen verbunden ist. Diese Zellen scheinen mir 
Dr/isenzellen zu sein. Sowohl diese als auch die oben beschriebene 
traubenfSrmige Drfise scheinen bisher bei L/~usen nicht bekannt ge- 
wesen zu scin. 

Mundspalt und Schlucktasche. Das beiderscits des Cibarialgaumen- 
sklerits doppelfaltig herabh/tngende Pala tum cibariale ebnet sich gleich 
hinter jenem zu einer gleichm~6ig runden, fast bis zum Boden der 
Cibarialrinne herabh~ngenden Falte. Oberhalb dieser Falte liegt der nach 
vorn umgeknickte Teil des Vorderpharynx, die Schlucktasche (Abb. 2 
und 8, Dev). Zwischen die Schlucktasche und die als Epiglottis zu 
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identifizierende palatale Falte (s. vo~ K~L~R, 1966) schieben sieh 
Muskeln der Epiglottis ein. Der sehmale Querspalt zwischen der auf- 
steigenden, gekSrnelten Hinterwand des Cibariums und der Epiglottis 
stellt den Mundspalt dar {s. 1.c. und Abb. 2, RO). Gleich am analwarts 
folgenden Querschnitt verschwindet die Epiglottisfalte, und der Mund- 
spalt verbindet sich mit dem Lumen der Schlucktasche, genau wie das 
bei Corrodentien der Fall ist. 

Tentorium. Die vorderen Tentoriumarme habe ich 1962 eingehend 
beschrieben. An Spiritusexemplaren und spi~ter auch an Totalprapara- 
ten habe ich hinter und etwas mehr seitwarts von den Cardo-Gelenk- 
grfibchen ein Paar  yon Gr/ibchen mit einem kurzen konischen Apodem 
gefunden (Abb. 1, hTA), welches aueh RISLER land und als ,,Gula- 
Apodem", ,,gewisserma6en ein zweites Post tentor ium" bezeichnet hat. 
Diese Grfibchen liegen im hinteren Drittel der ventralen Kopfwand, 
was der Position der hinteren Tentoriumarme bei Mallophagen ent- 
spricht. RISLER (1965) halt meine friihere Deutung des vorderen Grfib- 
chenpaares, d.h. der Cardo-Gelenkgruben, als Posttentorium ffir rich- 
tig, was aber nach meiner Uberzeugung ein I r r tum ist (s. o.). Abgesehen 
davon, dab die Annahme eines zweiten Posttentoriums eine kaum ak- 
zeptable sekundare Bildung erforderlich machte, die bisher bei Insekten 
nicht bekannt  ist, ziehen von den hinteren Apodemen drei Muskelpaare, 
eines zur Seitenwand des Pharynx (Abb. 25, 49), eines zum Hinterende 
der Laeinia (Abb. 25, 19) und eines zur hinteren Cardinalleiste an der 
breitesten Stelle der SpeichelhShle (Abb. 25, 17). Bei dem tentoriopha- 
ryngealen Muskel Nr. 49 kann es sich um den M. tentoriobuccalis latera- 
lis (Nr. 49 meines Muskelkataloges im Entom. WSrterb.) handeln. Der 
zur hinteren Cardinnalleiste ziehende Muskel Nr. 17 ist besonders inter- 
essant, weil er dem M. tentoriocardinalis (Nr. 17 meines Muskelkatalo- 
ges) zu entsprechen scheint und einen weiteren Beweis liefern wfirde, 
da6 die Seitenwand der SpeichelhShle maxillaren Ursprungs ist. 

Mandibeln. Bei der Besprechung der Funktion der beiden cranio- 
mandibularen Muskeln yon Hybophthirus notophaUus (vo~ KgLER, 1962) 
ist mir ein Lapsus calami unterlaufen, den RISLER bereits richtiggestellt 
hat. M. craniomandibularis internus arbeitet als Retraktor  und externus 
als Protraktor,  was aus den Insertionspunkten dieser Muskel und den 
festen Gelenkpunkten der Mandibeln klar hervorgeht. Es war auch ein 
yon I~ISLER berichtigter I r r tum, dab die Mandibelspitzen den Stachel 
umfassen. Auf Querschnitten sah ich auch selbst den I r r tum ein und 
konnte feststellen, da6 die zu einem Rohr zusammengelegten Mandibel- 
rinnen dicht oberhalb des Stachels liegen. Sie dienen aber nicht, wie 
I~ISL]~R meint, als Steehwerkzeuge, sondern nur  zur 1)berleitung des 
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Blutstromes direkt aus der Wunde zu den galealen Rinnen. Die yon 
RISLEtt beschriebene ,,Ausbildung eines langen rinnenf6rmigen Zahns" 
an den Mandibelspitzen kann ich nicht best~tigen. Nur in der Ansieht 
von oben erseheinen die Mandibelspitzen nadelf6rmig, weil sieh ihr 
rinnenf6rmiges Profil auf die Kante  stellt. An mehreren resezierten 
Mandibeln konnte ich die rinnenf6rmige Bildung der Mandibelspitzen 
feststellen (Abb. 39, 40, Md). 

Der Bau des Stachels dfirfte nach den obigen Betrachtungen klar 
sein. Der Stachel von Hybophthirus notophallus und anderen L~usen 
dient nieht zum Saugen, sondern nur zum Anstechen der Wirtshaut.  
Seine von S~KOR=~ als ,,Saugrinnen" bezeichneten Teile dienen nicht 
zum Saugen, sondern als Ffihrungsrinnen f/ir die Galea-Falten, auf 
denen sie h/tngend vor und r/iekw/~rts gleiten kSnnen. Diese ,,Saugrin- 
hen" sind ja gerade an der Spitze, wo sie fiir das Saugen frei sein mfiB- 
ten, von den Galea-Falten ausgeffillt (Abb. 6 und RtSL~R 1.e. Tafel Abb. e 
und d). Das Stechen und Saugen geht nach meiner Meinung wie folgt 
vor sich: Das Haustellum wird fief in die Haarbalggrube versenkt und 
mittels der ausgest/ilpten Haustellarz/~hne fest verankert.  Nun wird der 
Staehel in die Hau t  his zur Blutquelle vorgestoBen und sofort wieder 
zurfickgezogen, um den Mandibeln Platz zu maehen. Die zu einem 
Rohr zusammengelegten Mandibelspitzen dringen bis zu dem angesto- 
ehenen Grund der Haarbalggrube, und nun beginnen die Fulkrum- und 
die Cibarialpumpe, wahrscheinlieh abweehselnd, zu arbeiten. Das Blur 
wird fiber die Mandibular- und die Galearinnen in die MundhShle ein- 
gesaugt. Die Hypopharynxspi tze dringt dabei zwischendie Galeae dicht 
unterhalb der Galearinnen und sperrt den hier zwischen diesen offenen Zu- 
gang zur Speiehelh6hle, dutch den ja der Stachel dringen muB, ab. Die Be- 
zeiehnungen ,,Saugstachel" oder ,,Saugr/issel" ffir den Stachel der L£use 
sind also als irreffihrend zu vermeiden. Er muB einfach ,,Stachel" heiBen. 

FERRIS, 195l, fand die Abstammung des Stachels vom Labium ,,un- 
questionable", weft ,,its muscles are innervated by nerves that  seem 
clearly to be labial". Ontogenetiseh geh6rt bekanntlieh die Mfindung 
der Speicheldr/isen (Labialdrfisen) zum Labium, sie haben abet erstens 
mit  den Anh/~ngen des Labiums nichts zu tun, und zweitens kann die 
Miindung der Speieheldr/isen auf die Ventralwand des Hypopharynx  
wandern, wie das gerade bei Corrodentien der Fall ist. Der hinterste 
Teil der Innenwand des Labiums kann iibrigens auch auf die Dorsal- 
wand der Speichelh6hle verschoben gedaeht werden. Es wird wohl onto- 
genetisch nieht m6glich sein, festzustellen, wo die Innenwand des La- 
biums als GliedmaBe mit der Mundfeldmembran als Sternalhaut der 
Kopfsegmente zusammenst6Bt. 



312 ST. voN K~LER: 

Obturaculum. Zum Schlug m6chte ich noch des von STOJANOVICH, 
1945, beschriebenen Obturaculums gedenken. Naeh meinen Beobaehtun- 
gen handelt es sich dabei um das m~chtig entwickelte, bindegewebige 
Perilemm. Es ist bei Hybophthirus notophallus am st~rksten im Hals 
zwisehen den Vorderhiiften entwiekelt, w o e s  den ganzen Querschnitt 
desselben um das Bauchmark und den Oesophagus herum ausfiillt. 
Oralw~rts teilt sich das Perilemm in eine dfinne perineurale Sehicht, in 
der das Bauchmark wie in einer H~ngematte  aufgeh'~ngt ist (Abb. 33--37) 
und in eine subkutane Schicht, das 0bturaculum, welches sich an die 
Hypodermis der Kopfhaut  legt. Das Obturaculum ist sehon auf der 
Querebene des Vorderrandes der Vorderhfiften dfinn und wird oral- 
warts, bis fast zu den Augen reichend, immer dfinner. Es handelt sich 
nach meiner Meinung beim Obturaculum um eine adaptive Verst~rkung 
der Verbindung zwischen dem Kopf  und dem Thorax, welche ein Ab- 
reigen des beim Saugen lest in der Hau t  des ~Tirtes verankerten Kopfes 
vom senkreeht abstehenden Rumpf  durch Scheuern und Kratzen des 
Wirtes verhindern soll. 

Schlufl/olgerungen. Der Mundraum der Erdferkellaus l~Bt Lause 
zwanglos von Corrodentien, aber nicht von Mallophagen ableiten, was 
ich bereits 1957 aus anderen Uberlegungen gefolgert babe. Diese An- 
sieht hat  sieh nun insofern gefestigt, dab ich auch eine hypothetische 
Ur-Mallophage als Stammform der Anopluren aussehlieBen mug. Eine 
Ur-Mallophage h/itte eben sehon Andeutungen yon Spezialisierungen 
zeigen mfissen, die eine Mallophagen-Entwieklung unverkennbar machte 
und die ieh 1957 eingehend besproehen habe. Bei L/iusen linden wir 
keine Spur dieser phyletischen Entwieklungstendenzen und die bekann- 
ten Ahnliehkeiten dieser beiden Insektengruppen sind rein adaptiver 
Natur.  Die Bildung des Staehels ist eine Neuerwerbung der L/iuse, die 
nur aus dem Salivarium der Corrodentien ohne Zwisehenstufen ableit- 
bar  ist. 

tIinsiehtlich der Muskeln unterscheidet sich meine Deutung wesent- 
lieh von derjenigen RISLERs. Ieh stelle beide Auffassungen fibersiehtlieh 
zusammen. 

In  der Deutung der Muskeln 1--6 bin ieh der gleichen Meinung wie 
RISL~R. Musket 7 ist sicher kein Prfimentalmuskel, denn Lateralkolben 
sind attf Salivarsklerite und ~fieht auf das Pr/tmentum zurfiekzufiihren. 
Muskel 8 halte ieh ffir cranio-eardinatis, aber es kann sieh dabei viel- 
leieht doch um einen labialen Muskel handeln. Muskel 9 und 10 sind 
aueh naeh meiner Auffassung Labialmuskeln, aber wahrseheinlieh keine 
pr/tmentalen, zumindest keine eigenen Pramentalmuskeln. Muskel 11 
ist auch ein Labialmuskel, aber keinesfalls M. glossae. Muskel 12 ist 
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Muskcl-Nr. Meine Deutung und morphologische 
im Entomo- Bezeichnung 
logischen 
WSrterbuch 

I~ISLERS Muskel-Nr. und Bezeichnungen 

8 M. fronto-labralis - -  
11 M. cranio-mandibularis internus 1 M. cranio-mandibularis internus 

(Retraktor) 
12 M. cranio-mandibularis externus 2 M. cranio-mandibularis externus 

(Protraktor) 
19 M. ~entorio-lacinialis 3 M. retractor laciniae 
17 M. tentorio-cardinalis - -  
20 M. stipito-lacinialis 4 M. protractor laciniae 
37 M. hypopharyngo-salivarialis 5 M. salivarii 
- -  M. vertico-dorsoclavalis 6 M. retractor hypopharyngis 
- -  M. dorsoelavale-lateroelavalis 7 M. dorsalis praementi 
15 M. cranio-cardinalis externus 8 M. lateralis praementi 

- -  M. gulo-ventroclavalis 9 M. ventralis praementi internus 
- -  M. vertico-ventroclavalis 10 M. ventralis praementi externus 
- -  M. salivario-ventroclavalis 11 M. glossae 

- -  M. ventroclavale-lateroclavalis 12 5{. palpi labialis 
43 M. clipeo-cibarialis - -  
49 M. tentorio-pharyngalis 

bes t immt  kein Muskel der Labialpalpen,  denn  die Lateralkolben sind 
Derivate  von Salivarskleri ten und  nicht,  wie RISLER ann immt ,  der 
Labialpalpen.  

Zusammenfassung 

Aus der obigen Darstel lung der topographischen Verh/tltnisse im 
Mundraum der Erdferkellaus ist zuni~chst ersichtlich, dab sie denen der 
Corrodentien im Grunde entsprechen und  da6 zu deren Verst~ndnis 
keinerlei Eins t / i lpungen der Unter l ippe oder Rfickverlagerung dieser 
oder der Maxillen, wie sie yon den bisherigen Autoren angenommen 
wurJen,  notwendig sind. 

Die von fr/iheren Autoren  sog. , ,Stachelscheide" yon Hybophthirus 
notophallus (~ Speichelh6hle) enth/i l t  zwar den Stachel, aber nur  seine 
vordere Hitlfte, denn  seine basale Hiilfte mit  den h in ten  in die Leibes- 
hShle des Kopfes h ine inragenden Stachelkolben liegt nicht  in der Spei- 
chelhbh]e, wie vielfach dargestell t  wurde, sondern im Salivarium, wel- 
ches meist  irr t i imlich ffir identisch mit  der SpeichelhShle gehalten oder 
iibersehen wurde. Der Stachel kommt  etwa in der Mitte der Speichel- 
h6hle aus dem Sal ivar ium heraus, schwebt in der vorderen H~lfte der 
SpeichelhShle frei, his ihn die Galeae zwischen sich genommen und  ihm 
festen Ha l t  gegeben haben. 

Die Speichelh6hle der L/iuse ist im Unterschied zu Corrodentien an 
den Seiten geschlossen. Der R a u m  vor der Hypopharynxspi tze ,  welcher 
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bei Corrodentien und Mallophagen praktisch fehlt (Mundvorraum, s. 
Text), ist bei L~usen sehr stark entwickelt und enth/tlt die weit nach 
vorn vorgerfickten Mandibeln und Galeae. 

Der Stachel ist kein Verschmelzungsprodukt der Pr/~mentalanhitnge 
(Glossen, Palpen)" (t%ISLER, 1965), sondern eine auf Salivarsklerite zu- 
rfickffihrbare Bildung. Die rinnenf6rmige Scheide des Stachels stellt 
direkte Verl~ngerung der Wand des Salivariums dar. Die Muskeln des 
Stachels k6nnen z.T. mit Salivarialmuskeln und mit Submento-Pr~- 
mentalmuskeln, nicht aber mit eigenen Priimentalmuskeln homologi- 
siert werden. Der Stachel der Anopluren ist kein Saug- sondern allein 
ein Stechwerkzeug und darf nicht als ,,Saugstachel", ,,Saugrfissel" oder 
,,Saugr6hre" bezeichnet werden. Der Stache] zieht sich sofort, nachdem 
er die Blutquelle erschlossen hat, zurfick und macht den Mandibelspit- 
zen den Zugang zur Wunde frei. Es hat darum nie zu einem Erfolg ge- 
ffihrt, eine Laus beim Stechakt blitzschnell abzut6ten, um den ,,Saug- 
stachel" in Tittigkeit fixieren zu k6nnen. Die Vorgitnge des Stechens 
und Saugens sind bei L/iusen nicht wie bei Hemipteren vereint, sondern 
voneinander zeitlich getrennt. Bei Hemipteren dringt der Stachel in 
die Wunde hinein und bleibt darin zum Saugen, bei Anopluren zieht 
er sich blitzschnell zurfick und fiberl/il~t das Saugen den Mandibeln. 
Der Blutstrom wird von den Saugrinnen der Galeae fibernommen und 
welter in die Mundh6hle geleitet. 

Beschri / tung der Abbi ldungen 

Die Nummern der Muskeln in den Abbildungen s. im Text S. 313. 
Von mir gedeutete Muskeln sind mit groBen Nummern meines Muskel- 
kataloges im Entom. W6rterbuch versehen. Von mir nicht gedeutete 
Muskeln tragen RISLERs Muskelnummer in kleiner Schrift. 

ACI Anteclipeus IKN Lateralkolbennebenleiste 
Ant I Basalglied des Ffihlers IKR Lateralkolbenrinne 
B M  Bauchmark Md Mandibel 
Ca Cardo Md 1 vorderes Mandibelgelenk 
CaG Cardo- Gelenk Md~ hinteres Mandibelgelenk 
CaGr Cardo-Gelenkgrube M d S  Sehnen der Mandibehnuskeln 
Call Hohlraum der Cardo M F  Mundfeldmembran 
Cerv Cervikalsklerit M H  MundhShle 
Cib Cibarium M Vr Mundvorraum 
CibGpl Cibarialgaumenplatte M x  Maxilla 
Cx 1 Vorderhfifte MxDr Maxillardrfise 
Dev Schlucktasche (devorium) Oc Auge 
dK Dorsalkolben des Stachels ~s 0sophagus 
dKL Dorsalkolbenleiste PC1 Postclipeus 
d K N  Dorsalkolbennebenleiste PC1W Postclipealwarze 
dKR Dorsalkolbenrinne Ph Pharynx 
eF elastische Falten des Stachels Ppl Porenplatte des Fulkrum 
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EPh Epipharynx Prm Pr~mentum 
F Nahtfalte zwischen Labium R Pleurostomalrinne 

und Pleurostoma RO Mundspalt (rima oris) 
Fcr Fulcrum SaIF Salivarium-Falte 
Fdr Fulcrumdriise Sb Siebplatte des Fulkrum 
Fern I Vorderschenkel SM Submentum 
FR Fiihrungsrinne des Stachels S6Ggl SubSsophagalganglion 
Fult Fulturae (0valsklerite) SpDrL Speicheldriisenligament 
Ga Galea SpG Speichelgang 
GaR Galea-Rinne SpH Speichelh5hle 
Geh Gehirn Spk Speichelkammer 
HaZ Haustellarz~hne SpK Speichelkapillare 
hCaL hintere Cardinalleiste St Stachel 
hTA hintere Tentoriumarme Stb Stfitzborste des Stachels 
hTGr hintere Tentoriumgrube StDr Stacheldriise 
HyPh Hypopharynx Stip Stipes 
HyPhSp Hypopharynxspitze StipH LeibeshShle des Stipes 
HyStN Hypostomalnaht StK Stachelkolben 
Lac Lacinia Stl Stfitzleiste des Stachels 
Lb Unterlippe (Labium) StPlApl Sternopleuralapodem des 
LbA AuBenwand des Labiums Prothorax 
LbI Innenwand des Labiums TDr traubenfSrmige Drfise 
LbL LeibeshShle der Unterlippe Troch Trochanter 
Lbr Labrum (Oberlippe, Hau- vCaL vordere Cardinalleiste 

stellum) vCaF Falte der vorderen Cardinal- 
LbR Labialrinne in der Speichel- leiste 

hShle vK Ventralkolben 
L H K  LeibeshShle des Kopfes vKB Ventralkolbenbogen 
Lira Limes maxillaris vPh Vorderpharynx 
1K Lateralkolben des Stachels vTA vordere Tentoriumarme 
1KL Lateralkolbenleiste vTGr vordere Tentoriumgruben 
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