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MANDIBELRUDIMENTE DER ANOPLUREN
UND ITHRE SYNGENISCHE BEDEUTUNG

1I. VOLLWERTIGE MANDIBELN
BEl HYBOPHTHIRUS NOTOPHALLUS NEUMANN*

Von
St. vox KELER

Mit 11 Textabbildungen
( Eingegangen am 4. Juni 1962)

Mandibelrudimente der Anopluren stellen immer noch rétselhafte
Gebilde dar, welche merkwiirdigerweise sowohl Morphologen des Léuse-
kopfes als auch Systematiker dieser Insekten nicht immer richtig zu
erkennen vermdgen.

Man nahm gewohnlich an, Mandibelrudimente seien bei der Menschenlaus von
Ericason (1839) entdeckt worden. Bei Uberpriifung einiger alter Literaturquellen
hat es sich herausgestellt, daf} die von Ericasox (1839), Laxpo1s (1864, 1865) und
Sigora (1. ¢.) fir Mandibeln gehaltenen Chitinleisten des Vorderkopfes der Men-
schenlaus keine Mandibelrudimente sind. Soweit ich die alte Literatur des Gegen-
standes gegenwirtig ibersehe, hat ENDERLEIN (1904) die echten Mandibelrudi-
mente bei Haematopinus suis entdeckt. Nach ihm haben sie My6BERG bei Antarcto-
phthirus trichecht (1910) und CumMmiNgs (1914) bei Haematopinus taurotragi und
Neohaematopinus citelli (Linognathoides spermophili) richtig gedeutet und ge-
zeichnet. Bei der letztgenannten Art hat CummiNgs die Mandibelrudimente mit
»» 7* als solche beschriftet, ich kann aber die Richtigkeit dieser Deutung bestéitigen.
SixoraA (1916) hat Mandibelrudimente von Haemodipsus ventricosus, Polyplax
spinulosa und Linognathus vituli richtig, diejenigen aber von Haematopinus suis
und von der Menschenlaus irrtiimlich gedeutet. Sie nennt die schon von ENDER-
LEIN (1904) richtig gedeuteten und gezeichneten Mandibelrudimente der Schweine-
laus ,,dreieckige Skeletteile’ und diejenigen der Menschenlaus bezeichnet sie als
,,Chitinstibchen, wihrend sie ventrale Chitinleisten des Clipeolabrums bei diesen
beiden Lausearten irrtiimlich und im Einklang mit ErrcEsoN und LANDOIS (s. oben)
fiir echte Mandibelrudimente hielt.

Systematiker haben Mandibelrudimenten der Liuse noch weniger Aufmerk-
samkeit geschenkt als Anatomen. FERRIS hat in seinem Lebenswerk (1920—1934)
bei vielen Arten Mandibelrudimente zeichnerisch richtig angedeutet aber weder
diagnostisch noch syngenisch! ausgewertet. Die so auffallenden Mandibeln von
Hybophthirus notophallus haben weder NEUMANN und ENDERLEIN, die diese Art

* Diese Arbeit wurde mit der Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, Bad Godesberg, ausgefiihrt.

1 Syngenisch, subst. Syngenik (gr. cvyyevic stamm-, blutsverwandt, cvyyevixds
von der Familie herrithrend, #j ovyyevic Verwandte, 72 ovyyéveia Verwandtschaft,
Verwandtsein) steht hier fiir ,,stammesgeschichtlich verwandt oder (subst.)
»Stammesgeschichtliche Verwandtschaft“. Das in der Geologie fiir gleichzeitig
mit dem Nebengestein entstandene Erzlagerstdtten eingebiirgerte Wort ,,syngene-
tisch* ist sinnverwandt aber nicht gleichbedeutend.
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1909 gleichzeitig beschrieben haben, noch Frrr1s, welcher sie 1922 nachuntersuchte,
beachtet. Auch in seinem letzten Werk iiber die Liuse (1951) macht Frrris
weder im Text noch in den Zeichnungen des Kopfes von Hypophthirus notophallus
eine Andeutung von den Mandibeln.

Zweck meiner Untersuchungen der Liuse-Mandibeln war zunichst
der Versuch, aus dem Grad ihrer Rudimentation Hinweise auf die bisher
sehr unbefriedigende syngenische Gliederung dieser Insektenordnung
zu gewinnen. Es stellte sich aber bald heraus, da Mandibelrudimente
der Léuse nicht wie bisher, wenn auch oft mit gewisser Reserve (FERRIS
1951) angenommen wurde, in die Kopfkapsel versenkt, sondern wie bei
allen anderen Insekten am pleurostomalen Rande der Kopfkapsel ein-
gelenkt sind. Zwar hat schon Sikora (1916, S.10) geschrieben, ,,die
Gelenke der Mandibeln entspringen der Innenseite der stark verdickten
Wand des Klypeus‘ aber einige Seiten weiter (S. 15) festgestellt, ,, Wirk-
liche Gelenke wie bei Kéfern finden sich bei der Laus kaum®. Sikora
ist auller FERRIS die einzige geblieben, welche die richtigen Mandibel-
gelenke (NB vordere) bei Linognathus vituli, aber auch nur bei dieser
Art, gesehen und gezeichnet hat. Als ich dann noch bei verschiedenen
Léausearten die, die beiden vorderen Mandibelgelenke verbindende, Chitin-
querleiste fand und diese als Epistomalleiste identifizieren konnte,
wurde mir klar, dal die bisher iibliche Lokalisierung des Clipeus und der
Stirn auf der dorsalen Wand der Kopfkapsel irrtiimlich war, denn der
Clipeus kann unmoglich hinter der Epistomalleiste liegen. Als weitere
Konsequenz dieser Feststellung ergaben sich Zweifel iiber die Richtigkeit
der bisherigen Deutung der zugehorigen Muskulatur, vor allem die des
Musculus clipeocibarialis. Dieser, bei Mallophagen und Corrodentien
so unverkennbare, ficherférmige, auch bei Menschenlaus sehr deutliche
und schon von S1korA gesehene, aber verkannte Muskel entspringt auch
bei Léausen (Menschenlaus) vor der Epistomalleiste, d.h. also vom
Clipeus und nicht von der Stirn. Weiterhin mufite die bisher iibliche
Homologie der Teile des sog. Fulkrum und der beiden Saugpumpen des
Nahrungsganges in Frage gestellt werden, weil ihrer Deutung die irrtim-
liche Deutung der zugehorigen Muskelziige zugrunde lag. Allmahlich
erweiterte sich der Kreis meiner Zweifel auf die ganze Kopfkapsel und
Mundwerkzeuge der Liuse, deren angenommene Homologien durch den
neuen Standpunkt erschiittert worden sind. Man hat eben, vom Nimbus
der Muskulatur als Kriterium des Skelets gebannt, vergessen, dal}
Mandibelrudimente am peristomalen Rand der Kopfkapsel sitzen
miissen, und daB dieser, im Gegensatz zu Muskeln niemals an eine andere
Stelle der Kopfkapsel verlagert sein kann. Der exakten Lokalisierung
des Peristomalrandes der Kopfkapsel und der mit diesem anatomisch
zusammenhingenden Stellen kommt eine tiberragende Bedeutung als
Kriterien der Homologie bestimmter Teile der Kopfkapsel und deren



Mandibelrudimente der Anopluren und ihre syngenische Bedeutung. II 153

Muskulatur zu. Um nicht mifiverstanden zu werden, muB3 ich hinzu-
figen, dafl nach meiner Meinung klare, einwandfrei sicher gedeutete
Muskeln zweifellos wichtige und zuverldssige Kriterien obliterierter
Skeletteile sind, aber klare und absolut sicher gedeutete Skeletteile
sind nicht minder fiir die Deutung obliterierter Muskelziige ausschlag-
gebend (v. KELER 1961).

Im Zuge meiner vergleichenden Untersuchungen der Mandibel-
rudimente der Anopluren fand ich bei Hybophthirus notophallus so groQe
Mandibeln, daf} ich sie nicht mehr als Rudimente bezeichnen konnte.
Die bei dieser Art im Zusammenhang mit den Mandibeln gefundenen
Verhiltnisse im Bau der Kopfkapsel waren so iiberraschend und er-
schienen mir fiir die weiteren Untersuchungen der Homologie der Mund-
werkzeuge und fir die Syngenik der Lduse so fundamental, daB ich
dieser Art eine eigene Abhandlung zu widmen fir notwendig halte.

Das Peristoma der Insekten

Bevor ich zur Darstellung der morphologischen Verhiltnisse der
Mandibeln und ihrer Umgebung bei Hybophthirus notophallus schreite,
halte ich es fiir notwendig ein generalisiertes Bild der ganzen Oralgegend
der Kopfkapsel von Insekten zu geben.

Die Mundwerkzeuge der Insekten, die Oberlippe (Labrum), die
Oberkiefern (Mandibeln), die Unterkiefern (Maxillen) und die Unter-
lippe (Labium) sind hintereinander am peristomalen Rande der Kopi-
kapsel eingelenkt. Die ventrale (sternale) Wand der orthopteroiden
Kopfkapsel zwischen den Mundwerkzeugen setzt am Peristomalrande
an und wird von der Mundfeldmembran gebildet, welche oberhalb des
Hypopharynx und der molaren Mandibelecken mit dem Mundspalt
(Rima oris) als Einla in den Pharynx versehen ist.

Der Peristomalrand der Kopfkapsel wird durch die an ihm einge-
lenkten Mundteile in fiinf Abschnitte geteilt. Die Oberlippe sitzt mit
einem geraden, einfachen, syndetischen Gelenk am Epistomalrand (Vor-
derrand des Clipeus), die Mandibeln artikulieren mittels zweier kondyler
Koépfchengelenke an den beiden Enden der Pleurostomalrinder (ventrale
Réander der Vorderwangen, Genae) und die Maxillen und das Labium
artikulieren mit je einem Kopfchengelenk dicht hintereinander aber in
einem groBeren Abstand von dem hinteren Mandibelgelenk, an den
beiden Enden der Hypostomalrdnder (ventrale Rinder der Hinterwangen,
Postgenae) der Kopfkapsel.

Dem Peristomalrand der Kopfkapsel parallel lauft die Peristomal-
naht, welche einen schmalen Randstreifen, das Peristoma, von der
iibrigen Kopfkapsel abgrenzt. Entsprechend der Einteilung des peri-
stomalen Kopfkapselrandes gliedert sich die Peristomalnaht in eine
unpaarige Epistomalnaht (Clipeolabralnaht), zwei Pleurostomalnihte
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(Wangennihte), zwei Hypostomalndhte (Hinterwangenndhte) und eine
unpaarige Halsnaht (Hinterrand des Submentums).

Die Epistomalnaht grenzt den Clipeus (Epistoma) von der Stirn ab.
Sie ist gewohnlich der einzige gut entwickelte, scharf linienformig ein-
gerissene Abschnitt der Peristomalnaht orthopteroider Insekten. Bei
Corrodentien bildet diese Naht eine schienenartig vorspringende endo-
skeletale Leiste, die Epistomalleiste, welche bei Mallophagen und vielen
Anopluren breit und flach, querbandférmig, oft farblos und dann an
Totalpriaparaten in dorsoventraler Lage unsichtbar ist.

Die vorderen Tentoriumarme sind bei Corrodentien und anderen
orthopteroiden Insekten am Ende trichter- oder taschenférmig erweitert
und miinden in griibchenférmige Vertiefungen, die vorderen Tentorium-
griibchen, in den Enden der Epistomalnaht oberhalb des Gelenkkopfchens
des vorderen Mandibelgelenks. Die Griibchen erstrecken sich hiufig
auf die Wange. Die taschenférmigen Erweiterungen der vTA sind bei
Corrodentien asymmetrisch, sie folgen wie eine an Hohe allmédhlich
abnehmende, hohle Wand der Epistomalnaht bis zur Fithlergrube. Die
trichterformig verbreiterten Enden der vorderen Tentoriumarme neigen
bei Mallophagen und Léusen zur Verdickung durch Fillung ihres Hohl-
raumes, welcher schlieBlich nur als eine schmale , Nabelspur” den am
Ende der vorderen Tentoriumarme entstandenen Chitinknoten durch-
setzt. Bei gewissen Mallophagen konnte ich noch flach vertiefte vordere
Tentoriumgritbchen auf der Unterseite des Kopfes dicht oberhalb der
vorderen Mandibelgelenke nachweisen. Unter den Lausen habe ich sie
nur bei Hybophthirus notophallus gefunden. Bei anderen Insekten, z. B.
bei Braconiden und anderen Hymenopteren sind die Enden der vorderen
Tentoriumarme nicht verdickt und durch die offenen Griibchen bis zur
Mitte ihrer Lédnge oder fast bis zum Tentoriumquerbalken sondierbar.
Auch bei Corrodentien sind sie ziemlich tief. Ich habe die vernarbten
Endknoten der vorderen Tentoriumarme bei Mallophagen als Trabe-
kularknoten (Nodi trabeculares) bezeichnet. Bei L&usen, denen die
Trabeculae fehlen, ist die Bezeichnung Epistomalknoten (Nodi episto-
males) besser am Platze. Gelegentlich nenne ich aber diese Gebilde,
deren Homologie auBer jedem Zweifel steht, bei beiden Ordnungen
,-Epistomalknoten‘’, weil sie wie zwei Pfeiler die Enden der Epistomal-
naht, auch wenn diese vollig unsichtbar ist, kennzeichnen und ihr
unfehlbares Kriterium darstellen.

Das Epistoma ist in der Regel viel breiter oder richtiger linger als
die iibrigen Teile des Peristoma und bildet den mehr oder weniger stark
vorspringenden Clipeus, welcher nur mit seinen Hinterwinkeln gerade
an der Stelle in das Pleurostoma nahtlos iibergeht, wo der Gelenkkopf
des vorderen Mandibelgelenks liegt. In konkreten Fillen kann man oft
zweifeln ob dieser Gelenkkopf zum Pleurostoma oder zum Clipeus gehort.
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Ein sicheres Kriterium des Clipeus bei Corrodentien und Mallophagen
ist der méchtige, facherférmige, aus zahlreichen konischen Biindeln
zusammengesetzte clipeo-cibariale Muskel, welcher vom Postelipeus
entspringt und am Pistill des Cibariumdaches inseriert. Nach meiner
Meinung, auf die ich hier nicht weiter eingehen kann, dient dieser Muskel
zum Ansaugen des Speichels durch den gegabelten Speichelschlauch in
den zylinderférmigen Hohlraum des Larynx, in welchen das Pistill, wie
der Kolben in den Zylinder, palit. Bei Liusen, welche ihre Nahrung
durch die Speichelkaniile einspeicheln, fehlt die ganze Vorrichtung und
der Clipeocibarialmuskel ist einer weitgehenden Rudimentation anheim-
gefallen. An nicht mazerierten Totalpriaparaten der Menschenlaus ist
er in seiner alten facherformigen Gestalt, aber nur noch aus einigen
wenigen Biindeln bestehend, ohne weiteres sichtbar.

Die Pleurostomalnaht trennt das Pleurostoma von den Wangen.
Das Pleurostoma bildet bei allen Mallophagen einen deutlichen und gut
begrenzten Mandibularbogen, welcher wie eine unsymmetrische Schleu-
dergabel auf dem Epistomalknoten als dicken Stiel ruht und an ihren
beiden Enden die pleurostomalen Teile der beiden Mandibelgelenke,
vorn das Képfchen und hinten die Pfanne, triagt. Bei Lausen ist das
Pleurostoma nach meinen bisherigen Ergebnissen nur in ihrem vorderen
Teil erhalten, ihr hinterer Teil mit der Pfanne des hinteren Mandibel-
gelenks ist mir nur von Hybophthirus notophallus bekannt.

Die Pleurostomalnaht tritt bei Insekten selten als eine scharf ausge-
priagte Linie auf. Gewohnlich ist die ganze Subgena (Pleurostoma -
Hypostoma) von der Gena gar nicht abgegrenzt oder sie ist nur merklich
wallartig verdickt.

Die Hypostomalnaht trennt das Hypostoma von der Hinterwange
(Postgena). Der Hypostomalrand beginnt bei allen Insekten dicht hinter
der Pfanne des hinteren Mandibelgelenks und endet dicht hinter der
Pfanne oder dem Gelenkpunkt des Labialgelenks, d. h. an den Hinter-
ecken der oralen Kopfkapsel. Die Hypostomalnaht zieht sich, wo sie
vorhanden ist, von der Pfanne des hinteren Mandibelgelenks bis zu den
hinteren Tentoriumgriibchen, in denen sie mit den ventralen Enden der
Postoccipitalnaht zusammentrifft. Spuren der Hypostomalnaht sind
bei gewissen Mallophagen dicht hinter den mandibularen Gelenkpfannen
nachweisbar, praktisch fillt aber der Hypostomalrand der Kopfkapsel
mit der Hypostomalnaht zusammen. Die Lage ist in diesem Abschnitt
bei Mallophagen insofern komplizierter, als sich zwischen den Seitenrand
des Submentums und den Hypostomalrand der Kopfkapsel noch die
Maxilla einschiebt, deren Cardo und Stipes ohne Spur! mit der Kopi-
kapsel verschmolzen sind.

1 Uber ihre nachweisbare Spuren s. voN KLER 1957.
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Die hinteren Tentoriumgriibchen liegen in den Hypostom-occipital-
Winkeln der Kopfkapsel und sind bei verschiedenen Insekten oft fast
bis zur Mitte des Tentoriumquerbalkens, oder sogar durch diesen hin-
durch, sondierbar. Die hinteren Tentoriumgriibchen stellen nicht minder
wichtige und konstante Punkte der Kopfkapsel, als die vorderen Ten-
toriumgriibchen, dar. Wo sie vorhanden sind, sind sie absolut zuver-
lassige Kriterien fiir die Lage der Enden der Hypostomal- und Post-
occipitalnahte. AulBlerdem liegt der Hinterrand des Submentums
orthopteroider Insekten in oder nahe an der Verbindungslinie beider
Griibchen. Eine Verschiebung des Submentums nach vorn ist bei Mallo-
phagen mit der Verschiebung der hinteren Tentoriumgriibchen, als Folge
der Bildung einer chitinisierten Gula, verkniipft. Die Postoccipitalnaht
wird dabei sozusagen nachgezogen.

Bei Lausen hat man bisher keine Rudimente des Tentoriums oder der
Tentoriumgriibchen gefunden. Hybophthirus notophallus ist die einzige
Art mit deutlichen Tentoriumgriibchen und mit Rudimenten der Ten-
toriumarme (s. weiter unten).

Den ventralen AbschluBl des Peristomalrandes der Kopfkapsel
bildet bei Insckten der Vorderrand der Halshaut, welcher zusammen
mit dem Hinterrand des Submentums eine gerade oder bogenférmige
Halsnaht (Sutura cervicalis) bildet.

Wir kénnen nun die einfithrenden Betrachtungen iiber das Peristoma
der Insekten mit der Feststellung abschliefen, dal3 die bei Léusen nach-
weisbaren Stellen der oralen Gegend der Kopfkapsel und des Tentoriums
absolut sichere Ausgangspunkte fiir die Homologisierung weiterer Teile
der Kopfkapsel und ihrer Muskulatur darstellen.

Hybophthirus notophallus NEUMANN

Von Hybophthirus notophallus liegen mir aus dem Britischen Museum
ein Mannchen, ein Weibchen und zwei Neaniden! vor2. Diese Art lebt
auf dem Erdferkel, Orycteropus afer (Pallas), dem einzigen Vertreter
der sicherlich sehr altertiimlichen Ordnung Tubulidentata, in Siidafrika.
Hybophthirus notophallus gehort zu den grofiten Lausen. Das vorliegende
Miénnchen ist 3,2 mm (ein von FERRIS gemessenes Mdnnchen war 3,5 mm,
das von NEUMANN beschriebene 2,6 mm lang) (Abb. 5), das Weibchen
4,9 mm (von FERRIs gemessenes Weibchen war 4,5 mm, von NEUMANN
gemessenes 3,2 und von ENDERLEIN gemessenes 3,8 mm) lang (Abb. 4).
Ihre stark vergréferten Mittel- und Hinterbeine sind fast dreimal

1 Siehe v. KiLERs Entomolog. Worterbuch, 3. Auflage.

2 Dr. TuERESA CrAy, Brit. Museum danke ich auch an dieser Stelle fiir die
Entleihung des Materials. Herrn Dr. G. HarTwIcH, Zoolog. Museum der Humboldt-
Universitiat, danke ich fiir Beschaffung einiger Literaturquellen.
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langer als die kurzen, mit je einem Paar sehr ungleich langer Krallen
versehenen Vorderbeine. Der breite Kopf (Abb. 1 und 6) ist vor den
Fiihlern kurz und flach abgestutzt. Die Augenhocker stehen wie bei
Haematopinus nach vorn vor, was Ewine (1929) veranlaB3t hat, diese
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Abb. 1. Hybophthirus notophallus NEUMANN. Kopf des Weibchens. Links Dorsal-, rechts

Ventralansicht. C! Clipeus, Fu Fulkrum, Ga Galea, Nd Epistomalnodus, »74 vordere

Stummel der vorderen Tentoriumarme, v7T'Gru vordere Tentoriumgruben, § Musc. fronto-

labralis, 9 Musc, frontoepipharyngalis, 1I Musc. craniomandibularis internus, 12 Musc.
craniomandibularis externus

Art, als eigene monotypische Unterfamilie zu den Haematopinidae zu
stellen. Frrgis (1951) teilte den Hybophthirinae noch die auf Thryono-
minae (Rodentia, Echimyidae) Stidafrikas beschriankte Gattung Scipio
zu, weil sie an Vordertarsen auch mit ungleich langen Krallen versehen
ist. Die Mundwerkzeuge und die Kopfbildung der beiden Arten hat
FERRIS nicht beachtet, sonst wire ihm der groBe Unterschied zwischen
den beiden Arten nicht entgangen.
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Clipeolabrum

Bei Lausen ist nicht wie bisher angenommen wurde das Labrum
allein, sondern das ganze Clipolabrum bei Erhaltung der topographischen

Ant

{ Ant

2 S 700} hiGru

Abb. 2. Hybophthirus notophallus NEUMANN, Oralgegend einer Neanide in Ventralansicht.
Ant Fiihlerbasis, andere Bezeichnungen wie in Abb. 1

Abb, 3. Hybophthirus notophallus NEUMANN. Oralgegend der anderen Neanide in Ventral-
ansicht. EstoN Epistomalnaht, Md Mandibel, hMdGk, vMdGk vorderer und hinterer hypo-
stomaler Gelenkvorsprung der Mandibel, ’rMn Pramentum, SieBo Stcechborstenbiindel
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und funktionellen Prognathiel tutenférmig iiber den Vorderrand und die
Seiten des Kopfes auf die Unterseite zusammengerollt. Die Oberlippe
bildet das konische Haustellum und der Clipeus einen von ihm mehr oder
weniger deutlich nahtférmig abgegrenzten, kragenférmigen Sockel.
Der ganze Komplex ist langs auf der Ventralseite offen (Abb. 2, 3 und 8),
die Rénder des Schlitzes, d. h. die Seitenrander des Clipeolabrums diver-
gieren nach hinten und sind bis zu den pleurostomalen Gelenkfortsitzen
der vorderen Mandibelgelenke zu verfolgen. In Ruhelage ist nur die
labrale Tiite, das Haustellum, mit iibereinandergreifenden Seitenrdndern
geschlossen, weiter hinten, im Bereich des Clipeus steht der Eingang in
die Praoralhéhle immer offen und wird nur von dem halbmondférmigen
Mentum, wo dieses vorhanden ist, zugedeckt (Abb. 3).

Bei Hybophthirus notophallus bildet der Clipeus die breite und schréig
nach unten und hinten abfallende, dicke Vorderwand des kurzen, nur
wenig tiber die Basis der Fiihler hinaus vorstehenden Vorderkopfes.
Von oben ist von ihm nur ein schmaler Streifen sichtbar. Er ist von
der Stirn durch eine optisch scharf ausgepriagte Kante der Epistomal-
leiste abgegrenzt (Abb. 1 links und Abb. 6). Der groite Teil des Clipeus
ist nur von unten sichtbar, allerdings auch hier durch die schrige Lage
perspektivisch verkiirzt, was bei Betrachtung der Abbildungen (Abb. 1
bis 3) beriicksichtigt werden muBl. An der Basis geht der Clipeus naht-
los in die beiden am unteren Rande der Wangen liegenden Pleurosto-
men iiber, welche die Gelenkkopfehen der vorderen Mandibelgelenke
bilden, auf die ich bei der Besprechung der Mandibeln niher zuriick-
kommen werde.

Ventral auf dem Clipeus, zwischen den Tentoriumgriibchen und dem
Haustellum befindet sich je ein warzenférmiger Vorsprung (Abb. 1—3,
8,9 und 12) ohne erkennbare funktionelle Bedeutung. Es kann sich
jedenfalls nicht um einen rudimentiren Kiefertaster handeln, wie dies
seiner Zeit ENDERLEIN fiir dhnliche Gebilde bei Phthirus pubis ange-
nommen hat. Auf diese Tuberkeln komme ich bei einer anderen Ge-
legenheit zuriick.

Die in Ruhe iibereinander zu einer geschlossenen Tiite zusammen-
gelegten Seitenrdnder der Oberlippe oder des Haustellums werden in
Tatigkeit von den heraustretenden Haustellarzéhnen auseinander-
geschoben (Abb. 3 und 8). Ihre Fortsetzung iiber die Seitenrdnder des
Clipeus ist bis zu dem Pleurostomalrande des vorderen Auslaufers des
Mandibularbogens einwandfrei sichtbar. Der ganze Komplex des in den
bogenféormigen Rand der Epistomalleiste iibergehenden und mit den
Epistomalknoten verbundenen Mandibularbogens ist in den Abb. 1-—3
und 11 festgehalten.

1 Siehe vox K&LER, 1957,
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An Haustellarzahnen zdhle ich bei Hybophthirus notophallus 8 Paare
(Abb. 3 und 8). Sieben von ihnen sind beiderseits der Mittellinie (im
halbausgestillpten Zustande) zu zwei Gruppen von Chitinplatten geord-
net, deren jede einen dornférmigen, an der Spitze leicht gekriimmten
Zahn trigt und mit je ein bis drei durchscheinenden runden Hohlrdumen
versehen ist. Das achte Zahnpaar bildet in der Mittellinie, hinter der
ganzen Gruppe eine scheinbar gemeinsame Platte mit runden Hohl-
rdumen und einem Paar flacher Zihne. '

Die Oberlippe (Haustellum) ist bei Hybophthirus notophallus wie bei
anderen Liusen mit zweil Paaren von Muskelsehnen versehen, die, wie
bei allen Insekten, am Basalrande der AuBlenwand (Oberlippe s. str.)
und der Innenwand (Epipharynx) inserieren. M. frontolabralis (Nr. 8
meines Muskelverzeichnisses im Entom. Worterbuch, S. 640) inseriert
wie bei allen Liusen mit je einer pinselartigen Sehne (Abb. 8 und 10)
beiderseits und dicht an der Mittellinie am Basalrande der AuBlenwand.
Diese Sehne ist kurz, flach und breit, nach hinten verbreitert und erreicht
mit ihrem borstigen Ende etwa die Mitte der Mandibel. M. frontoepi-
pharyngalis (Nr. 9 meines obengenannten Verzeichnisses) inseriert bei
Hybophthirus notophallus und bei anderen von mir untersuchten Liusen
mit langen, diinnen Sehnen an den scheinbaren Hinterwinkeln der
Oberlippe (Abb. 1). Die genaue Insertionsstelle dieses Muskels am
Hinterrande des Epipharynx ist an Léngsschnitten (Frontal- oder
Sagittalschnitten) leicht festzustellen, an Totalpriparaten von Hybo-
phthirus notophallus aber nicht mit Sicherheit fixierbar. Sie inserieren
wahrscheinlich nicht anders als bei anderen Liusen. Beide Sehnenpaare
sind bei Hybophthirus notophallus auf dem Photo (Abb. 10) deutlich zu
erkennen, die des frontoepipharyngalis allerdings nicht bis zur Insertions-
stelle, welche etwas tiefer im Préparat liegt als die des frontolabralis,
auf welchen scharf eingestellt wurde. Diese beiden Sehnenpaare sind
bei fast allen von mir untersuchten Léusen sowohl an Schnittserien
als auch an mazerierten Priparaten ohne Schwierigkeit zu sehen.

Einen labroepipharyngalen Kompressor (Nr. 7 meines oben angefiihr-
ten Verzeichnisses) fand ich bei Hybophthirus notophallus ebensowenig wie
bei anderen bisher von mir untersuchten Léusen. Bei den Mallophagen
kommt er mit einigen wenigen sehr kurzen Muskelbiindeln vor. Der
von FERRIS so gedeutete Muskel ist nach meiner Meinung kein labraler
Kompressor.

Epistomalleiste und Nodi

Hinter der scharf linienférmig ausgepréigten Clipeofrontalnaht
(s. oben) zieht sich bei Hybophthirus notophallus und zahlreichen anderen
Arten von Liausen eine breite, braune Querleiste, die Epistomal- oder
Clipeofrontalleiste. Sie gehort morphologisch entweder zum Vorder-
rand der Stirn, und dann markiert sie mit ihrem Vorderrande die
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Clipeofrontalnaht, oder sie stellt die chitinisierte und leistenformig
verstirkte Clipeofrontalnaht dar und dann gehért sie halb zum Basalrande
des Clipeus und halb zum Vorderrande der Stirn. Ob dieser oder jener
Fall zutrifft, hat keine wesentliche Bedeutung. Ich nehme den ersteren
Fall an.

Die beiden stark entwickelten Epistomalknoten zwischen den Fiih-
lern fallen schon bei schwacher VergréBlerung auf (Abb. 4 und 5). Vorn
auf der Unterseite sind sie mit den trichterformigen, etwa 30 u tiefen
vorderen Tentoriumgriitbchen versehen.

Abb. 1—3 und 11 zeigt den Ubergang vom Mandibularbogen zu dem
Vorderrand der Epistomalleiste. Dall es sich hierbei nicht um den
Vorderrand des Clipeus, d. h. um den Epistomalrand der Kopfkapsel,
sondern um seinen Hinterrand, die Epistomalnaht, handelt, erhellt aus
dem Vergleich mit anderen Léusen, insbesondere mit der Menschenlaus,
bei welcher vor der mit dem Mandibularbogen verbundenen Querleiste
der flichenférmige, rudimentire Clipeocibarialmuskel entspringt.

Die beiden Epistomalknoten (Abb.1—7) sind bei Hybophthirus
notophallus sehr groB3, braun chitinisiert, dunkelbraun umrandet. Vorn
auf der Unterseite des Kopfes, in der Mitte der Epistomalknoten liegen
die grofen, trichterférmig in die Nodi vertieften vorderen Tentorial-
gruben. Ihr Licht reicht etwa bis zur Mitte des Nodus und zieht sich
weiter als eine unregelméiBige, vernarbte ,Nabelspur. Bei anderen
Lausen fehlen sowohl die Tentorialgruben als auch die ,,Nabelspur.

Tentorium

Hybophthirus notophallus ist die erste Laus mit Rudimenten eines
Tentoriums. Vordere Tentoriumgriibchen wurden schon oben beschrie-
ben. Von den Nodi ragen massive Rudimente der vorderen Tentorium-
arme in das Lumen des Kopfes in Form von hornartig gebogenen, bei
Weibchen etwa 120 4 langen und am Grunde etwa 45 u dicken Chitin-
fortsdtzen. Bei Mannchen sind sie mehr konisch, etwa 90 u lang und
60 4 am Grunde breit. Bei den Neaniden sind sie schlank, etwa 75 u
lang und 20—25 4 an der Basis breit, von der Basis zur Spitze allmih-
lich verengt und leicht s-féormig geschwungen (Abb. 1, 2, 4 und 6).

Die hinteren Tentoriumgriibchen sind glattwandige Vertiefungen
des Integuments, von dessen fein gerunzelter Oberfliche (Abb. 2 und 8)
sie sich gut abheben. Ein winziger linglicher Spalt scheint ihr Lumen
mit dem der hinteren Teile der vorderen Tentoriumarme zu verbinden.
Unterhalb dieses Spalts erweitert sich plétzlich der hintere Tentorium-
arm bis zu etwa 20 4 und geht in den etwa 12 u starken Vorderarm iiber.
Die hinteren Tentoriumarme sind also wie bei allen Insekten kurz, noch
kiirzer als bei amblyceren Mallophagen. Sie stehen allerdings fast
senkrecht. Von einem tentorialen Querbalken, welcher gewohnlich bei
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Insekten, z.B. bei Corrodentien und amblyceren Mallophagen die
hinteren Arme miteinander verbindet, ist bei Hybophthirus notophallus
keine Spur zu sehenl.

Die hinteren Teile der vorderen Tentoriumarme sind unterhalb des
gerunzelten Integuments sehr scharf und deutlich zu sehen. Sie ver-
laufen nicht in der Richtung ihrer vorderen Stummel, sondern folgen
der Hypostomalnaht und sind bis etwa zur Linie der hinteren Mandibel-
gelenke zu verfolgen. Ob sie hier endigen oder noch weiter gehen konnte
ich nicht feststellen. Der groBe Unterschied zwischen den massiv
chitindsen vorderen und den feinen, diinnen, hinteren Rudimenten der
vorderen Tentoriumarme ist auffallend und ist wahrscheinlich Folge
eines Funktionsunterschiedes.

Die hinteren Tentoriumgriibchen liegen bei Hybophthirus notophallus
auffallend weit vorne, ndmlich ein gutes Stiick vor der Mitte der Kopi-
linge. Das ist bei der urspriinglichen Prognathie der Liuse, die ich von
primitiven Mallophagen wie etwa die Gliricolidae, ableite, durchaus
verstandlich, weil damit die Bildung einer langen Gula zusammenhéngt.
Wir finden ja auch bei den urspriinglichen Mallophagen, eben bei den
Gliricoliden, die hinteren Tentoriumgriibchen und den Querbalken in
oder dicht hinter der Mitte der Kopflinge, wihrend sie bei hoheren
Liotheida wie z. B. Heleonomus oder Actornithophilus im hinteren Viertel
liegen und bei Philopterida ganz nach hinten in den méchtig entwickelten
Halsring verdringt worden sind. Bei den Philopterida ist die Mundlage
sekundir orthognath geworden. Die Mallophagen liefern uns eine
schone parallele Formenreihe fir die Verdrangung der hinteren Tento-
riumgritbchen nach hinten durch das nach hinten, von der prognathen
in die orthognathe Lage, wandernde Mundfeld.

Mandibeln und Pleurostoma ( Mandibularbogen )

Wihrend bei anderen bisher von mir untersuchten Liusen nur die
vordere Halfte des Mandibularbogens mit dem Gelenkkopf des vorderen
Mandibelgelenks erhalten war, ist bei Hybophthirus notophallus das
ganze Pleurostoma vorhanden. Es hat sogar an Hand von Totalprépara-
ten den Anschein, als sei das hintere Gelenk in beiden Teilen besser ent-
wickelt als das vordere. Man mull dabei allerdings bedenken, dal} die
Pfanne des hinteren Mandibelgelenks frei, der vordere Teil des Mandi-
bularbogens aber, durch die Mandibelbasis und die mandibulare Mund-
feldmembran verdeckt, nur durch diese hindurch zu sehen ist. Die
pleurostomale Gelenkpfanne des hinteren Mandibelgelenks ist fast so

1 Wahrend der Korrektur erhielt ich weitere Exemplare von Hybophthirus
notophallus aus dem Britischen Museum und fand bei einem Weibchen einen
deutlichen, breiten und kriftigen Tentoriumquerbalken.
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regelméflig und scharf ausgepragt wie bei den Mallophagen, nur ist sie
flacher und entbehrt der hohen Rénder. Der vordere pleurostomale
Gelenkfortsatz erscheint einfach, gerade, am Ende abgerundet. Mandi-
belseits ist das hintere Gelenk zu einem grofien, glatten Gelenkkopf
(Abb. 1-—3 und 11) entwickelt. Eine Pfanne des vorderen Mandibel-
gelenks konnte ich nicht sehen und habe Grund zur Annahme, daB sie
nicht vorhanden ist. Die Beschaffenheit der, bei Ventralansicht tiefer
gelegenen, optischen Querschnitte der Mandibelbasis spricht dafiir, daB
der dorsale Teil der basalen Mandibelhélfte membranisiert ist und keine
Gelenkpfanne enthalt. Nach dem Zustand bei anderen Liusen zu
schlieflen, ist dieser membranisierte Teil der Mandibelbasis fest mit dem
pleurostomalen Gelenkkopf verbunden.

Beide Teile des Mandibularbogens entspringen vom Epistomal-
knoten. Sie liegen, wie bei den primitiveren Mallophagen (Liotheida)
in einer zur Bildebene fast senkrechten Fliche. Néheres tiber die korrela-
tiven Verinderungen der Lage des Mandibularbogens bei den Mallo-
phagen, habe ich an anderer Stelle (1957) erortert. Liusen, deren Mund-
feld bei der urspriinglichen Prognathie geblieben ist, fehlen natiirlich
diese Verdnderungen.

Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus koénnen nicht als
Rudimente bezeichnet werden. Sie sind vieimehr im Zuge der Rudimen-
tation fiir eine andere Funktion abgedndert worden.

Die Beilmandibel der Insekten ist bekanntlich an ihrem dreieckigen
Basalrande mit der Mundfeldmembran verwachsen und ihr Hohlraum
kommuniziert, wie bei allen segmentalen GliedmaBen der Arthropoden,
durch das Foramen mandibulare mit dem Hohlraum der Kopfkapsel.
Die Mundfeldmembran verbindet die Mandibeln mit allen anderen
oralen Anhidngen, worauf ich, obwohl das selbstverstindlich erscheint,
mit besonderem Nachdruck hinweisen mull, weil diese Tatsache von
den bisherigen Morphologen der Kopfkapsel der Anopluren iiberhaupt
nicht in Erwégung gezogen wurde. Sonst hitte Frrris (1951, S.13)
nicht gefragt, wieso die Mandibeln ins Innere der Kopfkapsel gelangt
sind. Sie sind bei keiner Laus ins Kopfinnere gelangt, nur die Mund-
feldmembran wurde bisher auf Schnittserien regelmiBig iibersehen.
Und es hatte den, sonst hervorragenden, Autoren der anatomischen
Arbeiten sehr geholfen die Mundfeldmembran auf Schnittserien zu
entdecken, wenn sie diese in ihrem BewuBtsein als einen nicht wegzu-
denkenden Bestandteil der Kopfkapsel eingepriagt hitten.

Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus sind bei der Neanide
(Abb. 3 und 8) in horizontaler Projektion schlank spindelférmig, an der
Basis breit abgerundet, den grolen Gelenkkopf bildend, zur Spitze
allméhlich verengt. Sie sind in der ganzen Linge, vom Gelenkkopf des
hinteren Gelenks bis zur Spitze sanft und gleichmiBig gekriimmt, die

12*
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Seite nach unten. Beim Weibchen sind die Mandibeln in ihrer

Langsachse gedreht, so dal ihre konkave Seite ventro-lateralwérts

konkave
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gerichtet ist. Der nicht mehr, wie bei mandibulaten Insekten, dreieckige,
sondern rhombische oder ovale Rand des Foramen mandibulare, liegt
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beim Weibchen frei auf der konvexen Seite und ist bei diesem Exem-
plar sehr gut zu sehen. Die rudimentdre Molarecke der Mandibel mit
der schlanken, sehr deutlich und scharf ausgeprigten Sehne des Musc.
craniomandibularis internus, ist an der linken Mandibel (rechte in der
Abb. 2) der Neanide sehr deutlich, etwas winklig vorstehend.

Die bei Corrodentien zur Aufnahme der sackférmigen, zwischen
Mandibeln und Hypopharynx eingeklemmten AuBenlade (Galea) der
Maxille ausgehohlte mediane Wand der Mandibel stellt bei H ybophthirus
notophallus eine Rinne im verschmélerten und lang gestreckten Corpus
mandibulae dar. Die Rinne ist durch leichtes Ubereinandergreifen ihrer
Rander geschlossen, was bei der einen Neanide, deren Mandibeln von der
Spitze her zu sehen sind, sehr deutlich hervortritt.

Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus sind, im Gegensatz zu
allen anderen bisher von mir untersuchten Lausearten, mit beiden Ge-
lenken versehen. Das hintere (primére) Gelenk ist beim Weibchen das
einzige sichtbare, weil es frei liegt. Bei der einen der beiden vorliegenden
Neaniden sind, dank der unterschiedlichen Stellung der Mandibeln,
beide Gelenke und der ganze pleurostomale Rand der Kopfkapsel ein-
wandfrei sichtbar (Abb. 2 und 11). Die Pfanne des hinteren Gelenks ist
genau wie bei primitiven Mallophagen gebaut, unterhalb des pleurosto-
malen Randes ausgehohlt und auBen mit einem vorstehenden Ohrchen
versehen. Von der Pfanne nach innen zur Mittellinie iibergeht der
pleurostomale Rand der Kopfkapsel in den hypostomalen, der sich nach
hinten geradlinig bis zu den hinteren Tentoriumgriibchen erstreckt,
und das Postmentum (Submentum) beiderseits begrenzt. Verfolgt man
den Pleurostomalrand von der Pfanne des hinteren Gelenks nach vorn
in die Tiefe (bei Ventralansicht), dann bemerkt man bald die Umrisse
des langen, stummelférmigen, vorderen Teils des Mandibularbogens,
dessen abgerundetes Ende den pleurostomalen Gelenkfortsatz des
vorderen Mandibelgelenks bildet. Dieser, bei Mallophagen vom Mandi-
bularbogen gewohnlich durch eine zumindest schwache Verengung
getrennter, Fortsatz ist bei Hybophthirus notophallus, genau wie bei
Mallophagen, dadurch einwandfrei gekennzeichnet, dafl er in liickenlos
scharfer Randlinie in die sehr gut ausgeprigte Epistomalleiste iibergeht,
welche die Kopfkapsel auf der dorsalen Seite iiberquert (Abb. 1, 2, 6
und 8). Einwandfrei deutlich ist bei der einen Neanide auch der An-
schlufl des Clipeolabrums (Haustellum + clipealer Sockel) an den pleuro-
stomalen Fortsatz des vorderen Mandibeigelenks (Abb.3 und 11) zu
sehen.

Eine so kriftig gebaute, scharf zugespitzte Mandibel wie sie Hybo-
phthirus notophallus besitzt, kann nicht funktionslos sein, insbesondere,
da sie mit zwei kriftigen Muskeln versehen ist. Diese beiden, und auch
einige andere Muskeln der Kopfkapsel sind im Kopf des nicht geniigend
ausgelaugten Mannchens gut erhalten. Ich habe sie in der Zeichnung
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des Weibchen-Kopfes (Abb. 1) in der, wohl berechtigten Annahme,
eingetragen, daf sie nicht geschlechtsdimorph sind. Beim Weibchen
und den beiden Neaniden sind ndmlich die Muskeln restlos ausgelaugt
und nur die Sehnen sind zu sehen. Die beiden Mandibelmuskel ent-
springen mit je einem Biindel von den Seiten der Kopfkapsel hinter den
Augenwarzen. Musec. craniomandibularis internus (Nr. 11) inseriert

Abb, 10. Huybophthirus notophallus NEUMANN. Mundregion des Weibchens. Optischer
Frontalschnitt durch das Fulkrum und die Galeae

typisch an derjenigen Stelle des Basalrandes der Mandibel, welche topo-
graphisch der Molarecke einer Beillmandibel entspricht. Diese Stelle
liegt bei Hybophthirus notophallus unweit der Mitte der konkaven Seite
der krallenformigen Mandibel, der Muskel mul} also bei Kontraktion
die Mandibelspitze protrahieren. Sein Antagonist, M. craniomandibularis
externus (Nr. 12) inseriert auBlerhalb der Gelenkpfanne des hinteren
Mandibelgelenks am dulleren Basalrande der Mandibel, also gleichfalls
in einer fir mandibulate Insekten normalen Position und muBl bei
Hybophthirus mnotophallus als Retraktor arbeiten. Die Protraktion
kann allerdings nicht mehr als etwa eine Haustellumlinge betragen.
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Die Lage der Mandibeln habe ich schon oben beschrieben. Danach
sind sie leicht krallenformig gebogen und &hnlich wie die Mundhaken
{Mandibeln) der cyclorrhaphen Dipterenmaden. Ihre injektionsnadel-
formig von innen nach auBlen steigend zugespitzten Enden liegen im
Haustellum. Bei einer der beiden vorliegenden Neaniden sind die Man-
dibelspitzen aus dem postmortal weit geoffneten Haustellum heraus-
gerutscht und sind frei von der Spitze her (bei Ventralansicht) zu sehen
(Abb. 3 und 8). Der UmriB dieser Enden beschreibt eine Ellipse von
etwa 12 y Linge und 7,5—8 u Breite. Die Ellipsen sind nicht geschlossen,
sondern an der der Mittellinie zugewandten Seite unterbrochen, weil,
wie ich schon sagte, die Mandibeln léngs rinnenférmig ausgehohlt sind.
Hier an der Spitze ist es deutlich zu sehen, wie sich die beiden Rénder
der Rinne ein wenig iiberdecken. Die Mandibelspitzen der anderen
Neanide und der beiden Imagines liegen normal im Haustellum und
sind, immer bei der Ansicht von unten, gerade noch gut fiir eine ein-
wandfreie Messung zu erkennen. Sie sind unweit der Spitze héchstens
6 4 breit. Die normale Lage der Mandibeln ist also die in den Abb. 1, 2
und 10 gezeigte, wobei ihre distalen, rohrenformigen Teile hochkant
liegen und der Rinnenspalt der Mittellinie zugewandt ist. Im Hau-
stellum werden die Mandibelrinnen offenbar etwas zusammengedriickt,
wodurch ihr Durchmesser etwas kleiner erscheint. Bei den freien Man-
dibelspitzen der einen Neanide hat man den Eindruck, sie seien abge-
brochen oder abgeschnitten. Das ist aber nicht der Fall. Thr elliptischer
Rand liegt ndmlich nicht in einer Ebene, sondern hat einen tietsten
Punkt am medianen Schlitz und einen hochsten Punkt am AuBen-
rande, was durchaus der von innen nach aullen abgeschrigten Spitze
entspricht. Der Unterschied zwischen den beiden Punkten betrigt
nach Mikrometerschraube { x 1,5) 10—15 4. Das entspricht sehr genau
der Léange der abgeschrizten Spitzen an den flach liegenden Mandibeln.

Die Funktion der Mandibeln von Hybophthirus notophallus scheint
zweierlei zu sein. Mit ihren nadelscharfen Spitzen sind sie zweifellos
befihigt die Haut zu durchdringen. Thre distalen Rinnen scheinen keine
andere Verwendung zu haben, als die, das doppelrohrférmige, etwa 10 »
starke Stechborstenbilindel im Haustellum fest zu umfassen und dieses
in die Stichwunde einzufithren. Ich konnte leider die Stechborsten-
spitzen von Hybophthirus notophallus nicht genau untersuchen, weil sie
bei drei der mir vorliegenden Exemplare im Haustellum verdeckt und
beim vierten, der Neanide mit freigewordenen Mandibelspitzen, durch
einen Staubklumpen verhiillt sind. Ob sie {iberhaupt ihrem Bau
nach befahigt sind selbstdndig die Haut anzustechen ist fraglich. Der
Einstich erfolgt bei anderen Léusen ja nicht direkt in die Haut sondern
durch die Haarkanile, in deren Hals sich die Haustellarzihne erst ver-
ankern.
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Mazxillen

Die sog. ,,ventralen Rinnen des Haustellums* (Sikora 1916) haben
mit dem Haustellum nichts zu tun. Sie sind bei Hybophthirus notophallus
wie bei allen anderen Liusen gut ausgebildet, scheinen aber nicht inein-
ander zu greifen, sondern getrennt zu liegen. Es handelt sich dabei um
die in Léinge gezogenen, rinnenférmigen Chitinplatten der distalen

Abb. 11. Hybophthirus notophallus NEUMANN. Mundregion der Neanide von Abb. 2.

Zweistufenbelichtung mit der Schiirfe auf die Pfannen des hinteren und (2. Stufe) auf die

vorderen Gelenkfortsitze des Mandibelgelenks, wodurch der ganze Mandibularbogen
erfaBBt wurde

medianen Wand der im iibrigen hiutigen Galeae. Eine eingehende Dar-
stellung der Maxillen und ihrer Teile liegt nicht im Rahmen der vorliegen-
den Arbeit und ich mufl mich hier auf die notwendigsten Bemerkungen
itber diese Teile beschrinken. In der Abb. 1 und 2 sind die Umrisse der
Galeae eingezeichnet. lIhr Stiel ist im Gegensatz zu anderen Léusen
sehr gut erhalten, chitinds, einem Bischofsstab dhnlich (Abb. 1, 2 und 10).
Die membranosen Teile der Galeae sind bei Hybophthirus notophallus
gliicklicherweise so deutlich und lickenlos, daf iiber ihre Gestalt bei
dieser Art keine Zweifel bestehen. Bei anderen Léusen sind sie nur an
gut durchgefithrten Totalpriaparaten von isolierten Mundwerkzeugen
in ganzer Ausdehnung sichtbar. An Querschnitten sind sie z. B. bei der
schon so oft untersuchten Menschenlaus nur nachweisbar, wenn man im
voraus weill, wo sie da sein miissen, d. h. erst nach einem eingehenden
Studium von isolierten Mundwerkzeugen.
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Unterlippe

Wie bei einigen anderen Lausen, z. B. bei Pediculus und Phihirus,
so findet sich auch bei Hybophthirus notophallus unterhalb des Hau-
stellums ein 60 & langer und 120 u breiter, querrunzliger, den ventralen
Langsspalt des Clipeolabrums bedeckender Hautlappen. Ob sein Vor-
derrand wulstig verdickt ist und in einen Falz des verdickten Basal-
randes des Haustellums (,,Mandibeln‘ von S1RORA) einrasten kann, wie
es nach SiKorA (1916) bei der Menschenlaus der Fall ist, konnte ich
nicht feststellen. Die Basis dieses Lappens liegt, wie bei allen Mallo-
phagen die des Primentums, direkt zwischen den Gelenkpfannen des
hinteren Mandibelgelenks.

Nach den bei Mallophagen, Corrodentien und einigen Lausegattungen
(z. B. Menschenlaus, Schamlaus) herrschenden Verhéltnissen stellt der
unpaarige Lappen der Unterlippe von Hybophthirus notophallus das
Priamentum dar. Bei Mallophagen und Corrodentien sind Lippentaster
vorhanden, welche das Primentum eindeutig kennzeichnen. Bei Liusen
fehlt dieses Kriterium, und, da man sich auf Muskeln nicht verlassen
kann, hintere Tentoriumgriibchen aber bei keiner Laus auller Hybo-
phthirus notophallus bekannt sind, wurde an dem Pramentallappen
willkiirlich herumgedeutet. Die Entdeckung der hinteren Tentorium-
griibchen bei Hybophthirus notophallus beseitigt diese Zweifel. Diese
Griibchen begrenzen eindeutig den Hinterrand des Submentums, wel-
ches also nicht wie FERRIs (1951, S. 12—13) annahm, als , limes labialis*
in das Salivarium gerutscht, sondern genau wie bei Mallophagen drauflen
an der fir alle Insekten gewohnten Stelle geblieben ist. Aus den bei
Hybophthirus notophallus gefundenen Verhéltnissen ergeben sich recht
weitgehende Konsequenzen fiir die Umdeutung der bisher zum labialen
Komplex gezdhlten Muskeln und Stechborsten. Das ventrale Stech-
borstenpaar kann nun nicht mehr, wie seit ENpERLEIN (1905, S. 633)
bis Ferris (1951, S. 12) angenommen wurde, fiir modifizierte Lobi
interni (Innenladen) der Unterlippe gehalten werden, eine Annahme,
die iibrigens schon durch genaue Kenntnis der von ENDERLEIN sog.
,,Lobi interni‘‘ der Unterlippe von Corrodentien fraglich erscheinen muf.
Aus der Tatsache, dall sich FERRIs (l.c.) in seiner, oder von ihm akzep-
tierter, Deutung des Maxillo-labial-Komplexes stark auf periphere
Nerven stiitzt, geht hervor, daBl entweder diese Nerven irrtiimlich
gedeutet wurden oder, dafl auch Nerven ihre Effektoren wechseln
kénnen. Uber weitere Konsequenzen, die sich aus der neuen Konfigura-
tion der Unterlippe von Anopluren ergeben, werde ich an anderer Stelle
eingehend berichten.

Fiir die Zusammengehorigkeit des ganzen Hautbezirks zwischen den
hinteren Tentoriumgriibchen, der Halsnaht und dem Vorderrand des
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Primentallappens spricht auch noch seine gleichartig querrunzlige Ober-
flichenskulptur, durch welche sich die Haut des ganzen Labiums bei
Hybophthirus notophallus von der umgebenden Cuticula der Kopfkapsel
unterscheidet.

Auf den ersten Blick macht es einen befremdenden Eindruck, die
Seitenrander der Pramentums von Hybophthirus notophallus seien mittels
einer faltigen Membran mit dem Mandibularbogen (Hypostoma) ver-
bunden. Bei nidherer Betrachtung erwies sich das als eine Tduschung.
Die Mandibeln von Hybophthirus notophallus haben weder eine perfekt
orthognathe Lage wie die der Philopterida, noch sind sie schrig nach
vorn unten, ventroprognath, wie bei den Liotheida, gerichtet. Ihre
Lage ist vielmehr dorsoprognath, d. h. sie liegen mit den Spitzen nach
vorn oben, zur Basis des Haustellums geneigt. Der duBlere Basalrand
der Mandibel ist durch diese Lage weiter als bei Mallophagen vom Man-
dibularbogen entfernt, und die, diese beiden Rénder miteinander ver-
bindende Mundfeldmembran, ist infolgedessen stark gedehnt. Beim
toten Tier zieht sie sich in Falten zusammen, welche, etwas gebauscht,
die Liicke zwischen den Seitenrandern des Pramentums und dem Mandi-
bularbogen ausfiillten, was einen seitlichen Verschlufl des Prioralraumes
vortduschen kann. Das Beispiel zeigt, wie leicht man bei einseitiger
Untersuchung von Léuseképfen (hier nur an Totalpriparaten) in eine
Sackgasse und zu falschen Theorien verleitet werden kann.

Die durch das Pramentum an einigen Stellen durchscheinende, in
den Abb. 11 sichtbare schuppige Skulptur gehért zur Cuticula des
Clipeus.

Einige Schlubfolgerungen

Infolge des Besitzes von funktionellen bikondylen Mandibeln und
von Rudimenten eines Tentoriums kommt Hybophthirus notophallus
eine isolierte Stellung unter den Lé#usen zu. Ohne Zweifel handelt es
sich bei diesen beiden Koérperteilen um primitive, bei allen anderen
Lausen langst ausgemerzte Zustinde ihrer phylogenetischen Entwick-
lung, die der Art einen reliktdren Charakter verlichen haben. Es ist
nicht das ganze Tier als ein Relikt zu betrachten, denn z. B. in der Bildung
seiner Beine, ausgenommen die archaistischen paarigen Krallen der
Vordertarsen, ist Hybophthirus notophallus fortgeschrittener als z. B.
die in gewissen anderen Korperteilen primitive Menschenlaus. Ein
Tier als Ganzes ist stets eine Summe erworbener Eigenschaften verschie-
densten phylogenetischen Alters. Ein total reliktires Tier kann es
iiberhaupt nicht geben, denn dann miiBte es auf einer friiheren geologi-
schen Stufe einen volligen Stillstand der Entwicklung erlitten haben.
Ein archaistisches, reliktéires Tier ist ein solches mit einem oder mehreren
Eigenschaften, die es von seinen Vorfahren tibernommen und bis zum
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heutigen Tag vor der Ausmerze bewahrt hat. Die Primitivitit eines
Organzustandes ist in der Regel nicht beweisbar, sie ist nur indirekt,
durch morphologischen Vergleich mit dem Zustand dieses Organs bei
verwandten Tieren erschlieBbar. Die Erhaltung eines jeden archaisti-
schen Korperteils oder einer Eigenschaft kann nur Folge ihrer positiven
oder neutralen Selektionswerte sein. Ein Korperteil mit negativem
Selektionswert ist als adaptionshinderlich im Organismus untragbar
und mubB restlos verschwinden, wenn das Tier erhalten bleiben soll. Ob
es vollig neutrale Rudimente gibt, 16t sich schwerlich mit voller Ob-
jektivitdt entscheiden, denn die Beurteilung der Funktion von Rudimen-
ten ist hdufig mehr oder weniger stark von anthropomorphistischer
Subjektivitdat beeinflut. So haben sich die vorderen Stummel der
vorderen Tentoriumarme wahrscheinlich unter dem EinfluB der von
ihnen entspringenden Muskeln (vermutlich Fiihlermuskeln) nicht nur
erhalten, sondern dariiber hinaus zu massiven Chitinfortsitzen des
Epistomalnodus entwickelt. Die hinteren Rudimente derselben Ten-
toriumarme sind bei Hybophthirus notophallus nicht stirker als bei
amblyceren Mallophagen. Den Mandibeln von Hybophthirus notophallus
habe ich eine Stiitzfunktion der Stechborsten zugedacht, ob mit Recht,
kann vielleicht durch kiinftige Untersuchungen gezeigt werden.

Fiir die Erhaltung der beiden archaistischen Korperteile bei Hybo-
phthirus notophallus sind zweifellos ganz bestimmte, in der Umwelt und
im Organismus dieser Art zu suchende Griinde vorhanden, woriiber
ich, nach Vertiefung meiner vergleichend-syngenischen Studien, viel-
leicht spater noch etwas werde mitteilen kénnen. Der Fall liegt im
Sinne der von EicHLER (1942) aufgestellten ,,Regel der parallelen
Organisationshdhe** des 6kologischen Wirt-Parasit-Verhéltnisses, welche
besagt, dafl im allgemeinen auf ,relativ primitiven Wirten relativ
primitive Parasiten‘’ leben. Ich habe an anderer Stelle (1957) gezeigt,
dafl diese Regel fiir die Mallophagen keine allgemeine Geltung hat. Sie
hat auch bei Léusen keine allgemeine Geltung, denn die Hominiden
z. B., die ja fiir hochststehende Sduger gelten, sind gar nicht von héchst-
entwickelten, sondern im Gegenteil, von in vieler Hinsicht primitiv
gebauten Liusen bewohnt. Die Regel scheint auf Wiirmer gute An-
wendung zu haben, ist aber bei Liusen und Mallophagen auf zerstreute
Eingelfdlle beschrinkt. Es ist zweifellos verdienstvoll, biologische
GesetzmaBigkeiten zu erspihen und in Regeln zu erfassen, weil sie zur
Nachpriifung und Kritik anregen, die vielfach neue und unerwartete,
wertvolle Erkenntnisse bringen. DaB im Fall von Hybophthirus noto-
phallus der Ursachenkomplex fiir die Erhaltung seiner primitiven
Korperteile gerade beim archaistischen Wirt realisiert worden ist, muf
ja nicht direkt mit den archaistischen Eigenschaften des Orycteropus
afer (tubulidentate Zihne) zusammenhingen, vielmehr werden diese
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Ursachen in Eigenschaften der Haut, der SchweiBdriisen, der Borsten usw.
zu suchen sein, die sich vielleicht von denjenigen héherer Saugetiere nicht
oder nur unwesentlich unterscheiden.

Wenn ich auch keine urséchliche Parallele zwischen den Eigenschaften
des Hybophthirus notophallus und denjenigen seines Wirtes Orycteropus
afer zu ziehen vermag, mul} ich doch dieser Laus eine ebenso isolierte
Stellung innerhalb der Léuse zuteilen, wie sie ihr Wirt innerhalb der
Saugetiere innehat. Ich teile die Léuse in zwei Unterordnungen, die
monotypische

Unterordnung Tentoriata, subordo nova
mit der bisher einzigen Art Hybophthirus notophallus NEUMANN, und die
Unterordnung Atentoria, subordo nova
mit allen iibrigen Léusen.

Zu den Tentoriata sind kiinftig alle Lausearten zu stellen, welche
1. Rudimente eines Tentoriums besitzen, 2. funktionsfihige, mono-
oder bikondyle Mandibeln und 3. eine rudimentéire zweite Kralle an
Vordertarsen besitzen. Das zuletzt genannte Merkmal mu8 nicht unbe-
dingt ein Kennzeichen der neuen Unterordnung sein, denn es findet sich
auch bei verschiedenen Gattungen der Anoplura Atentoria.

Der Zustand des Tentoriums von Hybophthirus notophallus scheint
mir in einem bestimmten entwicklungs-mechanischen Verhaltnis zu
dem Zustand der Mandibeln zu stehen. Es kann nimlich sein, daf3 die
gednderte Funktion der Mandibeln eine stirkere Stiitze ihrer hinteren
Gelenkpfanne erforderlich machte, was wieder eine Stirkung der hinteren
Gabelzinke des Pleurostoma und des Epistomalknotens als mechanische
Stiitze des Mandibularbogens nach sich zog. DalB sich dann einige
Muskeln an die am kriftigen Nodus kriftig gebliebenen Stummeln der
vorderen Tentoriumarme festgesetzt haben, wire dann eine weitere,
sekundéire Folge des Umpassungsprozesses.

Was nun die von mir bereits frither (1957) angedeutete Abstammung
der Anopluren von primitiven Mallophagen unweit ihres eigenen Ur-
sprungs vom Corrodentienstamm anbelangt, so bin ich in dieser Ansicht
durch die Untersuchung von Hybophthirus notophallus bestirkt. Denn
diese Laus zeigt uns Mandibeln von einer Form, wie sie bei primitiven
Mallophagen noch heute vorkommen. Die schlanke Form der konischen
Mandibel von Qliricola, deren schneidende oder stechende Funktion auf
der Hand liegt, eine zangenférmig festhaltende Funktion aber vollig
ausgeschlossen ist, kénnte durchaus die Ausgangsform der Mandibel
von Hybophthirus notophallus sein. Dazu kommt noch die Prognathie
der Gliricolen und die damit zusammenhingenden Baueigenarten der
Kopfkapsel, die gleichfalls eine homologe Ahnlichkeit mit den Zustinden
in der Kopfkapsel von Hybophthirus notophallus an den Tag legen.
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