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Uber einen Massenbefall von Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rupow)
(Insecta, Phthiraptera, Ischnocera, Bovicolidae) auf einem Alpaka Vicugna
vicugna forma pacos in Thiiringen (Deutschland), mit Anmerkungen zur

' Parthenogenese bei Tierldusen
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Mit 12 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung

Nach einem kurzen AbriB tber die Liusefauna der Cameliden wird {iber folgende Gradation berichtet.

Eine Alpaka-Stute, die 2002 aus Nord-Chile nach Deutschland importiert wurde und in einer Freihaltung in
Mankenbach im Thiiringer Wald lebt, wies im Frithsommer desselben Jahres einen individuenreichen Befall
des Haarlings Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rupow, 1866) auf. Auf dem Tier, das keine dueren Anzeichen
einer Erkrankung erkennen lieB, war es wenige Monate nach der Einfuhr in Deutschland zu einer extremen
Massenvermehrung von B. breviceps gekommen, die die Besitzer veranlasste, das Alpaka vollkommen zu scheren.
Eine Probe der Schur (eine Handvoll Haarbiischel) konnten wir genauer in Augenschein nechmen. Darauf konnten
231 Weibchen, nur 2 Minnchen und 637 Larven aller Stadien sowie iiber 500 Nisse und Hiilsen nachgewiesen
werden. Auf das gesamte Haarkleid des Alpakas hochgerechnet, mochten sich im Hohepunkt der Massenvermehrung
auf diesem Hunderttausende von Haarlingen befunden haben. Das ermittelte Geschlechterverhiltnis weist erneut
deutlich auf parthenogenetische Fortpflanzung von B. (L.) breviceps hin, von der bislang nur ein Miinnchen aus der
Piacer-Koliektion von 1885 bekannt war. Ein dhnlicher Fall einer Haarlings-Massenvermehrung auf einem Alpaka
ist bisher weder aus Siidamerika noch aus einem anderen Erdteil berichtet geworden.

Aufgrund zahlreicher, sammelmethodisch unbeeinflusster Befunde legt das Fehlen oder die relative Seltenheit
von Minnchen bisher nur bei 11 Arten der Trichodectocera (= 2,9 % der spp. & sspp.) thelytoke Parthenogenese
als dominanten Fortpflanzungsmodus innerhalb der Phthiraptera mit hinreichender Sicherheit nahe. Neben Bovicola
(Lepikentron) breviceps sind dies die auf Homtrigern (Bovidae) lebenden Bovicola (Bovicola) bovis (L.), die auf
Hirschen (Cervidae) lebenden. B. (B.) concavifrons (Hoekins), B. (B.) longicornis (Nitzsch), B. (B.) tarandi (MIOBERG)
und B. (B.) tibialis (P1AGET), die auf Pferden (Equidae) lebenden Werneckiella equi (DENNY) und W. ocellata (P1AGET),
sowie die auf Taschenratten (Geomyidae) lebenden Geomydoecus (Geomydoecus) mobilensis Price und G. (G.)
scleritus (McGrecor). Einige Aspekte der Parthenogenese bei den Phthiraptera werden diskutiert.

Resumen

Sobre un ataque masivo de Bovicola (Lepikentron) breviceps (Runow) (Insecta, Phthiraptera, Ischnocera,
Bovicolidae) sobre una alpaca Vicugna vicugna forma pacos en Thiiringen (Alemania), con observaciones
sobre la partenogénesis de los piojos

Después de un corto resumen sobre los piojos de los camélidos, se informa sobre las siguientes gradaciones.

Una alpaca hembra, la cual el afio 2002 fue importada desde el norte de Chile hacia Alemania y mantenida en
una granja al aire libre en el bosque de Thiiringen, present6 en primavera del mismo afio una intensa infestacién del
maléfago Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rubow, 1866). Sobre la alpaca, la cual no mostraba signos de enfermedad,
se observé pocos meses después de su introduccion en Alemania, una masiva infestacion con B. breviceps, lo que
llevé al propietario a esquilarla completamente. Analizamos una prueba de vellon (mano llena de mechén), de la
cual se pudieron aislar 231 hembras, sélo 2 machos, 637 larvas de distintos estadios y sobre 500 liendres. Sobre la
totalidad del pelaje de la alpaca se calculé una poblacién de unos 100 mil piojos. La relacion machos/hembras nos
indica claramente que las poblaciones de B. (L.) breviceps se estin reproduciendo mediante partenogénesis. Hasta
ahora, s6lo un ejemplar macho de este piojo era conocido en la coleccién de P1aGer del afio 1885. Casos similares
de grandes infestaciones de piojos masticadores en alpacas no se han reportado ni en Sudamérica ni en otro lugar del
mundo.

* Dr. E. Mey, Naturhistorisches Museum im Thiiringer Landesmuseum Heidecksburg , SchloBbezirk 1,
D-07407 Rudolstadt, Alemania. mey-rudolstadt@t-online.de
** Dr. D. Gonzilez-Acufia Facultad de Medicina Veterinaria, Universidad de Concepcidn, Casilla 537, Chillan,
Chile. danigonz@udec.cl



72 E.Mey & D. Gonzélez-Acuiia: Massenbefall von Bovicola breviceps und Parthenogenese bei Tierliusen

Los numerosos .muestreos reportados.en Phthiraptera dan cuenta de una ausencia o muy baja presencia de machos
en el infraorden Trichodectocera, ya que hasta ahora s6lo se han reportado en 11 especies (= 2,9 % de las especies
y subespecies del infraorden), en los cuales pareciera que se produce como forma dominante de reproduccion la
partenogénesis telitoca. Junto a Bovicola (Lepikentron) breviceps se mencionan los parasitos de bovinos (Bovidae)
Bovicola (Bovicola) bovis (L.), sobre los ciervos (Cervidae) B. (B.) concavifrons (Hopkms), B. (B.) longicornis
(NrrzscH), B. (B.) tarandi (MiOBERG) y B. (B.) tibialis (P1AGET), sobre los equinos (Equidae) Werneckiella equi (DENNY)
y W. ocellata (PiAGET), asi como también, sobre los roedores fosoriales (Geomyidac) Geomydoecus (Geomydoecus)
mobilensis PRICE y G. (G.) scleritus (MCGREGOR).

Summary

On a mass infestation of Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rupow) (Insecta, Phthiraptera, Ischnocera,
Bovicolidae) on an alpaca Vicugna vicugna forma pacos in Thiiringen (Germany), with remarks on
parthenogenesis in animal lice

After a short review about the lice occurring on camelids a report is given about the following gradation.

A female alpaca which had been imported into Germany from northern Chile in 2002, living in an outdoor
enclosure in Mankenbach in the Thilringer Wald area of central Germany, was, in the spring of the same year, found
to be heavily infested with the biting louse Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rubow, 1866). The extremely heavy
mass propagation of B. breviceps began a few months after the alpaca was imported; the animal showed no external
signs of illness. The owner decided to shear the alpaca complétely and we were able to carefully examine a handful
of the tufts of hair. This was found to contain 231 female lice, only 2 males, 637 larvae of all stages, and over 500
nits and husks. Extrapolated to the entire pelage of the alpaca, this would mean that at the height of the infestation
hundreds of thousands of this species of biting louse were present. The sex ratio discovered is a renewed indication
of parthenogenic reproduction in B. (L.) breviceps, of which only a single male (from 1880, in the Piaget collection)
was known until now. No similar case of a mass infestation of biting lice on an alpaca has been reported, neither from
South America nor from any other part of the world.

On the basis of numerous findings (by their method of collection known to be uncontaminated), the lack or relative
rarity of males in only 11 species of Trichodectocera (= 2.9 % of spp. & sspp.) almost certainly confirms thelytoky
(obligatory parthenogenesis) as the dominant method of reproduction within the Phthiraptera. Apart from Bovicola
(Lepikentron) breviceps, these are Bovicola (Bovicola) bovis (L.) living on cattle, goats, antelopes, etc. (Bovidae),
B. (B.) longicornis (Nt1zsch), B. (B.) concavifrons (HopkiNs), B. (B.) tarandi (MioBERG) and B. (B.) tibialis (P1AGET)
on deer (Cervidae), Werneckiella equi (Denny) and W, ocellata (PIAGET) on horses (Equidae), and Geomydoecus
(Geomydoecus) mobilensis Price and G. (G.) scleritus (McGReGor) living on pocket gophers (Geomyidae). Some
aspects of parthenogenesis at the Phthiraptera are discussed.

Keywords: animal lice, Alpaka, gradation, parthenogenesis.

Zur Ordnung der Paarhufer (Artiodactyla) ge-
héren die Kamele (Camelidae), von denen je
zwei natiirlich vorkommende Arten einerseits
in Stidamerika und andererseits in Afrika und
Asien leben. Aus ihnen sind domestizierte
Formen hervorgegangen, die man seit kurzem
sogar als eigene Arten auffasst (Durr & LawsoN
2004). In Stidamerika ist das Alpaka (neben
dem Lama Lama guanicoe forma glama) eines
dieser Haustierformen. Es stammt vom Vikunja
Vicugna vicugna (MoLNa, 1783) ab (CLuTTON-
Brock 1999),! das heute noch offenes Grasland
auf dem Altiplano (> 3 500 m ii. NN) der Anden
von Stid-Peru, West-Bolivien, Nord-Chile und
NW-Argentinien besiedelt (EisENBERG & REDFORD
1999). Die Haltung der Alpakas (vor allem wegen
ihrer Wolle) ist fiir die dort lebenden Menschen
seit Alters her von groBer Bedeutung. Auch

auBerhalb Stidamerikas werden Alpakas im zu-
nehmenden MaBe gehalten (Abb. 1). Deshalb
genieBt das Interesse an wachsender Kenntnis
iiber seine Parasitenfauna besondere Beachtung
(Anonymus 1997, Castro & Ciccrmo 1998, Gon-
ZALEZ-ACURA et al. 2006, LEcuia 1991).

Die Urheimat der heutigen Cameliden ist
Nordamerika, wo sich im Jung-Tertidr ihr
Hauptstamm in Kamele und Lamas spaltete. Im

! Lange Zeit wurde die Auffassung vertreten, daB
Alpaka (frilher oft gebrauchter wissenschaftlicher
Name »Lama pacos«) als auch Lama (»wLama
glama«) domestizierte Formen des Guanakos Lama
guanicoe seien. Eine andere Hypothese besagt, dal
das Alpaka ein Kreuzungsprodukt aus Lama bzw.
Guanako einerseits und aus Vikunja andererseits ist
(Bonacic & FrankLiN 2002).
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Abb. 1. Alpakas Vicugna vicugna forma pacos in einer
Freihaltung an der Fasanerie bei Schwarzburg/Thiiringer
Wald (Deutschland). - Foto: FrRaNziska MEy, 2006.

Pliozén-Pleistozéin gelangten die Kamele iiber die
Beringstrale nach Eurasien und Afrika, die Lamas
tiber den Isthmus von Panama nach Siidamerika,
wihrend ihre Ahnen in Nordamerika wenig spiter
ausstarben (THENIUS 1980, s. Abb. 2). Ein tertidres
Erbe ihrer gemeinsamen Abstammung ist die
Liusegattung Microthoracius FAHRENHOLZ.?

Die siidamerikanischen Cameliden beherbergen
ein recht kleines, doch eigentiimliches Ensemble
von Tierldusen, und zwar - nach bisheriger
Kenntnis - eine ischnozere Haarlingsart und
drei Lausearten (Tab. 1). Microthoracius besitzt
lediglich in M. cameli (L) vom Dromedar
Camelus dromedarius eine Art, die nur auBerhalb
der Neuen Welt vorkommt, und Lepikentron® ist
monotypisch.

Bovicola (Lepikentron) breviceps wurde
zuerst in Deutschland bekannt, nachdem Rupow
(1866) Miannchen und Weibchen von einem
Lama aus dem Zoo Hamburg erhalten und
erstmals beschrieben hatte. TASCHENBERG (1882)
untersuchte zwei Weibchen dieser Herkunftund ein

weiteres aus der GURLT-Sammlung der »Berliner
Thierarzeneischule«, die KgéLer (1938) fiir die
Begriindung seiner Gattung Lepikentron dienten.
Hier soll erneut iiber einen bemerkenswerten
breviceps-Befund in Deutschland berichtet
werden. Wir nehmen dies zum AnlaB, im
weiteren der Arbeit auf das seltene Phinomen der
Parthenogense bei Tierldusen einzugehen.

Ein Fall von Massenvermehrung bei Bovicola
(Lepikentron) breviceps

Am 23. 8. 2003 untersuchten wir in einer privaten
Tierhaltung in Mankenbach (Landkreis Saalfeld-
Rudolstadt) im Thiiringer Wald eine Alpaka-
Stute, die im Frithsommer desselben Jahres aus
Nord-Chile importiert worden war. Auf Triger
und Riicken des Tieres konnten wir ohne langes
Suchen stichprobenartig Weibchen, Larven und
Nisse von Bovicola (Lepikentron) breviceps
nachweisen und einige davon sammeln (Abb.
3-4). Hintergrund fiir diese gezielte Aktion war
die Information der Halterin, daB auf diesem
Alpaka im Friihsommer eine Massenvermehrung
offenbar dieser Haarlingsart stattgefunden hatte.
Deshalb hatte man sich auch entschlossen, das
traumatisiert wirkende, inzwischen aber wieder
verhaltensnormale Tier vollkommen zu scheren,
was mit einer chemischen Behandlung des
Haarkleides verbunden wurde. Eine Handvoll
der aufbewahrten Schur stellte uns die Alpaka-
Halterin zur Verfiigung. Nach Untersuchung der
Schur-Probe wie auch kurzer Musterung der an
Ort und Stelle verbliebenen Wolle konnten wir
uns selbst ein ungefihres Bild vom AusmaB dieser
Gradation machen, die uns ohne Ubertreibung
geschildert worden war. Bei genauerer Betrach-
tung des Alpakas vor der Behandlung hatte
es in und auf dessen Fell nur so von kleinen
Tierchen gewimmelt. Die etwa 15 cm haarlingige
Schur war mit unzéhligen Nissen und Eihiilsen

> Fiir Bovicola (Lepikentron) 148t sich ein solch altes
Erbe nicht postulieren, da nur die siidamerikanischen
Cameliden von der offenbar einzigen Art dieser
Untergattung besiedelt werden. Deshalb spekuliert
Kmm (1984 b), daB Lepikentron erst nach der
Kolonisierung Siidamerikas auf den »Lamas«
heimisch wurde.

Lepikentron KELER ist als Synonym von Damalinia
MioBERG oder Bovicola EWING betrachtet, aber von
LyaL (1985) als Subgenus von Bovicola revalidisiert
worden. Moglicherweise kommt Lepikentron aber
doch Gattungsstatus zu, den ihr Kérer (1938)
urspriinglich eingerdumt hatte.
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Tabelle 1.

Die Tierlaus-Arten (Phthiraptera) der siidamerikanischen Cameliden und Meldungen iiber ihr Vorkommen. Die do-
mestizierten Formen Alpaka und Lama werden hier als forma ihren (nach Durr & Lawson 2004) wildlebenden Ahnen
Vikunja Vicugna vicugna (MoLINA) und Guanako Lama guanicoe (MULLER) zugeordnet.

Spezies

Wirt (* = Kennwirt)

Geographisches Vorkommen (Quelle)

Ischnocera, Bovicolidae

1. Bovicola (Lepikentron) brevzceps *Lama guamcoe f. glama Deutschland: Zoo Hamburg,

(Rudow, 1866)

Vicugna vicugna f. pacos

Lama guanicoe

Berlin (Rudow 1866, Taschenberg 1882, Keler 1938)
Peru: Pachax:ayo (Werneck 1950),

USA: Zoological Park Washington (Wemeck 1950)
Argenﬁmen. Jujuy Prov., Abra Pampa (Werneck 1950)
Deutschland: Thiiringen, Mankcnbach (Mey &
Gonzalez-Acuiia 2007)

Chile: Visviri (Gonzalez-Acuiia et al 2007)
Niederlande: Zoo Rotterdam (Piaget 1885);

Anoplura, Microthoraciidae

2. Microthoracius praelongiceps  *Lama guanicoe

Bolivien: Choquecomato (Neumann 1909)

(Neumann, 1909) = Lama guanicoe f. glama  Argentinien: Jujuy Prov., Catalina (Werneck 1933)
: = Siidafrika: Zoological Garden of Onderstepoort
' : (Ferris 1951)
Vicugna vicugna f. pacos Chile (Alcaino & Gorman 1999)
Peru: Puno (Biittiker 1967)
Vicugna vicugna Peru (zit. nach Durden & Musser 1994)

3. Microthoracius mazzai Werneck, *Lama guanicoe f. glama Argentmien. Jujuy Prov, Catalma :

1932)

Vicugna vicugna f. pacos

(Werneck 1932, 1933)

Bolivien: Choquecomato (Neumann 1909, -

siehe Ferris 1951)

USA: Zoological Park Washmgton (chs 1935)
Peru: Puno (Biittiker 1967)

Chile: Visviri (Gonzalez-Acuiia etal. 2007)

4. Microthoracius minor Werneck, *Vicugna vicugna f. pacos Argentinien: Jujuy Prov., Abra Pampa

1935

Lama guanicoe f. glama

Vicugna vicugna

(Werneck 1935)
Argentinien: Jujuy Prov., Abra Pampa
(Werneck 1935) '

- Peru (zit. nach Durden & Musser 1994)

(Abb. 5) und Kerfen (Abb. 6) besetzt. Auf der
genauer untersuchten Handvoll Fell konnten
231 Weibchen, nur 2 Ménnchen und 637 Larven
aller Stadien sowie iiber 500 Nisse (Abb. 7)
und Hiilsen (= Eier ohne Deckel) nachgewiesen
werden. Auf das gesamte Haarkleid des Alpakas
hochgerechnet, mochten sich auf dem Hohepunkt
der Massenvermehrung einige Hundert Tausend
Haarlinge auf diesem Tier befunden haben!
Andere Ektoparasiten wurden nicht festgestellt.
Ein dhnlicher Fall einer Massenvermehrung von
breviceps auf einem Alpaka ist uns nicht bekannt.

Das bei dieser Gradation nach einer Stichprobe
festgestellte Geschlechterverhéltnis bei breviceps

von 1:115,5 weist deutlich darauf hin, dal das
zur Entfaltung gekommene Vermehrungspotential
in erster Linie iiber parthenogenisierende Weib-
chen erreicht worden ist. Welche Bedeutung
den Minnchen bei der Massenvermehrung bei-
zumessen ist, 148t sich ohne authentische Beobach-
tungen nicht einschitzen. Unklar bleibt, ob die
Minnchen die Fahigkeit besitzen, sich bisexuell
fortzupflanzen.

Unter Beriicksichtigung von Rupows (1866) und
P1aGeTs (1885) Angaben wire der hier vorgestellte
Neufund nach iiber 150 Jahren offenbar der dritte
Nachweis von breviceps-Ménnchen.
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Abb. 3-4. Bovicola (Lepikentron) breviceps (Rubow) ex Lama guanicoe. Aus WERNECK (1936). 3: &' (nach typischen
& von »Trichodectes inaequalemaculatus PIAGET, 1885«). 4: Q.

Abb. 5-6. Schur-Probe mit zahlreichen Eiern und Eihiilsen (5) und Larven und vor allem Imagines (6) von einer
Bovicola (Lepikentron) breviceps-Gradation auf einem Alpaka Vicugna vicugna forma pacos in Mankenbach/
Thiiringer Wald (Deutschland) im Sommer 2003. - Fotos: D. GONZALEZ-ACURA, 23. 8. 2003.



Rudolstidter nat.hist. Schr. 14 (2007) 77

Abb. 7. Ei (NiB) von Bovicola (Lepikentron) breviceps
(Rupow) ex Vicugna vicugna forma pacos von Man-
kenbach/Thiiringer Wald (Deutschland) im Sommer
2003. Auffallend ist, daB dem Ei offenbar erhabene
Strukturen des Mikropylapparates fehlen, wenn sie
nicht durch die Insektizid-Behandlung zerstort wurden.
- REM-Aufnahme: RAuL ALARcoN (Universidad de
Concepcion, Chile).

Der Kennwirt von B. breviceps (Rupow) ist
Lama guanicoe forma glama (= Lama glama nach
Durr & LawsoN 2004). Auf Rupowschen Typus-
und weiterem Kennwirtmaterial, leider alles nur
Weibchen, griinden sich TASCHENBERGS (1882) und
KeLErs (1938) Beschreibungen. WerNECK (1936)
gibt die bisher ausfiihrlichste, das Ménnchen mit
einschlieBende Beschreibung von B. breviceps
(s. Abb. 2-3, 8-9), wobei ihm die Typen von
»Irichodectes inaequalemaculatus PiAGer, 1885«
ex Lama guanicoe zur Verfiigung standen. Obwohl
Piacer (1885: 89) ausdriicklich hervorhebt, daB
»I. inaequalemaculatus« mehr als eine Varietit
von breviceps sei, kommt WERNECK (1936) nicht
umhin, jene mit dieser zu synonymisieren und
auch argentinische Funde auf Vicugna vicugna
forma pacos zu breviceps zu stellen.* Nach dem

*  Zur vollstindigen Synonymie von B. breviceps (Ru-
Dow, 1866) siche WerNECK (1950) und ferner Lyar
(1985).

11

Abb. 8-12. Minnliches Genitale von Bovicola (Lepiken-
tron) breviceps (Rupow) von ein und demselben in Abb. 3
gezeigten Individuum (8-10) ex Lama guanicoe und von
zwei anderen (11-12) ex Vicugna vicugna forma pacos. 8-
9: Aus WERNECK (1936). 10: Aus Lyar (1985). 11: dorsal,
Préputialsack deutlich ausgebildet, Mesomerenspitzen
abgebrochen, nach Prip. M. 4672. e 12: ventral,
Préiputialsack im Préiparat kaum sichtbar, nach Prip. M.
4672. f; original, del. E. Mey (MaBstab 0,1 mm).

Vergleich mit den ausfiihrlichen morphologischen
Beschreibungen von WERNECK ( 1936), KELER
(1938) und Lyar (1985) handelt es sich auch im
hier vorgestellten Fall um B. breviceps (s. Abb.
3-4, 8-12, Tab. 2).
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Tabelle 2.

KérpermaBe (mm) und Kopfindex (Quotient aus Kopflinge : Hinterkopfbreite) von Bovicola (Lepikentron) breviceps
(Rupow) aus einer Massenvermehrung auf einem Alpaka Vicugna vicugna forma pacos in Mankenbach/Thiiringer
Wald (Deutschland) im Sommer 2003. Nach Priip. Mey 4672. a-f. - X = arithmetisches Mittel.

98 m=12) e ot
S 1,45 SR 1,35
0,38-0,42 0,40 03977 = (3%
- 0,45-0,50 0,48 0,48 0,45

~ 0,76-0,88 0,83 0,81 0,84

0,29-0,33 0,31 0,30 0,30
0,33-0,38 0,36 0,35 0,33
0,63-0,74 0,68 0,63 0,62

B. breviceps (Rupow) besiedelt drei Formen
stidamerikanischer Cameliden, wihrend von der
vierten, namlich dem Vikunja Vicugna vicugna,
bisher kein authentischer Haarlingsfund bekannt
ist (vgl. Tab. 1). Es kann durchaus mit einer
weiteren auf diesen Cameliden noch lebenden
Haarlingsart gerechnet werden.

Anmerkungen iiber Parthenogenese
bei den Phthiraptera

Der bei Insekten weitverbreitete plesiomorphe
Fortpflanzungsmodus ist die getrenntgeschlechtliche
Amphigonie. Parthenogenese (Jungfernzeugung)
ist dagegen eine Sonderform geschlechtlicher
uniparentaler oder monosexueller Fortpflanzung.
Sie tritt, nach bisheriger Kenntnis, auch aus-
nahmsweise bei den Phthiraptera in Erscheinung,
der einzigen Insektenordnung, bei der alle Arten
eine ektoparasitische Lebensweise fiihren. Bei der
Parthenogenese konnen sich aus unbefruchteten
Eiern Individuen (Parthenoblasten) beiderlei
Geschlechts entwickeln. Nach dem Fehlen oder
der auBerordentlichen Seltenheit von Méannchen
mancher Tierlaus-Arten tritt offenbar bei ihnen
nur die Thelytokie auf. Bei dieser Form der
Jungfernzeugung entstehen aus unbefruchteten
Eiern stets oder fast nur Weibchen. Thelytoke
Parthenogenese ist innerhalb der Phthiraptera
bisher nur fiir die Trichodectocera (Haarlinge)
belegt und dort als phylogenetisch junge
Erwerbung in mindestens 6 Artengruppen unab-
héngig voneinander entstanden (Tab. 3).

Km (1985 a: 43) erwidhnt mutmaBlich Arrhenotokie
als biologisch vorteilhafte Fortpflanzungsform fiir die
Trichodectocera. Bei diesem Modus ergeben sidmt-
liche Parthenoblasten Minnchen, wihrend aus den be-
fruchteten Eiern Weibchen entstehen. Fiir das Auftreten

arrhenotoker Parthenogenese bei den Phthiraptera
gibt es allerdings keinen stichhaltigen Hinweis. Der
entsprechende Nachweis wird sich wohl ohne zielge-
richtete Untersuchung schwer erbringen lassen.

Experimentell wurde Jungfernzeugung bei
Phthiraptera zuerst von MATTHYSSE (1944) beim
Rinderhaarling Bovicola bovis nachgewiesen,
spiter auch bei Werneckiella equi (MUrrAy 1957,
1963). Jedoch schon WeBer (1954) fiihrt beide
Arten als Beispiele fiir Parthenogenese bei den
Mallophagen an.

Zuvor war Parthenogenese bereits von PFLEGER
(1929) wegen der haufig festgestellten Seltenheit
derMinnchenbeider Singvogel-Federlingsgattung
Ricinus in Erwigung gezogen worden.® Dieser
Auffassung schliet sich nach Zusammenstellung
weiterer Befunde EicHLER (1963) an und vermutet
fiir Ricinus (und die Verwandten Trochiliphagus
und Trochiloecetes auf Kolibris) fakultativen
Parthenogenismus. Baum (1968) bestitigt zwar
grundsitzlich das von den Weibchen deutlich
dominierte Geschlechterverhéltnis auch bei
Ricinus elongatus ernstlangi (mit 1: 6,23), sieht
es darin aber, wie spiter auch NeLson (1972),
nicht mit Parthenogenese in einem ursichlichen
Zusammenhang stehen. Fiir das Auftreten von
Parthenogenese bei Ricinus gibt es in der Tat
bis heute auBer schwachen Indizien keinen
schliissigen Beweis.®

5 In der Zusammenstellung von EicHLER (1936) iiber
die Biologie der Federlinge ist noch nirgends von
Parthenogenese die Rede.

¢ Nach Baum (1968) scheint die postembryonale
Entwicklung der Méannchen von Ricinus elongatus
ernstlangi EICHLER etwa zwei Tage eher zum
AbschluBl zu kommen als bei den Weibchen, deren
Lebenserwartung um 100 Tage liegt, wihrend die der
Mainnchen mit ca. 76 Tagen deutlich kiirzer ist.
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Die Beweislast fiir die 11 in Tabelle 3 auf-  konstanter Thelytokie manifestiert. Von 4 der
gefiihrten Arten ist allerdings so groB, daB an ihrer 11 Arten sind die Minnchen (noch) unbekannt.
uniparentalen Fortpflanzung nicht zu zweifeln  Mit der Seltenheit ihres Vorkommens verbindet
ist (so PricE 1975 und Price & Tmimm 1979 fiir  sich die Frage, ob es bei diesen Arten tatsichlich
Geomydoecus). Offenbar handelt es sich dabei zu einem periodischen Wechsel zwischen uni-
um obligatorische Parthenogenese, die sich in  und biparentaler Fortpflanzung kommt oder

Tabelle 3.

Parthenogenetische Fortpflanzung bei Phthiraptera ist bisher wenigstens von 11 Arten aus vier Gattungen der
Trichodectocera bekannt, die zu den Bovicolidae (Bovicola, Damalinia und Werneckiella) und Neotrichodectidae
(Geomydoecus) gehdren. Generische Gliederung nach LyaL (1985), supergenerische nach Mey (2003).Von welcher
Art das Ménnchen (noch) unbekannt ist, ist angegeben.

5}Bmolalcwing,19z9 e

2. Bovicola bovis (LINNAEUS, 1758)
3. Bovicola concavzﬁvns (HopkNs, 1960) :
4. Bovicola Iongtcomls (Nr1zscH, 1818)* :
5,

smd diese zwei

‘ Von 102Axtemm Unterarteh

. Bovicola tarandi (MiosEra, 1910) ect ,parﬂienogenenseﬁ.
' & unbekannt. 3 Al fmoéxlemw Prick, 1975. & unbek’mm
6. Bowcola tibml:s(PlAGEr, 1880) 6‘1mbekannt : L‘lly G selmtus(McGREGeR, Ql —

* In Bovicola longicornis ex Cervus [e.] elaphus ist B. americanus JELUISON ex Cervus elaphus canadensis
als Synonym einbezogen. Von Hopkins (1949), Werneck (1950) und MARSHALj (1981) wird americanus noch als
selbstindige Art gefiihrt, aber als solche von EMERSON & Prick (1981) und Lyar (1985) freilich nicht einmal genannt,
nachdem sie Hopkins (1960) synonymisierte. Das Mannchen von longicornis ist erst in Neuseeland (!) gefunden und
von ANDREWS (1972) erstmals ausfiihrlich beschrieben worden (vgl. MarsHALL 1981: 68), obwohl es C. L. Nitzscu
schon gekannt haben diirfte (s. GEBEL 1874: 61).

** LyAL (1985) erwihnt nicht fiir die Gattung Damalinia parthenogenetische Vermehrung. Diese ist aber zumindest
fiir den Rehhaarling sehr wahrscheinlich. So fand KELER (1941) unter einer Aufsammlung von 22 Q das bis dato
unbekannte &, das er nach einem Individuum aus Pommern als erster beschrieb und dabei anmerkt: ».. . obgleich
ich die mir vorgekommenen Weibchen schon nach Hunderten zzhle« (L. c., p. 167). Von einem am 20. 5. 1983 bei
Wittersroda (Jena/Thiiringen) geschossenen Reh sammelte Prof. Dr. K. HELMECKE neben 60 Q und 2 Larven nur 2 &
(nach Prip. Mey 3066. a-o0).

*%* MoreBy (1978) synonymisiert Bovicola hemioni BLAGOVESHTCHENSKY, 1967 mit Werneckiella equi (DENNY),
betont aber »a greater proportion of males on Equus hemionus kulan (18.75 %) indicates that lice populations on E.
caballus and E. hemionus kulan are genetically distinct to some extent« (1. c., p. 401). Das deutet darauf hin, daB der
Kulanhaarling sich nicht parthenogenetisch vermehrt und sich darin vom Pferdehaarling unterscheidet. Auch wenn
Moresy (1978) betont, die »statistical data« zeigten, daB hemioni von equi morphologisch nicht zu unterscheiden sei
(ihm standen ein paratypisches 3 und 6 paratypische @ von hemioni zur Verfiigung), diirften damit Zweifel an der
Richtigkeit seiner Entscheidung angebracht sein, beide Formen fiir konspezifisch zu halten.

*x%* Hopkins (1949: 412) erwahnt in Table III bei »Damalinia ocellata« ein Geschlechterverhiltnis von 25 & zu
62 Q. Nach Moresy (1978) und LvaL (1985) ist aber das Ménnchen von Werneckiella ocellata (P1AGET) unbekannt.
Daher beruht die Angabe von Horkins 1. c. (die von EicHLEr 1963: 13 iibernommen wurde) méglicherweise auf
einem Irrtum (Druckfehler ?). Wie Morey (1978) nachweisen konnte, handelt es sich bei W. ocellata um den
Eselhaarling.
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beide Vermehrungsformen in ein und derselben
Generation auftreten. In diesen Fillen miisste
man von fakultativer Parthenogenese sprechen.
Offenbar konnen die Minnchen wie die Weibchen
Parthenoblasten sein, die ihre Fihigkeit zur
fruchtbaren Kopulation nicht verloren haben.
Ein anderer Weg wiirde zur Eliminierung der
Minnchen fithren. Welcher Mechanismus dies
verhindert, dal Minnchen schlieBlich vollkommen
entbehrlich werden, ist unbekannt.

Fakultative und obligatorische thelythoke Par-
thenogenese tritt bei den verwandten, simtlich
freilebenden Psocoptera offenbar hiufiger auf
und ist von Arten aus allen drei Unterordnungen
(Trogiomorpha, Troctomorpha und Psocomorpha)
bekannt (GONTHER 1974, 2003, v. KELER 1953).

Bei sieben, vermutlich aber allen 11 parthe-
nogenisierenden Trichodectocera-Arten besitzen
die Ménnchen kriftige Klammerantennen, die ihre
Form der Funktion des Festhaltens des Weibchens
vor und wihrend der Kopulation verdankt. Weil
Klammerantennen bei den Ischnozera geradezu
ein Merkmal fiir biparentale Fortpflanzung sind,
kann sich Parthenogenese nur sekundir bei ihnen
entwickelt haben. Der Selektionsdruck auf das
Merkmal »Greif- und Klammerantenne« wird
unter dieser Bedingung allerdings erheblich
abgeschwicht und konnte in der Evolution
morphologische Verinderungen an diesem nach
sich ziehen. Jedenfalls muB man sich die Frage
stellen, was mit der Greif- und Klammerantenne der
Minnchen in der weiteren Entwicklung geschieht,
wenn bei ihnen der urspriingliche Zusammenhang
zwischen Form und Funktion infolge vorwiegend
parthenogenetischer Fortpflanzung bedeutungslos
geworden ist.

Auf noch ein anderes Phidnomen soll hier
hingewiesen werden. Von zwei sich uniparental
fortpflanzenden Artenpaaren ist bekannt, da sie
ein und dieselbe Wirtart besiedeln. Im ersten Fall
handeltes sichum Bovicola(Bovicola) longicornis
und B. (B.) concavifrons, die vom holarktischen
Rothirsch Cervus elaphus L. bekannt sind. Sie
kommen synhospital, aber (bisher) nicht auf ein
und dem selben Wirtsindividuum vor (HopkiNs
1960). B. concavifrons lebt auf dem Wapiti, den
man heute meist nicht mehr als eigene polymorphe

7 Wihrend Durr & Lawson (2004) dieser Meinung
sind, die an der von WiLsoN & REeeper (1993) fest-
hélt und auch von Coreer & HiLr (1991) und Nowak
(1990) vertreten wird, fassen CockeriLL & GEIST
(2002) den in Nordamerika und Zentral- und Ostasi-
en vorkommenden Wapiti als eigene in 13 Unterarten
gegliederte Art (Cervus canadensis) auf.

Art (Cervus canadensis spp.), sondern nur als
Form vom paldarktischen Rothirsch auffat,” und
ist bisher in freier Wildbahn nur in Nordamerika
nachgewiesen. In Europa, und zwar im Zoo von
Amsterdam, ist concavifrons nur einmal auf
C. elaphus festgestellt worden (HopkiNns 1960,
WEeRNECK 1950). Dagegen sind zahlreiche Funde
von [ongifrons sowohl aus Nordamerika als auch
Europa bekannt. Aus dieser Konstellation scheinen
interessante zoogeographische, taxonomische und
entwicklungsgeschichtliche Fragestellungen iiber
beide Haarlingsarten zu erwachsen, die deutlicher
werden wiirden, wenn sie sich auf umfassenderes
als bisheriges Tatsachenmaterial (z. B. auch aus
Asien) griindeten.

In einem viel kleineren Areal, nimlich dem
Siidosten der USA, in den Bundesstaaten Florida,
Georgia und Alabama, lebt die polymorphe
Taschenratte Geomys pinetis RAFINESQUE, die
synhospital von den zwei sich parthenogenetisch
vermehrenden Haarlingen Geomydoecus (Geo-
mydoecus) scleritus und G. (G.) mobilensis
besiedelt wird. Beide Arten kommen auf der
Wirtssubspezies mobilensis gemeinsam vor,
wihrend auf sieben anderen bisher nur G.
scleritus nachgewiesen wurde (Price 1975,
Prick et al. 2003). Dieser Fall ist auch deshalb so
bemerkenswert, weil er eine absolute Ausnahme
unter den bestens untersuchten artenreichen
Haarlingen der Taschenratten darstellt (s. Tab. 3).

Dal Parthenogenese innerhalb der Tierlduse
nur bei Haarlingen auftritt, bedeutet vielleicht eine
systematische Besonderheit der Trichodectocera.
Bei der »Schwestergruppe« der Phthiraptera, die
Psocoptera, scheint sie jedenfalls nicht auf eine
bestimmte systematische Gruppierung beschriinkt
geblieben zu sein. Auf die Entdeckung weiterer
Fille von Parthenogenese bei den Tierliusen
diirfen wir gespannt sein.
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