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A. Einleitung.

Das Schrifttum iiber eine Reilie tierischer Parasiten hat einen Um-
fang angenommen, daf es unmoglich ist, jede Arbeit im Original einzu-
sehen. Auch der Spezialist mufl sich vielfach auf die Einsicht der

!
Referate oder zuniichst auf die Lirfassung der Titel beschriinken. Wer
die parasitische Literatur einigermafen kennt, wird mir beipflichten.
ted N
Als Beispiele nenne ich nur von Zooparasiten die Arten Hakenwurm,
Malariaerreger und ihre Ubertriger, Bettwanze und von pflanzenpara-
g _ ger,
sitdren Arten die Reblaust.

Die Menschenliuse ( Pediculus und I)hthl,)llb) sind jetzt obiger Reihe
anzufligen, da in den letzten Jahrzehnten das Schrifttum iiber diese
3 Arten lawinenartig angeschwollen ist; nach vorsichtigen Schéitzungen
nehme ich bis 1953 an auf rund 2500 Arbeiten? Wesentlich angewachsen

* Die Arbeit widme ich dem Andenken des hekannten Parasitologen Prof.
Dr. Luowic FreuxD, geb. 1878 in Postelberg bei Eger; gest. am 5. Nov. 1953
als Ordinarius fiir Zoologie an der Universitit Halle (Saale).

! Fir die Parasitologen, Phytopathologen, welche sich mit dem Studium der
Blattlause (Aphidina) — alle Arten sind Parasiten — beschiftigen, gilt das gleiche.
Das kiirzlich erschienene Werk von C. BOrRNER, Europae centralis Aphides, die
Blattlause Mitteleuropas Weimar 1952, 484 8., enthilt ein Literaturverzeichnis
von 79 Seiten (rund 1900 Arbeiten).

* Wenn ich eingangs hervorhob, daBl selbst der Spezialist alle Arbeiten nicht
erfassen kann, so griindet sich mein Standpunkt auf folgende Tatsachen. Es gibt
zur Zeit etwa 3100 periodisch erscheinende Zeitschriften, die fiir zoologische Ver-

7. f. Parasitenkunde, 16, Bd, 10b
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ist auch erfreulicherweise im gleichen Zeitraume die Zahl der Arbeiten
iiber Tierliuse (Anoplura). Beide Tatsachen sind vielfach verkniipft,
worauf noch hingewiesen werden wird. '

Nach Lage der Dinge und bei dem heutigen Stande der Léduse-
...forschung ist ein geschichtlicher Riickblick gerechtfertigt. Ich glaube
hierzu berechtigt zu sein, da ich mich wihrend des ersten (1914—1918)
Cimd deé’ zweiten Weltkrieges (1938—1945) dienstlich mit diesen Arten
( beschiftigen multe, um die biologischen Grundlagen fir eine wirksame
;[\.;i(usebekéilllpfung zu schaffen. A.Haswe (1922, 1934, 1936, 1937); W.

o

His (1931). — In den gleichen Zeitriumen haben sich in gleicher Weise
englische, franzosische, amerikanische, russische Entomologen bemiiht,
aber ein Austausch der Erfahrungen (sie decken sich in vieler Hinsicht,
wie spiter festgestellt wurde) war nach der Zeitlage unmdglich. Die
kriegsbedingten Ldusestudien konnen ihren unterschiedlichen Zielen
nach als morphologisch-physiologisch-6kologische Veréffentlichungen
aus dem Gebiete der angewandten Parasitologie = medizinische Ento-
mologie, oder als Hilfsarbeiten der praktischen Hygiene (Ungeziefer-
bekimpfung, Seuchenabwehr) gewertet werden.

Meine Ausfithrungen begrenze ich im wesentlichen auf die Menschen-
liuse, welchen eine iiberragende Bedeutung fiir die Hygiene und Epi-
demiologie zukommt. Wo es mir angebracht erscheint, verweise ich
auch auf Tierliuse, die vom veterinirhygienischen Standpunkte jetzt
entsprechend bewertet werden. Eine scharfe Trennung der Tier- und
Menschenliuse (Anoplura, saugende Liuse) von den Vogelldusen
(Mallophaga, beiBende Liuse), hat sich dank der Bemithungen maf-
geblicher Entomologen endlich durchgesetzt. Wie lange diese Be-
mithungen zuriickliegen und welche Irrwege zum Teil gegangen worden
sind, hat KBLER (1939) in seiner ausgezeichneten, griindlichen Arbeit
,,Zur Geschichte der Mallophagenforschung® dargelegt. — Um nicht
miBverstanden zu werden, betone ich folgendes:

1. Meine Darlegungen erheben keinen Anspruch darauf, eine voll-
stindige Geschichte der gesamten Lauseforschung zu sein.

sffentlichungen in Betracht kommen. Ferner gibt es etwa 3600 medizinische Zeit-
schriften, von denen ein Teil Arbeiten enthalt liber Parasiten des Menschen, deren
Abwehr und itber die durch Parasiteninfektionen bewirkten Krankheiten. Eine
vollig fehlerfreie, liickenlose Sammiung aller Arbeiten, die Mitteilungen tiber Klei-
der-, Kopf- und Filzlaus enthalten, ist unméglich, da keine Bibliothek der Welt
iiber alle in Betracht kommenden Zeitschriften und Einzelwerke liickenlos verfiigt.
Fin Zusammentragen fehlender Originale durch Zusendung diirfte praktisch aus

- geitlichen und finanziellen Griinden wenig Erfolg haben. — Verwiesen wird auf

1. C. ApstEry und K. Wastkowski, Periodica Zoologica, Leipzig 1938; 2. M.
Kuntze und K. Krare, Periodica Medica, Leipzig 1937; 3. Nomenclator animali-

um generum et subgenerum, PreuB. Akad. d. Wiss., Berlin 1926. Die 3 genannten.

Biicher sind die Schliisselorgane fiir Titelverkiirzungen.
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2. Es handelt sich um Ausschnitte aus der Geschichte der For-
schungen tiber 3 Arten, welche den Menschen in allen Zonen befallen
und auch in fritheren Geschichtsperioden bereits befallen haben.

3. Ich versuche darzulegen, wie vielerlei Faktoren in kurzer Zeit zu-
sammenwirkten, dall Lauseforschungen verschiedener Art in etwa
15 Jahren mehr Ergebnisse brachten als die Bemithungen der etwa
160 vorhergehenden Jahre.

4. Versucht wird ferner durch Zusammenfassung und Charakteri-
sierung der vorhandenen ,,Bibliographien iiber Lause” sowie einiger
allgemeiner literarischer Hilfsmittel, der weiteren Forschung die Wege
zu ebnen.

5. Da die 3 genannten Arten nach wie vor eine hygienisch-epidemio-
logische Bedeutung haben, so hob ich eine besonders wichtige Eigen-
schaft der Léuseeier (Nisse, Nissen) —— ihre Widerstandsfahigkeit —
hervor im Interesse der Sicherheit praktischer EntlausungsmaBnahmen.

6. Weitere Beobachtungen iiber Variationen des Mikropylapparates
werden bekanntgegeben, zumal ich schon vor lingerer Zeit darauf hin-
gewiesen habe. Aus zeitbedingten Griinden war bisher eine Veréffent-

“lichung nicht mdglich.

B. Uber Bibliographien betreffend Anopluren.

Bei geschichtlichen Darstellungen {iber die Bedeutung besonders
wichtiger Parasiten des Menschen {iberhaupt — das gleiche gilt fir
Parasiten der Haus- und Nutztiere — mull versucht werden, sowohl
das diesbezligliche rein zoologische Schrifttum zu erfassen als auch die
in Betracht kommenden Verdffentlichungen der daran beteiligten medi-
zinischen Disziplinen, wie Hygiene und Serologie. Ich weise nachfolgend
zuniichst auf Verdffentlichungen hin, welche die Autoren direkt als
,,Bibliographie® der Liéuse (Anopluren) bezeichnen, und erliutere kurz
die Anlage und den Umfang dieser Bibliographien. — Ferner verweise
ich auf zoologische Monographien der Lause (zum Teil zugleich der
Mallophagen) und auf Versffentlichungen, welche umfassende Literatur-
angaben bringen, unter Beriicksichtigung der zoologisch-parasitologi-
schen wie auch der hygienischen Belange. )

I. Husggr, J.CHR., Jena 1899. — 212 Titel iiber Pediculus und
Phthirus. Es ist meines Wissens die erste Bibliographie dieser Art, da
medizinische und zoologische Belange in gleicher Weise berticksichtigt
sind. Angaben: Voller Titel, Umfang (Seitenzahlen), Abbildungen,
Ort und Jahr. Kurze Hervorhebung wichtiger Arbeiten. Die Arbeiten
sind wie folgt verteilt. Pediculiden: Systematik (7); Anatomie (8);
Parasitologische Werke (12); Werke {iber Pathologie (4); Medizin,
okonomische Zoologie (11); Deutsche Dissertationen (4); Artikel in
Zeitschriften = Zeitungen und Referate (17); aus nordamerikanischen
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Zeitschriften (4); Dermatologen (13); Pediculosis, Hautkrankheiten
und Augenleiden (5); Pediculosis mit Ficber, Cachexie, Infektion (4);
Melanodermie durch Pediculus vestiment: (18); — Phthirus: System
und Anatomie (3); Vorkommen der Phthirus an Augenlidern und an
dem behaarten Kopfe (22); Nachtrag Phthiriasis palpebrarum (8);

Philirus im Kopfhaare (2); Maculae coeruleae (10); — Pediculosis und
Schulhygiene (P. capitis) (4); — Zur Therapie (5); - Historia 1. La-
teinische Autoren (12); 2. Griech. Autoren (14); Lexica (6); — Varia

antiquaria iiber Lausesucht (15). Die Bibliographie von Huszr, die
,modern, kénnte man sagen, gegliedert ist, fehlt bei NurraLr (1917),
FrEUND (1922), Evsern (1924), Braux (1925), GrinyeLL and Hawes
(1943) und FrREUND (1948). Angegeben ist sie bei Hase (1915), FARREN-
HoLz (1920), Spirert (1926) und Frruxp (1927).

II. Nurrarn, G. H. F.,.Cambridge 1917. — 639 Titel iiber Pediculus
und Phthirus. Autoren alphabetisch, sonstige Angaben wie bei I. —
Zum Teil kurze Hinweise. Die einzelnen Arbeiten sind durch folgende
Schliissel (wortlich entnommen) ihrem Hauptinhalt nach gekenn-
zeichnet.

Bibliography of Pedieulus and Phthirus (8. 1—42). The explanation of the
key-lettering is as follows: A = Anatomy and histology of lice. B == Biology,
including physiology of lice. D = Diseases conveyed and injurious effects produced
by lice. E = Enemies and parasites of lice. Epid. = Epidemiology (pure) of
Typhus and Relapsing fever as described by authors prior to the discovery that
lice serve as vectors. (& = General reference to lice. Usually contained in fext-
books and mostly unimportant. Geo. = Geographical distribution of lice. H =
Historical. I = Iconography (usually when of special interest). K = Killing of
lice, including general prophylaxis and treatment, O = Nothing original in the
publication. P = Popular. Ph. = Phthirus, or affections due to this insect and
their treatment. In the unverified references, as indicated before, “Phthiriasis’
may mean Pediculosis, the terms having been frequently interchanged in the past.
See also under G, I, S. (Phthirus is commonly misspelt Phthirius), R = Related
forms (Anoplura and Mallophaga) whose structure bearson Pediculidae. 8 = Syste-
matic, or giving a general description of the characters having systematic impor-
tance in relation to lice. .

In mancher Beziehung dhnelt die Nurrarsche Bibliographie hin-
sichtlich der Stoffverteilung der Art, wie HUBER den Stoff aufteilte.
Da aber NurraL die Arbeit HuBERrs nicht kannte, so sind seine ein-
fithrenden Worte ,,This bibliography-the first of the kind hitherto
published™. .. .. verstandlich.

II1. Yaugexuorz, H., Berlin 1920. — 307 Titel tiber Anopluren
nicht nur Pediculiden. Angaben im wesentlichen wie bei I und II. Im
bibliographischen Teil die Schriften wie folgt chronologisch geordnet:
Zeitraum a) vor 1758; b) 1758—1837; ¢) 1838—1873; d) 1874—1903;
) 1904—1917. Simtliche Schriften nochmals alphabetisch nach den
Autoren geordnet. — Anhang: Kiirzungen und Anoplurenarten nach
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den Wohntieren geordnet. — Die zitierten Arbeiten behandeln teils
zoologische, teils hygienische Fragen betreffs Liusebckimpfung., Bei
vielen Titeln sind Hinweise und Erliuterungen angefiigt.

IV. FreuND, Lubpw., Prag 1922. — 120 Titel. Angaben wie bei I.
zum Teil gekiirzt. Arbeiten chronologisch geordnet und im gleichen
Zeitraum di-e Autoren alphabetisch. Bildet, wie angegeben, eine Er-
ginzung zu Faurexsorz (1920). Vorwiegend Arbeiten {ber Pedi-
culiden. '

V. FreuxD, Lupw., Jena 1927. — Rund 1255 Titel. Angaben:
voller Titel, Ort, Zeit, Umfang. Autoren alphabetisch. Die zitierten
Arbeiten betreffen alle Léusearten. Sehr viele Arbeiten sind aufge-
nommen, welche die hygienische Bedeutung der Menschenliuse be-
handeln. Nur Titel, keine weiteren Hinweise.

VI. GrinveLn, M. E., und J.L. Hawes, Washington 1943. —
961 Titel. Angaben: voller Titel. Diese Bibliographie erginzt, wie im
Vorwort betont, die Bibliographie von NuvtTtar (1917) und beriick-
sichtigt Arbeiten tber Pediculus und Phthirus. Einteilung chrono-
logisch und alphabetisch beziiglich der Autoren im gleichen Jahre. Der
sorgfiltige, spezifizierte Index umfaft 18 Seiten. Da die Arbeiten
laufend durchnumeriert sind, so kann jeder Autor sofort gefunden
werden. Stichworte wie: ,,biology, control, measures, eggs, symbionts®
ermoglichen ferner, rasch die gesuchten Arbeiten zu finden. Fremd-
sprachliche Titel sind zusitzlich ins Englische iibersetzt. Hinweise auf
Referate in Rev. of appl. Entomology und bisweilen ganz kurze In-
haltsangaben. In dieser Bibliographie ist die sprunghafte Ausweitung
des Schrifttums tiber Liuse 1916—1918 deutlich zu verfolgen.

VII. FreuND, L, Prag 1948 — 540 Titel. Angaben: voller Titel;
nach Autoren alphabetisch geordnet. Mit dieser jiingsten Bibliographie
iiber Anopluren erginzt FREUND, wie im Vorwort angegeben, seine
fritheren bibliographischen Zusammenstellungen. Die Monographie
von P. A BuxTen: The Louse II. Edit. London (1946) 1947 ist mit
ausgewertet worden. '

VIII. Erginzungen. Es diwften wohl die meisten Arbeiten bis 1948
durch Kombination der unter I-—VII genannten Bibliographien zu er-
fassén sein. Titelangaben finden sich auch in den monographischen
Arbeiten iiber Liduse und in gréBeren zusammenfassenden Versffent-
lichungen. Ich nenne nur folgende Namen: DExxy 1842; GIEBEL
1874 ; Piacer 1880 und 1885; Nrumanx 1909, 1911 und 1912; ENDER-
LEIN 1904 und 1905; Darra Torre 1908; Hasy 1916 (210 Titel); NuT-
TAL 1918 (69 Titel betreffend Liusebekdmpfung); Evssrn 1924 (432
Titel); SerrERT 1926 (410 Titel); SEGUY 1944; Buxron 1947 (250 Titel)
und Ferris 1951. — Ein Teil der genannten Autoren bringt die
Literaturhinweise in Kurzform. Es werden nur die Autoren und die
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diesbeziigliche Zeitschrift oder Monographie bei jeder Art angegeben, wie
2. B. bei Darra Torre und Ferris. Durch diese Aufteilung, die fiir
systematische, taxonomische und morphologische Bearbeitung sehr
viele Vorteile hat, ist es natiitlich nicht zu vermeiden, dafl die gleiche
Quelle in derselben Arbeit mehrfach angegeben werden mul.

Die genannten Bibliographien enthalten insgesamt 4035 Titel. Bei
der Annahme, daf die Hilfte mehrfach aufgefithrt worden ist, kommen
doch noch rund 2000 Versffentlichungen in Betracht. In der letzten
Titelzusammenfassung von FREUND (1948) konnten natiirlich die seit-
her erschienenen Arbeiten nicht mehr erfaflt werden; soweit ich die
Lage iibersehen kann, handelt es sich um etwa 200 Arbeiten. In dem
von Hasswarr, und PorTer herausgegebenen ,,Index Catalog of Medical
and Veterinary Zoology** sind natiirlich auch Arbeiten iiber Anopluren
enthalten. Meines Erachtens sollte man bei einer neuen bibliographi-
schen Zusammenfassung der Arbeiten iiber Léuse den Inhalt jeder
Arbeit in der Weise kurz andeuten, wie HUBER und NUTTALL es getan
haben. Einzelheiten dariiber wiirden hier zu weit fithren'.

. Zur Geschichte der Liuseforschung, inshesondere der Menschenlduse.
1. Allgemeine Hinweise. Altere Forschungen.

Nirzsce (1782—1832) hat meines Wissens als erster bereits 1818
darauf hingewiesen, man sollte bei der Erforschung der ,»Thierinsekten‘
auBer der Morphologie auch die Anatomie, Physiologie, Biologie und die
geschichtlichen Zusammenhénge nicht vernachlissigen. Welche Fort-
schritte seit dieser Zeit, soweit es sich um taxonomische Fragen handelt,
erzielt worden sind, hat Fergis (1951 S. 58—62) dargelegt. — Wie in der
Einleitung betont, soll nur ein Ausschnitt aus dem geschichtlichen Ge-
biete gegeben werden, um darzulegen, warum in etwa 30 Jahren (von
1909/10 an) das Schrifttum iiber Liuse, insbesondere iiber Menschen-
liuse, kaum noch iibersehbaren Umfang angenommen hat; einen Um-
fang, der die Produktion der fritheren Jahrhunderte schitzungsweise
um das Finffache ibertrifft. Die Griinde hierfiir bringe ich auf eine
verhiltnismiBig einfache Formel.

1. Die hygienische und pathogene Bedeutung der Menschenlduse
als Ubertriiger des Fleckfiebers, Riickfallfiebers und spéter des Wol-
hynischen Fiebers (Fiinftagefieber) wurde eindeutig von Medizinern be-
wiesen. Diese Erkenntnisse fielen in die Zeit kurz vor Ausbruch des

1 Die Not der Entomo-Bibliographie ist von W, Horx auf dem X. Congrés
International de Zoologie (Budapess 1929) eingehend behandelt worden. Anhangs-
weise gibt HORX eine sehr genaue Zusammenstellung der Literatur tiber ,,Entomo-
Bibliographie®’, die 53 Titel enthilt. Bekanntlich stellen die Arthropoden einen
gsehr hohen Prozentsatz von Parasiten, und ich weise zur Vervollstindigung der
Erfassung wertvoller Arbeiten auf die erwéhnte Zusammenstellung hin,
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ersten Weltkrieges, der eine Fleckfieberwelle brachte mit vielen Hundert.-
tausenden von Erkrankungen und Todesfillen. Vor 1908—1910. es ist
der Wendepunkt der Geschichie, waren die Liuse als Parasiten im x:/e;;;n:c-
lichen Objekte der theoretischen Zoologie. Nach dieser Zeit wurdeAn gie
wichtigste Objekte der angewandten Parasitologie, oder, was dasselbe
besagt, der medizinischen Entomologie; mehr Medizin,er (besonders
H.ygieniker) als Zoologen verdffentlichten Arbeiten iiber Liuse in Ver-
bindung mit Angaben iiber die genannten seuchenhaften Krankheiten
2. Vor dem Wendepunkt 1908—1910 kannte man das Fleckfieber'
unter anderer} Namen (Nervenfieber, Hungertyphus, Kriegstyphus)
;:;;kz(e)(lil(.ar seine Erreger noch die Bedeutung der Kleiderliuse fiir die
3., Vor. dem Wendepunkt galt der Lausestich als listig und die Ver-
lausung einer Person wurde als belanglos fiir eine Seuchenentstehung
betrach.tet. Nach dem Wendepunkt muBte der Liusestich und diz
Abscheidung von Kot als lebensgefihrlich bewertet und die Verlausun
als etwaige Seuchenquelle sehr ernst genommen werden. ¢
4. Vor dem Wendepunkt gab es keinerlei wissenschaftlich begriin-
deten, hygienisch und technisch iiberwachten Entlausunesverfahren
Weder fi?r das Militér, noch fir die Zivilbevolkerung. Fo;tschritte in'
dieser Richtung sind erst im Laufe des ersten Weltkrieges gemacht
W9rden, und fast alle an diesem Kriege beteiligten Nationen haben sich
mit dieser Aufgabe erfolgreich beschiftigt. ’

1I. Wendepunkt 1909 (N1coLLE) und Bedeutung des ersten, Weltkrieges.

i Die Berechtigung, den Wendepunkt der Geschichte der gesamten
Léuseforschung auf die Jahre 1908—1910 festzulegen, griinde ich auf
folgende Tatsachen. SErRGENT und ForLry (1908, 1910; hatten den Be
weis erbracht, daB auch Kleiderliuse das europiische Rﬁckfallfiebel-'
tbertragen. NricorLt und seine Mitarbeiter (1909/10) erbrachten
den Beweis, daB Kleiderliuse auch als Ubertricer von Fleckfiebe
(Flecktyphus) ausschlaggebend sind. Dann kame; die Entdeckun, er:
von BIC:KETTS und WiLpsr (1910), welche Mikroorganismen in infik
tlonsfdhlgen Léusen fanden. Und schlieBlich wurde;D von ROCHA-LI\IA-
(1916) die atiologische Bedeutung des Fleckfiebererregers Ri;kett;ia
Prowazeki in Einzelheiten festgelegt, wobei er die Befunﬁe von Prowa
ZEK, welche dieser bei einer Fleckfieberepidemie 1913 in Serbien “
ma%m ur;d 1914 in Hamburg fortgesetzt hatte, bestitigte. *
- Es s ein merkwiirdiges Zusammentreffen, dafB i iologi
duBlerst wichtige biologische Entdeckungen kurz ?701‘ ilzili‘enilrf 122?&
W.eltkrie.age gemacht wurden. Der erste Weltkrieg und auch die Nach
kriegszeit bewirkte eine Fleckfieberepidemie von ungeheuerem Ausm;Be-
besonders in Osteuropa und auf dem Balkan. Viele Millionen erkranl;ter;
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und Hunderttausende, starben die meisten an Fleckfieber und zum
Teil an Ruckfallfieber. Bei R.MULLEr (1946) und bel ZINSSER
(1949) finden sich Angaben itber Zahl der Erkrankten (Militir und Zivil)
und Gestorbenen in den einzelnen Staaten. Zinssmr bringt geschicht-
liche Daten dariiber, welche Verluste besonders in Kriegszeiten die
Streitkrifte im Altertum und Mittelalter bis zu den Napoleonischen
und spiteren Kriegen erlitten habenl.

Ende 1914 und Anfang 1915 war folgende Lage im grofien und ganzen
gegeben. Deutsche und auslindische Entomologen hatten sich in den
vorhergehenden Jahren erneut mit Morphologie und Systematik der
Anopluren tberhaupt, nicht nur der Menschenliuse, befat. Von aus-
lindischen Forschern verweise ich nur auf Neumany (1909—1912);
Parrorn und Crace (1913), Kerroe und Ferris (1915). — ENDERLEIN
hatte von 1904—1909 seine Léusestudien im Zoologischen Anzeiger
bekanntgegeben und unter Auswertung neuer Arten (z. B. Robben-
lguse) eine heute im wesentlichen beibehaltene Einteilung der Familien
geschaffen. Die Arbeiten von FanrexnOnz (1910—1913) bewegten sich
in dhnlicher Richtung. Die sehr schwierige, aber fiir die Systematik
ebenso wichtige Frage nach dem Bau der Mundw erkzeuge 10ste erneute
Diskussion der Forscher (CroroprOVSKY 1904, 1905) aus. — Um es gleich
hier zu bemerken, die Losung dieser speziellen Frage verdanken wir

- den spiteren griindlichen Arbeiten von Sikora (1916) und Voazsr (1921).
Erweitert wurden die anatomischen Kenntnisse durch die Arbeiten
auslindischer Forscher und fanden ihre meisterhafte Darstellung bei
Frrris (1951). Zusammenfassend! Nach theoretischer Richtung hin
waren zu Beginn des 20. Jahrhunderts auf dem Gebiete der Anopluren-
forschung wesentliche Fortschritte erzielt worden.

Genau gegenteilig war die Lage hinsichtlich der praktischen, medi-
zinischen Entomologie! Was man vom Leben der Menschenliuse wuflte
oder zu wissen glaubte, geniigte in keiner Weise, um der Ende 1914,
Anfang 1015 plotzlich infolge der Kriegsereignisse auftauchenden
riesenhaften Verlausung Herr zu werden., Fir das rein medizinische
Gebiet, Kenntnis und Bekdmpfung des Fleckfiebers (erste Symptome,

1 Fleckfieber hat hohe Opfer gefordert, besonders unter den Gelehrten, die
sich mit diesbeziiglichen Forschungen beschaftigten, und Arzten, welche Erkrankte
behandelten; im Kriegsjahr 1915 starben 36% der Arzte Serbiens. Hs starben
1910 Rickrrrs (Med.) 10 Tage nach der Versffentlichung seiner ersten Mitteilung;
1915 v. ProwazrEK (Zool.) bei seinen Untersuchungen in einem Lager; LUEE
(Zool.) 1916 bei Untersuchungen an der Ostfront; RoMER (Hyg.) an der Ostfront
bei Untersuchungen der Verlausung der Zivilbevilkerung; Parrunueim (Hémato-
loge) 1915 bei Laboruntersuchungen; WEeir (Bakter.) 1922 bei Tierversuchen;
A, W. Bacor (Med.) 1922 bei Fleckfieberforschungen in Kairo. Von allgemein
bekannten Personlichkeiten sei nur der Komponist F. Schubert (1 16. November
1828) erwahnt.
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- Verlauf, Prognose, Therapie) galt das gleiche, da seit etwa 30 Jahren
-im Altreich Fleckfieberfille Seltenheit waren (His 1931, R. MULLER

1946). .

Die Liusefleckfieber-Katastrophe fand ihren Niederschlag in einer
Fille von Verdffentlichungen bei allen am ersten Weltkriege betei-
ligten Nationen. Die diesbeziiglichen Arbeiten lassen sich wie folgt
gruppieren: 1. Medizinische Arbeiten iiber Fleckfieber, seine Uber-
triger und Erreger. 2. Hygienische Arbeiten betreffend Fragen der Ent-
lausung einzelner sowie groBer Massen von Personen und von ver-
lausten Betten, Decken, Verbinden, Raumen bei Militir und Zivil.
Die Durchfiihrung der EntlausungsmaBnahmen, soweit sie die Zivilbe-
volkerung betrafen, war das viel schwierigere Kapitel (Hast 1915). 3. Ar-
beiten betreffend biologische Forschungen als Grundlagen praktischer
MaBnahmen sowie Arbeiten iiber Ziichtungsverfahren grofler Liuse-
mengen fiir wissenschaftliche Zwecke. 4. Arbeiten betreffend Bau und
Einrichtung technischer Art von Entlausungsanstalten aller Gréfen-
formate fiir Zivil und Militdr. Entlausung durch trockene Hitze, Ent-
lausung und Entseuchung von Gegenstinden aller Art. Entlausung
mittels giftiger Gase. Gegen Ende des Krieges 1918 wurde Blausiure
HCN mit Erfolg als Vernichtungsmittel verwendet. 5. Serologische
Arbeiten betreffend Herstellung von Fleckfieberimpfstoff. 6. Arbeiten
betreffend die Brauchbarkeit — oder Nichtbrauchbarkeit — von s0g.
,Ldusemitteln zur Bekdmpfung und Prophylaxe der Verlausung. In
dieser Hinsicht sind kaum brauchbare Mittel gefunden worden, obwohl
gewinnsiichtige Firmen eine Unmasse von Priparaten auf den Markt
brachten. Ich habe seinerzeit rund 180 verschiedene Marken als un-
brauchbar befunden (Hase 1915). Das Gefahrliche hierbei war nicht
der Geldverlust, sondern die Meinung, man wire die Verlausung los
und gegen Verlausung véllig geschiitzt. 7. Arbeiten, welche Formu-
lierung von gesetzgeberischen MafBnahmen fir Zivil und Militir sowie
fur Quarantine MaBnahmen betrafen. Abfassen von allgemein ver-
stindlichen Aufklirungsschriften betreffend Zusammenhinge von Ver-
lausung und Seuchen (Fleckfieber, Riickfallfieber, Wolhynisches Fieber)
sowie ihrer Abwehr. Die unter 1—6 erwihnten Punkte fanden ihren
Niederschlag in einer Fiille von Verdffentlichungen von Zoologen und
Medizinern. Die Kleiderliuse waren ein Hauptobjekt der angewandten
Parasitologie in 2 Jahren geworden.

Die Frage nach dem Erfolge aller Lausearbeiten und der ergriffenen
praktischen AbwehrmafBnahmen ist berechtigt. Die Antwort muB auf
Grund der Tatsachen, wie folgt, lauten. 1. Es gelang, die 1914 in Ost-
europa und auf dem Balkan ausgebrochene Fleckfieberseuche 1915 so
einzuengen und zu bekidmpfen, daB die Westfront davon verschont
blieb. 2. Es gelang, die deutsche Zivilbevislkerung — von Einzelfillen
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abgeschen — seuchenfrei zu halten. 3. Es gelang, die Gefangenenlager
80 zu sanieren, daf sie keine Seuchenherde mehr bildeten. — Die dies-
beziiglichen Bemithungen der anderen am Kriege beteiligten Staaten
hatten den gleichen Erfolg. Von RuBland kann das gleiche nicht gesagt
werden. Nach amtlichen russischen Meldungen erkrankten dort 1918 bis
1920 etwa 7,5 Millionen an Fleckfieber; geschitzt wurde die Zahl auf
rund 25 Millionen, wovon etwa 2,5 Millionen verstarben (R.MULLER

1946, S. 233).

III. Von 1919—1938 Entdeckung der Symbionten bet Anopluren und
Mallophagen. Auswertung der parasitologischen und hygienischen
Erfahrungen des ersten Weltkrieges.

Warum der erste Weltkrieg eine Fiille von Verdffentlichungen be-
- wirkte, ist somit genugsam erértert worden. Die hygienische und wirt-
schaftliche Bedeutung der Menschenlduse hatte der Krieg und die Nach-
kriegszeit eindringlich genug bewiesen. Diese Tatsachen gaben den
Anreiz, sich weiterhin mit den in Betracht kommenden Arten nicht nur
morphologisch, sondern auch experimentell physiologisch, Skologisch
zu beschiftigen. Der Dichter F. Schiller nennt in der Braut von
Messina den Krieg ,,Beweger des Menschengeschicks”. Auf die Ano-
plurenforschung bezogen, kann man den Krieg als , Beweger der For-
schungen iber Liuse und ihre Bedeutung™ bezeichnen. Seit 1918
bildeten die Menschen- und Tierlduse (dasselbe gilt fiir die Mallophagen)
immer wieder Objckte der Forschungen in verschiedener Richtung.
Mit veranlaBt wurde dieser Auftrieb durch erweiterte Kenntnis der in
den Liusen lebenden Rickettsien und der verschiedenen Arten von
Rickettsienerkrankungen, welche als Viruserkrankungen besonders
vielseitig und therapeutisch schwer zu behandeln sind (ZiNsser 1937).

Von einem ganz anderen Forschungsgebiete aus kam nach 1919
noch ein ,,Impuls” hinzu, die Anopluren- (Léuse) sowie Mallophagen-
(Federlinge) Forschungen vielseitiger als vor 1900 zu betreiben. Es war
das von Pieraxtoxi, Surc und BucHNER inaugurierte Gebiet der Endo-
symbioseforschung. Unabhingig voneinander entdeckten Stkora (1919)
und Bucaxer (1919) die Symbionten der Pediculiden. Rirs (1931)
hat dann dieses Gebiet mustergiiltig bearbeitet. Er untersuchte Ver-
treter der Liusegattungen: Haematopinus, Linognathus, Pediculus und
Phthirus, Polyplax, Pedicinus, Haematomyzus, Haemodipsus, Hoplo-
pleura — also auch Tierliuse — auf Vorkommen und Bedeutung ihrer
Symbionten. Er dehnte seine Forschungen auch auf 7 Gattungen der
Mallophagen aus. Die weiteren anschliefenden Arbeiten von Ries und
geinen Mitarbeitern AscaxER und vaxy WEEL (1032, 1933, 1934), ScHOL:
zrL (1937) klirten Eibildung, Embryologie und Verhalten der Kleider-
laus bei Ausschaltung der Symbionten in allen Einzelheiten. Das Stan-
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dardwerk von BUCHNER {1953) ,,Endosymbiose der Tiere mit pilanz-
lichen Organismen‘ enthélt unter Beriicksichtigung der gesamten bis-
her erschienenen Literatur alle weiteren Einzelheiten und die geschicht-
lichen Zusammenhinge!?, '

Nicht nur das Sondergebiet Anoplurenforschung hat durch die Ent-
deckung der Symbionten eine Forderung und Ausweitung erfahren
sondern die gesamte Parasitologie. Alle wirbeltierblutsaugenden Tiere;
(Hirudineen, Milben und Zecken, Dipteren, Rhynchoten) und die horn-
substanziressenden Federlinge (Mallophagen) haben typische Sym-
bionten. Eingehende vergleichende Studien haben ergeben, daf3 Endo-
symbiose und Parasitismus ihrer Wirkung und Bedeutung nach ver-
schieden sind (Ries 1934). -

Ei.ne Durchmusterung der Bibliographien und der grofleren Literatur-

vex:zelchnisse, auf die im Abschnitt B verwiesen wurde, ergibt noch
weitere Anhaltspunkte, warum die Anoplurenliteratur seit 1314 einen
sténdig sich steigernden, ungeheuren Umfang annahm. Bei GRINNELL
und Hawzes sind von 1920—1942 allein rund 600 Arbeiten angegeben
die Bezichungen der Menschenléduse zum Menschen — also nur :in Teﬂ-’
gebiet -— behandeln. Hierfiir sind meines Erachtens 2 Tatsachen in
Betracht zu ziehen.
' 1. Die am ersten Weltkriege direkt beteiligten Staaten verwerteten
ihre Erfahrungen auf dem Gebiete der praktischen Hygiene in ihren
subtropischen oder tropischen Kolonien und Mandate;. Tier- und
Menschenliduse waren dort genugsam vorhanden, und da die intensiv
betriebene Rickettsiosenforschung (Virusforschung) immer wieder neue
Probleme aufdeckte und in Angriff nahm, so war eine Héufung von Ver-
offentlichungen die Folge. Uber Menschen- und Tierliuse in gimijuender
Menge bei diesen Arbeiten zu verfiigen, war die Voraussetzung Fﬁr In-
angriffnahme vieler Probleme. So auch des Problems der Riotlj{ettsien-
zlichtung in Liusen nach kiinstlicher Infektion oder auf lebendem Ge-
w'ebe von Ldusen in Gewebskulturen. Liuseliteratur zeitioten auch
d.le von verschiedenen Seiten aus.in Angriff genommenen Ben?iihuncen
einen Fleckfieberimpfstoff zu finden, der wie andere Impfstoffe den Xusj
bruch verhindert oder den Verlauf doch wenigstens betrichtlich ab-
schvtfélcht. Es hat Jahre gedauert, bis einige brauchbare Priparate
wenigstens in der Menge hergestellt werden konnten, um Arzte und
Pﬂege'zpersonal zu schiitzen. Wie das Rickettsia-Lauseproblem erbrachte
dajs in subtropischen und tropischen Gebieten in gleicher Weise
wichtige Spirochéiten-Lauseproblem neue Arbeiter,

2. Ganz allgemein betrachtet war ein Wendepunkt in der Zoologie
schon um 1900 eingetreten. Rein morphologische, anatomische u;d

1 Dasg Li{eraturverzeichnis umfalt 32 Seit i 1
2 en. Es ist alphabet
Autoren geordnet und bringt rund 1050 Titel. Fhabotisch nach den
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stammesgeschichtliche Arbeiten traten etwas zuriick. Dafiir mehrten
sich betriichtlich experimentelle Arbeiten in physiologischer, &kologi-
scher, genetischer und entwicklungsmechanischer Richtung. Diese Um-
stellung wirkte sich in der theoretischen wie in der praktischen Zoologie
auch in der Parasitologie aus. Es ist daher nur verstindlich, dafl die
Neuorientierung sich auch auf die gesamte Anoplurenforschung er-
streckte. Es ist weiterhin verstindlich, dall die L#useforschungen in
der Zeit zwischen dem ersten und zweiten Weltkriege sich ebenfalls
zum groBen Teil in &kologisch-physiologischer Richtung bewegten
(Prck 1926, WeBER 1929, SrTickporN 1936, Home 1938).

Es ist unméglich aus der Menge wertvoller Arbeiten, die in diesem
Zeitraume erschienen, alle Titel im einzelnen anzufithren. Aus der
Bibliographie von FreEunD (1948) und der Monographie ,The louse®
von BuxTox (1947) kénnen sie in reicher Menge entnommen werden.

Eine Ausweitung erfuhr die Literatur durch die erfreuliche Tatsache,
daB jetzt von human- und veterindrmedizinischer Seite aus in Kontakt
mit den zoologischen Forschungen die theoretischen wie praktischen
,,Lauseprobleme‘* in Angriff genommen wurden (FrREUND 1919a und b,
Fanrengorz 1939). .

IV. Der zweite Weltkrieg 1939—1945 und die Nachkriegszeit.

Bei Ausbruch des zweiten Weltkrieges (September 1939) war von
vornherein zu erwarten, daB wiederum eine Menge von Arbeiten {iber
Menschenlduse und ihre Bedeutung erscheinen wiirden. Diese Erwar-
tung ist eingetroffen. Die Hygieniker aller Lénder wulten vom ersten
Weltkriege 19141918 her, daf Seuchen allar Art, insbesondere durch
Liuse iibertragbare Seuchen (auch als Heeresseuche, Volksseuche be-
zeichnet), auftreten wiirden und hatten dementsprechend hygienische
Einrichtungen vorgesehen. Dies bedeutet: ein enfomologisch-parasito-
logischer und hygienischer Stab gehorte zu einem schlagfertigen Heere.
Schon auf Grund dieser Tatsachen war mit einer Vielheit von Veroffent-
lichungen zu rechnen. Dafl manche Arbeit zundchst nicht publiziert
werden durfte — eine Begriindung hierfir ertibrigt sich —, hat nur das
Erscheinen verzogert und nicht die Forschung. Erst nach Wiederher-
stellung der Verbindungen war es nach und nach méglich, die Ergebnisse
auf dem Spezialgebiete Anoplurenforschung, international auszu-
tauschen, DaB auch jetzt noch ganz betrichtliche Austauschliicken
bestehen, ist bereits angedeutet worden.

Die ersten Kriegshandlungen 1939 fanden in Osteuropa statt und
betrafen Gebiete, in denen die Verlausung breiter Schichten eigentlich
nicht viel anders war als 1914—1918. Das ist nicht zuviel gesagt, denn
bald mehrten sich auf dem ostlichen Kriegsschauplatze Fleckfieber-
falle. Sehr rasch wurden fast ganz Europa sowie Teile Afrikas und Ost-
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asiens Kriegsschauplitze. Dies bedcutete hygienisch: immer neue
Seuchenmdoglichkeiten waren gegeben, da Verlausung primitiver leben-
der Volksgruppen genugsam bekannt war. Verschirft wurde die ge-
gamte Lage durch die kriegsbedingte, dawernde Verschiebung von
Menschenmassen, Militér und Zivil, wobei der letateren CGruppe kaum
eine hygienische Betreuung zuteil wurde. Alle diese Ausfithrungen
gelten fiir die am Kriege direkt beteiligten Staaten und nicht nur fiir
Deutschland. Wenn man die Lagen 1918 und 1939 vergleicht, so ergibt
sich kurz folgendes. Wihrend man 1914—1918 unvorbereitet erst Er-
fahrungen sammeln muflte, konnten 1939-—1945 vielfache Erfahrungen
ausgewertet werden. Beides gilt fiiv Zoologie und Medizin.

1. Medizin. Bekannt waren 1939 die verschiedenen, typischen
lausefiebererregenden Ricketisia-Arten. Bekannt war ferner die dia-

“gnostisch zuverldssige WEIL-FELIxXsche Seroreaktion. Im Gegensatz

zum Riickfallfieber war noch kein Heilmittel gegen Fleckfieber (Virus-
erkrankung) gefunden worden. Verschiedene, schwierig herzustellende
Mittel zur Fleckfieberschutzimpfung waren hekannt, aber eine Massen-
produktion kam nicht in Frage (R. MULLEr 1946, S.235). Absolute

" Sicherheit gegen eine etwaige Verlausung oder Infektion war noch nicht

vorhanden (Ever 1941, 1943).

~Auf Grund der erwihnten Tatsachen arbeiteten von 1939 ab Zoologic
und Medizin gemeinsam an der Gesamtawfgabe: ,,Vernichtung der
Léuse™. Der Liuseforschung wurde eine Reihe von Aufgaben gestellt,
welche ihrem Wesen nach, wie folgt, charakterisiert werden®.

2. Zoologie. Hinsichtlich der Rolle der Liuse als Fleckfieberiiber-
triager war bekannt, dafl nicht der Stich direkt infiziert, sondern der
frische, feuchte, meist durch Kratzen und Scheuern in den Stich-
kanal oder die beschiddigte Haut eingeimpfte, Rickeitsia Prowazeki
enthaltende Kot ; erist wohl am gefihrlichsten?. Man wuBte ferner, dafl

1 Die gesamte Ungezieferbekampfung (Entwesung) wihrend des zweiten Welt-
krieges und der Nachkriegszeit darzustellen, ist wie einleitend betont, hier nicht
beabsichtigt. Eine diesbeziigliche Ubersicht gibt der Bericht iiber die 1. Tagung
der deutschen Hygieniker und Mikrobiologen aus allen Zonen Deutschlands vom
12.—15. August 1947 in Gottingen. (Kemper, H., Schidlingsbekédmpfung. Zbl.
Bakter., Par. Infkr. u. Hygiene 153). — Die heute iiblichen Verfahren der
Ungezieferbekimpfung hat H. Krieve (Leitfaden der Entseuchung und Entwesung,
3. Aufl., Stuttgart 1951) eingehend zusammengefa@t.

% Zu dieser wichtigen Frage ist noch zu bemerken. Srkora hat in einer spateren,

“vorldufigen Mitteilung ihre ersten Befunde von 1916 niher beschrieben [Arch. Schiffs-

u. Tropenhygiene 24, 347 (1920)]. Rocua-Liva (1916) hatte die Befunde zunichst
dbernommen. Von keiner anderen Seite aus sind sie bestitigt worden. Worsach,
Toop und Parrrey: The Etiology and Pathology of Typhus (Cambridge, Mass.
1922, 8. 138 schreiben: ,,We could not confirm Sikoras’ finding of Rickettsia in
the salivary glands. Comparison of salivary glands in sections of infected and
control lice shows no differences and we believe that this organ does not become

Z. f. Parasitenkunde, 16. Rd. : 11
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~auch trockener Liusekot iiber die Nasen-, Augen- und Mund--

schleimhidute infizieren kann. Und spiter wullte man, daB infizierter
Lausekot unter Umstinden 3—8 Monate lang infektids sein kann.
(Weitere Forschungen in dieser Richtung sind nétig.) Die parasito-
logisch-epidemiologische Bezugskette ,,Kleiderlaus—Mensch—XKleider-
laus® war gesichert (MarTiNI 1952). Ob gegebenenfalls diese Kette fiir
die Kopflaus gilt, mufl ebenfalls durch spezielle Forschungen noch ge-
klért werden. Dieses Problem berithrt eng die alte Frage, ob Kopf- und
Kleiderlaus eine oder zwei Arten sind. Die Bedeutung der Menschen-
lduse fiir Verbreitung des Riickfallfiebers im europiischen Raume war
die gleiche wie 1914-—1918. Medizinisch waren Diagnose und Therapie
gesichert. Neu hinzugekommen waren die Kenntnisse betreffend Riick-
fallfiebererkrankungen besonderer Art in subtropischen und tropischen
Lindern, bei denen auch andere parasitire Ubertriger (Zecken, Milben)
— vielleicht im Zusammenwirken mit Liusen — eine Rolle bei der
Spirochéteniibertragung spielen. :

Der Liuseforschung aller am zweiten Weltkriege beteiligten Staaten-

wurde wiederum eine Reihe von Aufgaben gestellt, welche ihrem Wesen
nach, wie folgt, kurz charakterisiert werden. 1. Verbesserung der bisher
angewendeten Vernichtungsverfahren (betreffend Personal-, Sach- und
Raumentlausung) chemischer und physikalischer Art. 2. Priifung und
Bewertung der wiederum neu in Mengen in den Handel gebrachten ,,tot-
sicheren®* Liusemittel (Parallelerscheinung zur Lage 1914/15). 3. Aus-
arbeiten von Testverfahren zur Priifung neuer Mittel und zur laufenden
Durchfithrung von ,,Erfolgskontrollen” bei Entlausungsaktionen mit
den verschiedensten Mitteln und Verfahren (Hase 1942). — Dauer-
zuchten von gesunden, widerstandsfihigen Kleiderlausstimmen in un-
geheuren Mengen war die Voraussetzung sowohl fiir die zoologischen,
im wesentlich praktisch ausgerichteten Arbeiten, wie fiir die laufende
Herstellung des Fleckfieberimpfstoffes. Die ziichterischen Arbeiten
waren zunéchst fiir die Bediirfnisse der Mittel- und Verfahrenpriifungen

infected and that it cannot be & usual site of multiplication of Rickettsia prowa-

zeki®, OTT0 und MunTER (Kapitel ,,Fleckfieber* im Handbuch der pathologischen .

Mikroorganismen, 3. Aufl,, Bd. 8, II, 1138) und Rocua-Lina (im gleichen Band,
Kapitel ,,Rickettsien* 8. 1366) betonen, daBl die Rickettsien in den Speicheldriisen
der Kleiderlaus bisher nicht nachgewiesen werden konnten. FrruwD (1951) hat
die Ansicht vertreten, dafl die Hauptmasse der Erkrankungen an Fleckfieber durch
Inhalation des zerstiubten, noch infektitsen Liusekotes erfolgt, ohne die perkutare
Infektion zu verneinen. MarTinI (1952, S.503) betont ebenfalls die Wichtigkeit
dieses Inhalationsmodus der Infektion. Er verweist auf die diesbeziiglichen Ar-
beiten von Branc and Barrazarp (1937 und 1940), welche BuxTon (1947, 8. 148)
erwihnt. MaRTINT macht dementsprechend nachdriicklich darauf aufmerksam, daB
die Umgebung eines Fleckfieberkranken noch lange Zeit danach infektits sein kann,
wodurch sich die frither riitselhaften Erkrankungen mancher Personen erklaren.
Aus eigener Erfahrung kenne ich Belege fiir diese Fille.
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notwendig. Sie haben aber auch Ergebnisse gebracht, welche fiir die
experimentelle Anoplurenforschung einen Fortschritt bedeuteten (HER-
TER 1942, REICHMUTH 1943).

Es ist ein wesentlicher Unterschied, ob man einige Liuse irgend-
welcher Art einige Tage lebend aufbewahren will, oder ob man monate-
lang viele Tausende von gesunden, widerstandsfihigen Liusen ziichten
muB. Wer auf diesem Gebicte gearbeitet hat, der weil, daB auch
Léuse — von Rickettsien ganz abgesehen — von Bakterien und Para-
siten befallen werden koénnen (Navck und WEYER 1941, Sikora 1944,
CorperPER 1946, ALverpEs und Bisrine 1949). Als Blutspender
diente zunidchst der Mensch, wobei man immer wieder die Erfahrung
machte, da8 manche Personen als Blutspender ungeeignet waren. Der
Wunsch iiber andere Blutspender zu verfiigen, war begreiflich. Ver-
suche in dieser Richtung haben Erfolg gehabt. Davis und HaNSENS
(1945) konnten 2 Generationen der Kopflaus an Kaninchen ziichten.
Grollere Erfolge hatte CuLrepprr (1944, 1946, 1948), der nacheinander
25 Genetationen der Kleiderlaus an geeigneten Kaninchenrassen ge-
ziichtet hat. Auch im Bernhard Nocht-Institut (Hamburg) hat man
einen Kleiderlausstamm 2 Jahre lang an Kaninchen geziichtet. Dieses
Verfahren ist in Hamburg wieder aufgegeben worden, da das iibliche
Vollsaugen am Menschen einfacher und zeitsparender ist (REICHENOW,
VoeeL und Wevsr 1952, sowie briefliche Mitteilung September 1953).
Ferner ist es WiceLesworTH gelungen (wie Buxrtox 1047, S.37 be-
richtet), Kleiderliuse zum Vollsaugen zu bringen durch Ansetzen an
tierische Membranen, welche eine unter 30 mm Quecksilberdruck
stehende Blutmenge begrenzten.

Zu anderen theoretischen wie praktischen Ergebnissen fithrten die
zlichterischen Arbeiten von RErcEmuTH (1948/49, 1952). Sie wurden
von thm 1939 in dem von mir geleiteten Laboratorium in Berlin-Dahlem
begonnen und nach dessen Zerstérung in Celle (Hannover) von ihm
fortgefithrt. Durch strengste und sorgfiltig fortgesetzte Selektion, auch
in genetischer Hinsicht, gelang es RercHMUTH, aus Mischpopulationen
von Verlausten zwei ,, Haustierrassen®, wie er sie bezeichnet — hinsiché-
lich der Pigmentierung — zu ziichten, eine bis auf die Augenfarbe
vollig pigmentfreie ,,weile’ Spielart und eine sehr stark pigmentierte
sschwarze'* Spielart. Uber 2 Jahre blieben die Zuchten in reinen Linien
erhalten. Weitere Untersuchungen in physiologischer und pathogener
Richtung ergaben: ,daB die weiBe Laus fiir Rickettsia Prowazeki
hochempfindlich ist und daran eingeht, wihrend bei der schwar-
zen Laus keine Infektionsmoglichkeit besteht.* Dieser Befund gilt far
die Kleiderlaus wie Kopflaus (1952, S. 497). Die Ergebnisse wertet der
Autor fiir eine Reihe von Folgerungen in epidemiologischer Richtung
aus.

Z.f. Parasitenkunde, 16, Bd. 1la

:
H
5
i
¢




160 AvLBrEcHT HaASE:

Die vielseitigen Aufgaben, welche der Liauseforschung und Bekidmp-
fung wihrend der Kriegszeit 1939—1945 und dann in der Nachkriegszeit
wihrend der Verschiebung der Zivilbevolkerung gestellt wurden, fanden
ihren Niederschlag in einer zur Zeit kaum vollstindig itbersehbaren
Menge von Publikationen. Das Jahr 1942 brachte einen Umschwung in
der Bekampfung und Prophylaxe und damit neue Publikationen, als die
hochwertigen Kontaktinsektizide (,,Neocid* und ,,Lauseto‘’) mit dem
als DDT bezeichneten Wirkstoff zur Verfiigung standen. Jetzt war es
technisch méglich, durch Einstduben und Imprignieren von Textilien
praktisch |, ldusesichere’ Bekleidung herzustellen. Die Verlausungs-
Fleckfiebergefahr war aber dadurch zunichst keinesfalls beseitigt. s
war ganz unméglich, fiir die Millionen Verlausten die benétigten Prii-
paratmengen sofort herzustellen, und ginzlich unméglich war es, in-
folge der Zeitverhiltnisse, diese Priparate bedarfsmifBlig zu verteilen.
Einzelheiten sind der auf 8. 157 angegebenen Arbeit von Kemper zu
entnehmen.

Zusammenfassung.

Die theoretische und praktische Beschiftigung mit Menschenliusen,
infolge des zweiten Weltkrieges, hat die Kenntnis dieser Parasiten er-
neut betréchtlich erweitert. Ebenfalls erweitert wurden auch die Kennt-
nisse iiber die Tierliuse, da die Veterindrmedizin mit angeregt wurde,
auch die Tierlduse genauer zu untersuchen, weil diese Arten ebenfalls
Rickettsien- oder Spirochiteniibertriger sind oder sein koénnen, z. B.
Schweinepocken (Variola suilla) durch Schweinelduse (Haematopinus)
(Faurennorz 1939, Frer 1950). Alle Gebiete der Anoplurenforschung:
Morphologie und Anatomie, Physiologie, Verbreitung, Widerstands-
fahigkeit gegen Einwirkung biotischer und abiotischer Faktoren (Toxi-
kologie), Genetik, Hygiene sowie Epidemiologie, sind beriicksichtigt
worden und haben eine betrdchtliche Erweiterung erfahren. Die Doku-
mentation hierfiir bilden die in den Bibliographien (Abschnitt B) ver-
zeichneten Arbeiten.

D. Uber dic Eier der Anopluren, inshesondere der Pediculiden.
1. Allgemeine Hinweise.

Wihrend der ersten Periode der Liuseforschung, deren Ende ich in
Abschnitt C auf 1908 datiert habe, wurden die Eier gleichsam nur am
Rande beriicksichtigt. Beschreibungen und zu Vergleichen brauchbare
Abbildungen liegen im wesentlichen nur von den drei auf dem Menschen
schmarotzenden Arten vor, da von diesen Eimaterial in Mengen ver-
fiigbar war. Auch von den auf Haustieren und den einheimischen
Nagern vorkommenden Liusearten (ein entsprechendes Verzeichnis
bringen JavkE 1938 und WEIDNER 1941) war Material noch am leich-
testen beschaffbar. Es ist zu beriicksichtigen! 1. Die #lteren Autoren
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(vor 1900 etwa) beschiiftigten sich iiberwiegend mit morphologischen,
systematischen und taxonomischen Fragen, die zunichst nur die Ima-
gines betrafen. 2. Die mikrotechnischen Hilfsmittel waren noch nicht
so entwickelt wie heute, und Léuseeier sind in dieser Hinsicht be.
sonders schwierige Objekte.

Uber die grundiegende Wandlung auf dem Gebiete der Liusefor-
schung nach 1908 und iiber das lawinenartige Anschwellen der Literatur
ist bereits im ersten Abschnitte gesprochen worden. Aber trotz der
Fiille der jetzt vorliegenden Versffentlichungen sind nur verhdltnismaBig
wenige Arbeiten vorhanden, welche bereits durch die Titelfassung her-
vorheben, daf} sie das Sonderthema ,,Eier der Liuse* behandeln. Auf
folgende Autoren sei deshalb verwiesen, doch ist es moglich, dafl mir
wichtige Arbeiten entgangen sind: Gross (1905); WoLLERMANY und
Biscuer (1915); Hase (1916a, b, 1940); Prrxer (1918); FrruND
(1919a, b, 1927); Doxcastor and Caxyox (1920); ToNkKava (1927)
Rizs (1932); Rirs und vay WerL (1934); Scmdrzern (1937); W. J.
Scumipt (1939); ArpaTow und NASTYUKOVA (1945). Diese Arbeiten
betreffen fast ausschlieBlich die Eier der Menschenliuse. Mitteilungen
iiber die Eier der Pediculiden und anderer Anopluren sind auch enthalten
in Arbeiten, welche die Biologie der Liuse behandeln, ferner in speziellen
Arbeiten tiber Symbionten, sowie in Arbeiten mehr human-hygienischer
und veterindrhygienischer Richtung, die Themata der Seucheniiber-
tragung und -bekdmpfung betreffen. In den genannten Bibliographien
ist auch dieses Schrifttum zu finden. Was uns trotz alledem noch
fehlt, ist eine zusammenfassende, einheitlich bebilderte Darstellung der
Eier aller bekannten Anopluren und nicht nur der human- und veteringr-
hygienisch wichtigen Arten. Von deutschen Forschern haben FrREUND
(1919b, 1927) und Jaxke (1932, 1938) in gedachter Richtung vor-
gearbeitet und den Beschreibungen neuer Arten Abbildungen von Eiern
(leider meist nur den oberen Eipol) hinzugefiigt! (Abb. 1 und 2).

Auch Ferris (1951) scheint an eine gesamte Darstellung der Ano-
plureneier zu denken. Er bildet auf S.51 und 52 in gleicher Zeichen-
technik die Eier von 11 Arten ab: Hoplopleuwra oenomydis und H. cryp-
tica; Pediculus humanus corporis und P. mjobergi; Enderleinellus os-
borni; Pthirus pubis; Neohaematopinus sciuropteri; Haematopinoides
SquUaMOsUs; L‘z.fnognathus breviceps; Fahrenholzia microcephala; Haemato-
pinus suis. Ahnlichkeiten einerseits, Unterschiede andererseits treten

>

! Der bekannte Mallophagenspezialist 8. v. KELER (Berlin, Zoolog. Museum)
hat unabhiingig von mir den vorgezeichneten Weg bereits beschritten. Seinen
Beschreibungen sind ausgezeichnete Abbildungen beigefiigt, die alle ndtigen Einzel-
heiten der Vollkerfen und deren Eier enthalten. Vergl. KELER: Arbeit iiber morphol.
und taxonom. Entomologie 9 (65-—85, 160--181) 1942; 10 (177—204), 1943,
Berlin-Dahlem,
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durch diese Art der Darstellung einpriigsam hervor. Ich bin sicher
—schon 1931 T 30, 8. 17 wies ich darauf hin-—, daf} eine derartige Be-
arbeitung des Eimaterials manche umstrittene Frage der Gattungs-
zugehorigkeit und der systematischen Verwandtschaft kliren wiirde.
Da nach Ferris (1951, S. 1) zur Zeit etwa 225 Anoplurenarten bekannt
sind, so diirfte an einem groflen Museum diese Aufgabe am ehesten
16sbar sein.

Bei einem vergleichenden Sondelstudlum der Eier sind meines Er-
achtens folgende Einzelheiten wichtig. 4. Morphologischer Art. 1. Form,

Abb, 1a—1. Abb. 2.

Abb. 1a—1f, Kideckel mit Mikropylapparat folgender Liusearten. a Solenopotes capillalus

ENDERL, nach FREUND (1927), Abb. 9a; b Neohaematapinus sciurinus MJIOBERG, nach

JANCKE (1932), Abb. 19; ¢ Neochaemaiopinus sciurt 1. sp., nach JANCKE (1932), Abb. 11;

d) Haplopleura ocenomydis FERRIS nach FERris (1951), Fig. 25a; e Haemodipsus veniri-

cosus DENNY, nach JANCKE (1932), Abb. 14e; £ Haemalopinus suis L., nach FERRIS (19a1)
Fig. 26 E. MaBstibe 1/, mm.

Abb. 2. Kleiderlauseier mit ganz geringer und vermutlich nicht klebender Kittmasse, Orig.

Grofle und Farbe; 2. Art (sog. Manschettenbildung) und Ort der An-
kittung (sog. Priadilektionsstellen der Wirte); Struktur der Kittsubstanz,
da sie von besonderen Driisen gebildet wird; 3. Eibecher, seine Ober-
flichenbeschaffenheit und Schichtung der Schale; 4. Deckel, Form und
Oberfliche; 5. Der Mikropylapparat und die Mikropylen. B. Physio-
logischer Art. 1. Eibildung; Entwicklung der Larve I unter wechselnden
#uBeren Bedingungen; 2. Mechanik des Schliipfvorganges; 3. sichere
Merkmale fiir taube, nicht entwicklungsfihige Eier, die in betréchtlicher
Zahl vorkommen kénnen (F. P. MLLer 1949/50), und fur Eier, die
wihrend des Entwicklungsvorganges abgestorben sind oder nur ,,Tot-
geburten® ergeben (Hasm 1942); 4. Widerstandsfihigkeit der Eier
gegen mechanische, physikalische und chemische Einwirkungen (Re1cH-
MuTH 1941, 1942). Da Menschenliusen eine iiberragende hygienische
Bedeutung zukommt, und dieses gilt auch fiir bestimmte Tierlduse, so
diirfen die charakterisierten Merkmale nicht vernachlissigt werden.
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11, Bedeutung morphologischer Merkmale.

Seit langem ist die Frage aufgeworfen worden, ob die Eier der drei
allbekannten Menschenlduse duBerlich sicher unterscheidbar sind. Die
praktische Hygiene ist an dieser Diagnose, aus bekannten Griinden
stark interessiert. —- Filzlaus( Phthirus)-Eier sind sicher von den Biern
der anderen zwei Arten unterscheidbar. Nicht durch die Art der An-
kittung, diese kann verschieden sein, sondern durch die auffallige Hohe
des Mikropylapparates. Darauf wies ich schon frither unter Bildbei-
gaben hin (Hasg 1930, S. 1332, Abb. 19) und BuxTox (1939, 1947) hat
diese Abbildung tbernommen. Der von mir frither eingenommene
Standpunkt (Hask 1915a, S.10) mufl auf Grund weiterer Beobach-
tungen etwas schirfer (im negativen Sinne) wie folgt formuliert werden.
Die Eier von Ped. corporis und Ped. capitis sind hinsichtlich ihrer GroBe,
Gestalt und Ankittung nicht mit voller Sicherheit zu unterscheiden. Es
kommt nicht selten vor, dal manche Eier iiberhaupt nicht angekittet
werden, sondern lose-rollend sich in den Haarmassen oder in den Ge-
weben der Kleidungsstiicke finden, so dafl man sie herausschiitteln

kann. In solchen Fillen wird sehr wenig, fast keine, oder nicht klebende
Kittsubstanz abgesondert (Abb. 2). Ich vermute, dal} diese Funktions-

storungen der Kittdrise auch im Zusammenhang mit Stérungen der
normalen Symbiontenversorgung stehen, da stérkere Stérungen dieser
Art zu MiBlbildungen des Mikropylapparates und wohl auch zu Funk-

-tionsstorungen der Kittdriise fithren. Dartiber wird im Abschnitt B

Niheres mitgeteilt werden. Die Kopflaus befestigt ihre Eier am Haar
in der Regel so, dal} der hintere Pol der Haarwurzel zugekehrt und wie
der Haarschaft von Kittmasse umhiillt ist. — Es ist zu beachten! Die
Kopflaus legt bei Erstinfektionen das Ei ganz nahe an der Austritts-
stelle des Haares an. Mit fortschreitendem Haarwachstum wird diese
Pridilektionsstelle wieder frei, und nun wird das néchste Ei am gleichen
Orte angekittet usw. So kommt es, dal man an einem Haar eine Reihe

‘verschieden alter Nissen finden kann, wobei die leeren Eischalen am

distalen Haarabschnitt sitzen. Auf Grund dieser Tatsache ist eine
zienilich sichere Diagnose moglich, wie lange der Erstbefall des Kopf-
haares zuriickliegt. Bei langfristiger Kopfverlausung und Verkleben
der Haare wird diese Ordnung vielfach gestort; sog. Weichelzopfbildung?.

Die Kleiderlaus legt bei starker, linger dauernder Verlausung ihre
}Llex nicht nur in Bekleidungsstiicke aller Art, sondern auch an alle

1 Besonders schwere Fille von Verlausung durch Kopf- oder Kleiderlduse

‘wurden im #lteren Schrifttum der Mediziner als ,,Phthiriasis‘*, Lausesucht, bezeich-

net. Dieser Irrtum ist erst spiter geklirt worden. Der Erreger der echten Lause-
sucht ist eine Milbe. Vgl. OupEmaxs, A. C.: Uber Phthiriasis und tber ihren Er-
zeuger, Harpyrynchus tabescentium (BERTHOLD 1845). Z. Parasitenkde. 11, 14J—IQb

-{1940). Das Schriftenverzeichnis enthilt etwa 90 Titel.

Z. f. Parasitenkunde, 16, Bd. i1b
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Korperhaare (auch Bart-, Augenbrauen-, Gehorgang- und Afterhaare
an). Benutzt die Kleiderlaus Haare zur Ejankittung, so ist ein System
nicht feststellbar. Der hintere Eipol kann distal oder auch proximal
zum Substrat liegen, er kann mit Kittmasse umhiillt sein oder auch
frei herausragen. Wie bei der Kopflaus ist in den meisten Fillen eine
durchgehende, d.h. smmer gleichartige Ankittung nicht feststellbar.
Ich habe im Laufe von zwei Weltkriegen eine sehr gro8e Zahl von stark
verlausten Personen (Zivil wie Militdr) untersucht und bin allen mog-
lichen Fillen nachgegangen. 1. Verlausung mit Kopfldusen in stirkstem
Grade mit Ubergang der Kopfliuse auf Kérperbehaarung; 2. Verlausung
mit Kleiderliusen in stirkstem Grade mit Ubergang der Kleiderliuse
auf die gesamte Behaarung. Ferner wurden in kiinstlichen Zuchten
von Kopfliusen Bart-, Brust-, Schamhaare und Stoffproben zur Ei-
anheftung geboten und umgekehrt in Zuchten Kleiderliusen die gleichen
Objekte geboten. Nach AbschluB aller Beobachtungen bleibe jch bei
meiner Stellungnahme: weder GréBe noch Form nach Art der An-
kittung geben sichere Anhaltspunkte fiir eine Artdiagnose. Fur die
praktische Hygiene ist diese Feststellung ganz wesentlich. Sie bedeutet:
bei Verlausung unter allen Umsténden die wirksamsten Entlausungs-
maBnahmen zu ergreifen. Auch von der Filzlaus, Schamlaus (Phthirus
pubis) liegen gesicherte dltere und neuere Berichte vor, dafl sich die Ei-
ablage dieser Art auf alle Kérperhaare erstrecken kann, Gesichts- und
Kopfhaare inbegriffen (Payor 1920; Gorpmany und FRIEDMANN 1041).

Ich habe mehrere Fille gesehen bei verwahrlosten Kleinkindern. Die .

Liuse saBen in den Augenbrauen und an den Augenwimpern!

CHOLODROVSKY (1904, 1905) vertrat die Ansicht (wie auch heute
noch ein Teil der Anoplurenforscher), Kopf- und Kleiderlause seien
zwei verschiedene Arten und wie er schreibt: ,,es geniige ein Blick auf
die Eier”, um diesen Unterschied festzustellen. In letzterem Punkte
irrte er sich; an den Eiern sind brauchbare Unterschiede fiir eine Art-
diagnose nicht vorhanden. Toxcova (1927) hat mit Bezug auf CHorop-
KOvsKY eine Fiille sehr genauer Messungen an Eiern von Menschen-
ldusen durchgefithrt. Er kam zu dem Ergebnis: Die MafBverhiltnisse der
Eier variieren derartig, daB eine Artunterscheidung auf diesem Wege
nicht moglich ist. Arpatov und Nastyukova (1945) haben Kopfliuse
wie Kleiderliuse und diese wie Kopfliuse geziichtet und auch die unter
beiden Bedingungen anfallenden Eier gemessen, und keine Unter-
schiede gefunden. :

Die Ankittung der Eier nicht nur der Menschen- auch der Tierlduse,
geschieht durch das Sekret der Kittdriisen, sie sind Anhénge des Ki-
leiters (Ovidukt). Das austretende Ei schiebt die Kittmasse vor sich
her, und bald nach dem Austritt erfolgt die Erhirtung. An Haaren aller
Art, an Stoffteilen, auch an Leder und Metall haftet der Kitt. Aber nie

i
;
i
:
H
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habe ich ein Ei unmittelbar der menschlichen Haut angeklebt gefunden.,
Die Menge des dem einzelnen Ei mitgegebenen Kittes kann sehr unter-
schiedlich sein. Auf lose, rollende Eier wurde schon verwicsen; dies
bedeutet, dall auch diese Funktion (wie alle anderen auch) Stérungen
unterworfen ist. Kine sehr wertvolle Arbeit verdanken wir W.J.
ScaminT (1939), welcher die Kittsubstanz nach Form und Struktur
von Ped. capitis genau, auch mit Hilfe von polarisiertem Lichte, unter-
suchte. Er unterscheidet bei dieser Art die das Haar réhrenformig-
umhiillende ,,Manschette®, so wie ich frither angegeben habe (Hase
1930), und bezeichnet die den hinteren Pol umhiillende Masse als |, Ei-
becher*; beide Teile zusammen nennt er ,,Eitriger. — Treten keine
Storungen auf, so ist die Form des Eitrigers und seine Stellung am einzel-
nen Haar von einer gewissen ,,Gleichformigkeit”, nicht nur bei der
Kopflaus, sondern auch bei der Filzlaus und den Tierliusen [bei FErrIs
(1951) finden sich entsprechende Abbildungen]. Die XKittsubstanz
zeigt eine starke Adhision an Eischale und Haar, wie Scumipt feststellte.
Man muf fiir die Kleiderlaus hinzufiigen, auch an die obengenannten
Substrate und ebenfalls an die Oberfliche des Liusekérpers; Abbil-
dungen habe ich in einer fritheren Arbeit gebracht (Hask 1915).

ScumipT stellte 2 wesentliche Tatsachen fest. a) die Kittsubstanz
iiberzieht nicht nur den hinteren Eipol, sondern das ganze Ei und auch
den Eideckel; allerdings hier in einer sehr diinnen Schicht. Nach
intensiver Kalilaugenbehandlung, die das Haar véllig auflost, bleibt
die Kittmasse erhalten, und man erhilt einen AbguB des Deckels in
allen Einzelheiten. Die Untersuchungsverfahren von W. J. ScaMIDT,
auf die Eier der Tierlduse angewendet, diirften sicher noch viele Einzel-
heiten kldren. — Auf eine Eigentiimlichkeit muB noch hingewiesen
werden.

- Betreffend der Besamung der Eier gibt Ries (1932, S. 323) an: ,,Bei seinem
Durchtritt durch den Ovidukt dringt das Ei die Kittmasse vor sich her, so da8 sie
zundchst als helles Tropfchen am hinteren Pole des Eies bei der Ablage erscheint
und das Ei auf der Unterlage festkitten kann. Die Besamung muf} auch hier im
Ovidukt eintreten, denn es dringen keine Spermien in den Eifollikel ein; hingegen
finden sich in der Kittsubstanz des Eileiters nach der Befruchtung immer Spermien,
und manchmal setzt die Entwicklung des Eies schon in der Vagina ein, wenn das
Weibchen das Ei nicht ablegen kann. Und Scudrzew (1937, S. 734/35) erweitert
die Angabe von Ries. Er schreibt: ,Die Besamung erfolgt im Oviduks, da die
Spermien in den Eifollikel nicht eindringen. Nach der Befruchtung wurden in
der Kittsubstanz des Eileiters immer Spermien gefunden. Die Richtungsspindel
der ersten Reifeteilung entwickelt sich gewdhnlich erst nach der Eiablage.

Da der Deckel mit den Mikropylen bei dem Ubertritt des Eies
fertig ausgebildet ist und da man in der Kittmasse immer Spermien
festgestellt hat, so ist anzunehmen, daBl entweder der Rintritt der Sper-
mien vor Umhiillung des Deckels mit Kittsubstanz stattfindet, oder die
noch fliissige Substanz bildet ein Medium, welches die Spermienbewegung
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in. keiner Weise hindert. — b) W. J. Scumipt stellte ferner fest: Die
Kittsubstanz erfiillt auch véllig die feinen Kanélchen des Eistigmas am
hintern Eipol. Uber die physiologische Bedeutung dieses merkwiirdigen
Organes waren die verschiedensten Vermutungen gedullert worden.
Man hatte es gedeutet als Mikropyle, als Durchliftungseinrichtung, als
Eintrittsstelle der Symbionten und als Haftapparat. Nahere Angaben
finden sich bei Gross (1905, S. 376/377; Ries 1932, S. 379). Zu letater
Annahme neigte spiter Rigs, und durch W.J. Scumiprs Befunde ist
sie bestitigt worden; er schreibt a. a. O. S.736 wortlich: ,,Auch die
Kanilchen des Stigmas werden von dem Sekret erfiillt, so dafl dem
Grunde des Eibechers haarférmige Fortsitze entspringen, welche in
das Chorion eindringen und die Eischale im Becher befestigen!.

11 Bedeutung physwlogz scher Mer kmale

V om Standpunkt der praktischen Hygiene (EntlausungsmafBnahmen)
und der praktischen Kosmetik sind die physiologischen Merkmale
der Eier von hervorragender Bedeutung. Dariiber habe ich mich in
fritheren Arbeiten (z. B. Hase 1915; 1916a—c; 1919; 1922; 1931 und
vor allem 1942 und 1943/44) mehrfach geduflert, und es geniigt hier
der Hinweis. — Ebenso ist in der fremdsprachlichen Literatur eine kaum
iibersehbare Fiille diesbeziiglicher Verdffentlichungen vorhanden. Be-
sonders in der Monographie ,,The Louse von P. A. Buxrox (II. Ed.
London 1947) finden sich viele Angaben und zahlreiche Quellenangaben.

Gegen chemische und physikalische Einwirkungen sind die Kier
vielfach betrichtlich widerstandsfihiger als die Larven und Imagines.
Die Unkenntnis dieser Tatsachen hat manche Fehlschlige von Ent-
JausungsmaBnahmen (und damit Verschleppung des Fleckfiebers) nach
Ausbruch des ersten Weltkrieges 1914 und 1915 im Gefolge gehabt.
Hinsichtlich der Widerstandsfiahigkeit der Eier sei noch auf folgende
Tatsache hingewiesen. 1. Es ist trotz vieler Bemiithungen nicht gelungen,

ein Losungsmittel zu finden, durch das man Liuseeier vom jeweiligen
Substrat ablosen konnte, so wie es bei Floh- und Wanzeneiern moglich
“ist. Diese Tatsache war schon lange bekannt und W. J. ScHMIDT (1937)
berichtet erneut, daB selbst durch tagelange Einwirkung von starker
‘Kalilauge und nachtriglichem Kochen in der Lauge die Kittsubstanz
nicht aufgeldst oder zerstért werden kann. Am Schluf} seiner Mitteilung
auBert er sich vorsichtig dahingehend, dafi diese Widerstandsféhigkeit
an die des Chitins erinnert. 2. Was die Eier der Menschenliuse, und das
gleiche diirfte fiir Tierlduse gelten, auBerdem hervorhebt, ist ihre er-
gtaunliche Widerstandsfihigkeit gegen Druck. Es ist bekannt, dafl

" 1 Die Untersuchungen der Bier bestimmter Mallophagen durch 8.v. KELER
(1942, 1943) ergaben, daB die Eistigmen dleqer Formen sicher als Hafta.pparate AN
deuten sind. . )

g
|
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verlauste Tiere die Pridilektionsstellen des Liusebefalles kratzen oder
an festen Gegenstinden scheuern. Von besonderem Erfolge scheint diese
einfache, natiirliche Abwehrreaktion nicht zu sein, sonst wiirde es nicht
zu so starken Verlausungen kommen, wie sie von Haustieren (Schafen,
Schweinen, Kaninchen usw.) beschrieben wurden. Gegen mechanischen
Druck sind auch die Eier der Menschenliuse sehr widerstandsfihig.
Durch entsprechende Versuche ermittelte ich, daf frisch abgelegte
Kleiderlauseier etwas weniger druckwiderstandsfihig sind als dltere
Eier. Als Maximaldruck wurde von einem Ei eine Belastung von 200g, im
Durchschnitt 120—180 g ausgehalten?.

Fir die praktische Hygiene und Kosmetik ist die Frage der Abtstung
von Léusen und Nissen heute auch fiir Grofientlausungsanstalten gelost.
Es stehen chemische und physikalische Verfahren zur Verfiigung. Das
jingste Verfahren zur Entlausung in kiirzester Zeit fiir die Bekleidung
einer Person besteht in der Verwendung von Ultrakurzwellen, die durch
einen Spezialapparat erzeugt werden. Das Entlausungsgut wird auf
einem Transportband zwischen zwei Spezialkondensatoren vorbei-
gefithrt. Es gentigt eine Wellenwirkung von 20sec (!), um Liuse und Eier
restlos abzutSten. Wihrend des zweiten Weltkrieges war ich an der
biologischen Ausarbeitung dieses Verfahrens mafgeblich beteiligt.
Wihrend des Krieges durfte dariiber keine Zeile verstfentlicht werden?.

Esist festzuhalten! Vernichtungsverfahren der Nisse sind vorhanden,
aber einfache Verfahren, um die lebenden oder toten Eier und die
leeren Eischalen zu entfernen sind noch nicht vorhanden. Hierbei
muf} ein gewisser Unterschied gemacht werden. 1. Ein Ablesen einiger
angekitteter Kier kommt fiir Versuche in Betracht, aber niemals fiir die
Praxis, sowohl bei der Kleiderlaus wie bei der Filz- und Kopflaus.
2. Bei der Kleiderlaus sitzen die Nissen vielfach tief in den Nahten, so
dafl auch durch ein kriftiges Biirsten die Entfernung kaum méglich
ist. Und wer sollte die notige Zeit aufbringen, die festangekitteten Eier

* In der Volksmedizin wird angegeben: man miisse die Nissen zwischen den
Fingernageln ,,knicken®, da sie sich durch einfaches Driicken zwischen den Finger-
spitzen nicht ,,knicken‘‘ lassen, was seine Richtigkeit hat. Die \Vlderstandsfaluo-
keit der Eier (Nissen) iiberhaupt, wird im Volksmunde sehr treffend durch Spr1011~
worte charakterisiert. ,,Man kommt leichter von den Lausen, als von den Nissen.*
»Wenn man die Nisse nicht vertreibt, bleiben die Lause.©* ,,Mit den Nissen ist mehr
zu tun als mit den Lausen.” An anderer Stelle werde ich iiber die Laus in der
Ethnozoologie berichten. — Die Bezeichnung (Nisse, Nissen auch Niisse) ist im
volkstiimlichen, mundartlichen Sprachgebrauch verankert und bedeutet soviel
wie Niifichen, d. h. eine kleine NuB. Die Benennung ist treffend, da man das Lauseei,
auf Grund der Erfahrung, einer harten NuB gleichsetzt.

2 Die elektrotechnischen XKonstruktionen der »Entlausungseinrichtung mit
Ultrakurzwellen® sind von den Siemens-Schuckert-Werken AG. (Abteilung Indu-
strie) durchgefiihrt worden. Im Mai 1942 wurden die fahrbaren, betriebsfertigen
Apparate von der Wehrmacht iibernommen.
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zu entfernen ? Die Abb. 3 zeigt ein Nissenfeld mit mehreren hundert
Eiern auf eincr Fliche von 6x4 em.

Ganz unmdoglich ist es von ausgedehnten , Nissenfeldern®, wie sie
in Abb. 4 im Lichtbilde wiedergegeben sind, durch mechanische Ver-
fahren (Kratzen, Biirsten) die Eier zu entfernen. Die betroffenen
Stoffflichen wiirden dabei zerstért werden.

Mir ist nur ein, aber
nicht immer mogliches Ver-
fahren bekannt, um Nissen
unter Schonung des Stoffes
zu entfernen. Dies ist die
,,Entlausung durch Amei-
sen’ (Hase 1942), also ein
biologisches Verfahren. Es

1

Abb, 4. Ausgedchnte Nissenfelder bei totaler Ver-
lausung mit Tausenden von Nissen.
Etwa !/, nat. Gr. Orig.

Abb. 3. Nissenfcld mechrerer
hundert Eier auf 6 x 4 cm Fliche.
Orig.

ist unter gegebenen HuBeren Bedingungen, besonders im zweiten
Weltkriege, angewendet worden. Es hat den groflen Vorteil, daB die
Ameisen sowohl die lebenden Liuse wie die Eier und Eischalen fressen.
Voraussetzung ist das Vorhandensein geeigneter Ameisenkolonien, da
nicht alle Arten Insektenfresser sind. Von einheimischen Arten sind
nach meinen Versuchen geeignet: die glinzend schwarze Holzameise
(Lasius fuliginosus LaTr.), die gelbe Wiesenameise (Lasius flavus F.),
die mittlere rote Waldameise (Formica rufa L. Art: rufo pratensis major)
und die grofle rotriickige Waldameise (Formica rufa rufa L.). Die Abb. 5
beweist wie ,,exakt” die Ameisen arbeiten. KEntlausung von Kleidern

e A
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und Wischestiicken durch Auslegen {iber oder in der Nihe von Ameisen-
nestern ist ein altes Volksmittel, iiber welches sich im dlteren Schrifttum
mancherlei Angaben finden.

Schwierigkeiten haben von je der praktischen Hygienc und der
Kosmetik die Entfernung der an Kopthaaren angekitteten Nissen be-
reitet. Wenn es sich um Kérperhaare handelt, so bleibt vielfach nichts
anderes {ibrig als ganz kurzes Abscheeren der Kérperhaare. Wer mit

Abb. 5. Entlausung durch Ameisen. Alle Eier und leeren Eischalen sind durch rote

Waldameisen in 6 Std restlos entfernt. Vergr. 2,5 x 1; Orig.

den Fragen der praktischen Entlausung zu tun hat, dem ist bekannt,
daB das vollige Abscheeren verlauster Kopfhaare auf 1 mm bei Frauen
auf den gréften Widerstand aus begreiflichen kosmetischen Grimnden
st68t, auch dann, wenn die Kopfliuse und ihre Eier bereits restlos durch
heute vorhandene wirksame , Kopflausmittel* abgetstet worden sind.
Aus kosmetischen Griinden sollen aber auch die Kennzeichen einer
uberstandenen Kopfverlausung baldigst verschwinden. Bei geringer Ver-
lausung kann man einzelne Haare der betroffenen Pridilektionsstellen
(meist Nacken und iiber den Ohren) ausschneiden. Bei stirkerer, langere
Zeit bestandener Verlausung geniigt dieses Verfahren nicht. Einfache
Haarwische entfernt die Nissen nicht. Mithin bleibt nur das miithsame
Auskdmmen der Nissen iibrig. Unbrauchbar sind die iiblichen sog.
Staubkimme mit etwa 1 mm Zinkenabstand, da das Haar mit ansitzen-
dem Ei nicht gefaBt wird, Man kann die durch Wasser weichgemachten
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Haare durch den Eitriger (Manschette) aber hindurchziehen, wenn der
Zinkenabstand entsprechend eng ist. Diese Bedingung erfiillt der,,Nisska-
Kamm*, welcher wie folgt konstruiert ist (Abb. 6)*.

Etwas angespitzte, runde, federnde Stahlnadeln von 1 mm Durch-
messer bilden die Zinken, sie sind eng zusammengefaft durch d.as
Oberteil, das zugleich der Griff ist. Da die Zinken im‘ Querschnitt
kreisformig sind und sich leicht beriihren, so bleibt nur ein ganz enger
etwa 0,1 mm breiter Spalt. Das Haarkannhin-
durchgezogen werden, aber die Nissen werden
zuriickgehalten und schieben sich nach und
nach der Haarspitze zu und bleiben auf den
Zinken zuriick. Ein passender Zinkenreiniger
wird jedem Kamme beigegeben. Der Kamm
eignet sich auch, um die jiingsten Larven im
Haar zu erfassen. Erhat sich zur Nissenentfer-
nungin der praktischen Kosmetik ‘tgewé'ihrt Der
Nisskakamm ist auch geeignet, den Fang und
die Gewinnung der Eier von Tierliusen (Haar-
linge) zu erleichtern. Vor kurzem hatte ich die

g ‘ Gelegenheit, seine Brauchbarkeit fir diesen
éﬁhhﬁﬁmliizﬁaﬁaflgémoﬁa Fall bei einer mit Trichodectes subrostratus
G:C “amten Querschnitt der  NTTzSCH = Felicola subrostrata (Mallophaga)

r“““‘;’,‘;r;.‘g‘é‘jr’;nﬁei Olr?é"wher befallenen Katze mit Erfolg zu erproben.

Nisska

E. Uber den Mikropylapparat der Anoplurcneier.
I. Benennung, Ausbildung und Funktion.

Einige Vorbemerkungen schicke ich voraus iber ein versohie'den
gestaltetes Deckelgebilde der Liuseeier (und auch der Mallophagene}er),
welches unter nachgenannten Bezeichnungen in den einschlidgigen
Schriften erwihnt, beschrieben und abgebildet worden ist als: Mikro-
pyle (auch Micropyle in alter Schreibweise), Mikropylen, Mikropylze}len,
Chitinzellen, Mikropylkammern, Mikropylkanile, Mikropylaufsatz, Mikro-
pylapparat, Blischen, Protuberanzen. Meines Wissens hat:, es, x.l'nter
der Bezeichnung ,,Knopfchen®, SwaMMERDAM (1752) erstmalig erwahnt.
Es geniigt hier, eine Reihe deutscher Autoren zu nennen. Bei BuxToN
(1947) sind diesbeziigliche Arbeiten der fremdldndischen Autoren auf-
gefiihrt. Vgl Levckarr (1855); Lawposs (1864 und 1865); Gross
(1905); Hase (1916 und 1931); FREUND (1927); Ries (1931 und 1932);
Ascuner und Ries (1933); Ries und vax WEEL (1934); SCHOLZEL (1937).

LevckarT hatte den Mikropylen der Insekteneier 3 Funktionen zu-.

geschrieben, und zwar: Durchlissigkeit fir Luft, fir Samenfidden

1 Der ,Nisska“-Kamm (D.R.P. 339538) wurde von der Metallkamm-Fabrik
F. P. Miickenhaupt, Rothenbach a. d. Pegnitz, Bayern, geliefert.
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(Spermien) und fiir Dottermassen vor Ablage der Eier. Nachdem durch
Gross, Ries und seine Mitarbeiter, ScrdrLzeL die Eibildung, Eibe-
fruchtung, Rischalenbildung sowie Eideckel und Mikropylbildung in
mustergilltiger Weise gekldrt worden sind, wissen wir, dall bei Liusen
der ,Mikropylapparat’ nur fiir die Durchliftung in Frage kommt.
ScrdLzEL (1937, S.734) schreibt: , Fir die Durchliiftung der Eier ist
der Deckel mit Mikropylen ausgestattet, die in Zahl und Bau ganz ver-
schieden sein konnen, aber immer Durchbohrungen darstellen.*

Hinsichtlich der mehrfachen Benennung schlage ich vor, kiinftig
nur noch die Bezeichnung ,,Mikropylapparat® bei Léusen (und Mallo-
phagen) zu verwenden, und zwar in dem Sinne, wie wir von einem Putz-
apparat, Zirpapparat, Sperrapparat bei Insekten sprechen. Ks ist
damit ein besonderes Organgebilde bezeichnet, mit einer bestimmten
Funktion und einer typischen Ausbildung.

Ich folge den Angaben von Ries, Ascuner und vaNy WeeL. — Ries (1932,
S.370). In der letaten, 4. Periode der Ovogenese erfolgt die Eischalenbildung.
AscuNER und Ries (1933, S.572) wortlich: ,,Bestimmte Follikelepithelzellen des
oberen Eipols bilden zunéichst die Basis des Eideckels mit den Mikropylen; daraus
werden die hohen ,,Chitinzellen‘* iber den Mikropylen angelegt. Dann verlafit
das Ei den Follikel, um abgelegt zu werden.* — |, Die Eideckelbildung ist der letzte
ProzeB in der Ovogenese, der erst beendet ist unmittelbar vor der Ablage des Eies.**
Ries und vax WEeeL (1934, S. 600) wortlich: ,,Bei der Eischalenbildung erscheinen
erst die Anlagen des Eistigmas und des Eideckels. Vom Eideckel wird zunichst
die basale Platte angelegt, wobei gleich in dem Endochorion feine Durchbohrungen
ausgespart bleiben. Darauf wird das Exochorion sichtbar. Ein solches Eideckel-
bildungsstadium zeigt uns Abb. 15. Nun erscheinen die Uberdachungen der Durch-
bohrung des Eideckels im Plasma der Bildungsstellen, und endlich scheiden diese
an ihrer Begrenzungsfliche mit den iibrigen Epithelzellen die eigentlichen ,,Mikro-
pylzellen** aus. Darauf degenerieren die Bildungszellen und ziehen sich dabei aus
den Chitinzellen zuriick (Abb. 16). Das Ei ist jetzt legereif und verldft seinen
Follikel.**

Die von mir beigegebenen Abb. 7—10 verdeutlichen alle Vorginge.
Sie sind in etwas vereinfachter Umzeichnung den genannten Autoren
entnommen worden. Nach Klarlegung der Entwicklung ist es meines
Erachtens nicht mehr angéngig, einfach von Mikropylen der Liuseeicr
zu sprechen. , Mikropyle® ist eine sehr feine Durchbohrung einer Mem-
bran, worauf auch Gross (1905) mehrfach hingewiesen hat. Eine Durch-
bohrung kann ein pathologischer Defekt sein, aber hier handelt es sich
um eine priformierte, durch spezielle Zelltitigkeit entstandene Aus-
sparung mit dazugehorigen besonderen Bildungen. Was man als Mikro-
pylzellen, Chitinzellen bezeichnet hat, ist das plasmafreie Produkt
besonderer Bildungszellen. Der Begriff ,,Zelle* ist hier gleichbedeutend
mit dem urspriinglichen Begriff cellula, d. h. kleine Kammer.

.~ Ich schlage vor, die bisherigen Bezeichnungen nicht mehr zu verwen-
den und das Ganze ,Mikropylapparat® zu nennen, die Durchbohrungen
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.. Mikropylen® und die dazu gehorigen Bildungen Mikropylkammern
oder , Mikropylatrien. Damit ist eine Anlehnung an einen anderen,
bei den Liusen vorhandenen, vielgestaltigen Apparat gegeben, an die

Abb. 7. Anlage des Eideckels und der Eischale. Schnitt durch das Follikelepithel des

oberen Eipols. Dic die Mikropyle bildenden Zellen sind deutlich erkennbar, durch ihr

schaumiges Protoplasma, in der Abbildung durch Punkticrung angedeutet. Von den

Mikropylzellen sind zunéchst nur die Rischalendurchbohrungen angelegt. Orig. 400/1;
nach Rirs und vax WEREL (1934), Abb. 15, S.600.

Abb. 8. Mikropylzellen fertiz ausgebildet. Die Bildungszellen sind nach Ausscheidung
der {berdachungen und der scitlichen Begrenzungswiinde der einzelnen Zellen degencriert.
Orig. 400/1 nach Ries wnd vaN WETLL (1934), Abb, 16, S.600.

. Trachealatrien®, dic Vorkammern der Stigmen (Frruxnp 1920, FERrRIS
1951). Die Mikropylatrien haben, ahnlich den Trachealatrien, eine
Sicherungsfunktion, die meines Erachtens darin besteht, die Durch-
liftung des Eies vor Verstopfung durch Hautschuppen, Haare, Haut-
_sekret, Blut, Staub, Wasser moglichst zu sichern. Die schliipireife Larve
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braucht Luft, wic durch die Arbeiten von Sixes and WIGGLESWORTH
(1931) bewicsen wurde. Man konnte wohl sagen., selbst bei Verstopfungen
der duBeren Offnung (Abb. 9) ist im Mikropylatrium ein gewisser Luft-
vorrat fiir diese Falle vorhanden.

A'bb. 9. Aus:schnitt, (Mikrotom Vertikalschnitt) aus ecinem normalgebildeten Eideckel

einer t?y.mbmntcnhaltigcu Laus. Normale Mikropylzellen. Auflere einfache und innere

komplizierte Mikropyle ausgebildet. Orig. Vergr. 1073°1 nach AsCHNER und RIER
(1933), Abb. 19, S.572.

Al_lb..lo. Mikropyl,,zellen** von Eiern symbiontenfreier Tiewe., Mikrotom Vertikalschnitte.
MiBbildungen verschicdener Art. Orig. Vergr. 1070/1; nackh, ASCHNER und Ries (1933)
Abb. 20, 8. 573. ’

» Noch ein Hinweis ist notig! Wir miissen am Mikropylapparat zwei
Mikropylen unterscheiden. 1. Die duBere, gréBere Mikropyle; sie ist ein
gixlfac}.xes, in der Regel rundes, bisweilen etwas ovales, glattrandiges
L.OC}‘I im Dach der Mikropylkammer. 2. Die inneve, sehr enge Mikropyle;
sie ist durch vorspringende, ungleichgrofe Ringe reusenartig gebaut
und daher gegen das Eindringen von Fremdkérpern gesichert. Die bei-

gegebenen Abb. 7 und 10 (Vertikalschnitte) eriibrigen weitere Beschrei-
bungen.

Z. f. Parasitenkunde, 16, Bd. 1
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II. Storungen der Ovogonese und thre Folgen fiir die Ausbildunyg

des Mikropylapparates.

Durch die bereits genannten, in engem Zusammenhang stehenden
Arbeiten von Rius, Ascuxer und vax Wrer (1931, 1932, 1933, 1934)
sind eine Fiille hochst wichtiger Tatsachen ermittelt und experimentell
bewiesen worden. Ich gehe gleich hier darauf ein, zumal sic meines Er-
achtens den Schliissel bilden zur Klirung der Entstehung der Variationen
in der Ausbildung der Gestaltung des Mikropylapparates. Bewiesen
wurde folgendes. 1. Die Symbionten der Léuse spiclen eine wesentliche

Rolle bei der Ovogenese. 2. Vollige Ausschaltung oder betriichtliche
Verminderung der Symbionten verursachen Degenerationen, d.h.
Schidigungen verschiedenen Grades der Kier des betreffenden Weib-
chens. Betreffend der morphologischen Kennzeichen fiir diese Art von
Schiadigungen geben Ascuyer und Ries (1933, S.571) vier verschiedene
Grade an. Hier interessieren zunichst nur dic beiden ersten Grade,
welche auch die Schalen- wund Deckelbildung mit betreffen. Bei den
Schiden 3. und 4. Grades sterben die Bier vor dem Abschlufi des Wachs-
tumes ab.

Wortlich: ,,1. Grad: Normale Ovogenese, normaler Entwicklungsbeginn des
befruchteten Eies, dann jedoch Stehenbleiben in der Entwicklung und Absterben
des Embryos. Hinzugefiigt wird, da in vielen Fallen normal erscheinende Eier
abgelegt werden, welche sich zunéchst normal entwickeln, dann in der Entwicklung
stehen bleiben und absterben, zum Teil erst im fortgeschrittenen Stadium. ,,2. Grad:
Eier trocknen gleich nach Ablage ohne TEntwicklungsbeginn ein. Die Mikropyle
wird nicht mehr normal gebildet.” Hinzugefiigt wird, dafl bei diesem Schidigungs-
grade entweder sofort unter Braunfirbung und Eintrocknung Eier abgelegt werden

~als auch Tier, die noch einc Teilentwicklung zeigen, aber auch dann absterben.
Wenn in dicsem Falle Tier in der Vagina stecken bleiben, so war ihre Schale und
der Deckel nicht normal ausgebildet. Wortlich heiBt es dann (S. 572): ,,In der
Ausbildung des Eideckels lefien sich deutliche Stufen der Entwicklungshemmung
erkennen. Zuniichst erscheint die Zahl der Mikvopy!l,,zellen® reduziert, wahrschein-
lich vielfach schon bei Riern, die noch normalen Entwicklungsheginn zeigen. Dann
werden die ,,Zellen* kleiner und in ihrem Aufbau unregelmiBiger. Darauf zeugen
nur noch unregelmiBige Gebilde von dem vergeblichen Bemiihen der Follikelzellen,
eine normale Mikropyl,,zelle zu bilden. Schlieflich werden nar noch unregelmaBige
Durchbohrungen der Eischale statt des komplizierten Durchliiftungsapparates
des normalen Ties entwickelt. Die Abb. 20 gibt einige Stufen der allmihlichen
Riickbildung des Eideckels bei symbiontenfreien Lausen,'* Weiterhin heilt es
S. 574: ,,Wir schen mithin, daB die Schidigungen der Ovogenese bei den symbionten
freien Weibchen ganz allméhlich zunehmen.* — Auf diese Tatsache werde ich im
folgenden Abschnitte noch zurtickkommern. Durch Beigabe der etwas verein-
fachten Originalabbildungen der Autoren diirfte sowohl die normale Ausbildung
sowic die moglichen Stérungen hinreichend geklart sein (vgl. Abb. 7—10).

I1I. Variation des Mikropylapparates. )
Bei jeder Tierart kann man Abinderungen irgend welcher Art
(Varianten) feststellen. Die Parasiten machen davon keine Ausnahme.
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Im Gegenteil! Entsprechende Beobachtungen liegen von den Liusen
hiufig vor. Ich weise nur auf die Arbeiten von Faurmxunorz (1915)
hin (Li#use verschicdener Menschenrassen), von Sikora (1917) (Farb-
anpassungen der Liuse an ihre Umgebung) und Keriy und Nurrat
(1919) (Hermaphroditism and other Abnormalities in Pediculus humanus).
Die viel umstrittene Frage, ob Kleider- und Kopflaus als eine oder
als zwel selbstiindige Arten aufzufassen sind, gehort auch in dieses
Kapitel.

Lanpois (1864, 8. 15) schreibt: ,,Der Mikropylenapparat besteht
aus meist 14 schr zarten Zellen (ich zéhle auch 14 bei Ped. vestimenti
und Lrvokart 14-—16 bei Ped. capitis), von denen in der Regel 5 in
der Mitte hoher hervorragen, als die tibrigen, die sie umgeben.” Im
IV. Abschnitt seiner Untersuchungen tiber schinarotzende Pediculiden
betreffs Ped. capitis (1865, 8. 495) erwihnt Laxpois, dafl er auf sonstige
geringfiigige Differenzen, wic Gestalt der Samenfiaden, der Mikropylen,
nicht weiter einzugehen beabsichtigt. Diese Angabe war der A;ﬂaﬁ,
mich eingehend mit den , Differenzen® zu beschiftigen, soweit sie den
Mikropylapparat und die Deckelform der Kleiderlauseier (Ped. corporis)
betrafen. Meine fritheren (Hase 1916) und die nachfolgenden Aus-
fiihrungen beziehen sich auf die Kleiderlaus. Ich teilte mit: 1. Der
Tideckel, von der Fliche geschen, erscheint immer oval gestaltet; 2. das
Oval sowie die Zahl und die Anordnung der Mikropyl,zellen® (cum
grano salis s.0.) zeigt eine ganz erstaunliche, aber doch gesetzméBige
Variation; 3. die Zahl der Mikropylkanile an einem Eideckel k?u:ll
schwanken; 4. Miflbildungen am Deckel treten auf und trotzdem ent-
wickeln sich in diesen Eiern normale Larven. Die nachfolgenden Aus-
fiithrungen erginzen die erste kurze Mitteilung, da ich im Laufe des
zweiten Weltkrieges wieder iber Léusematerial verfiigte. Der ersten
Mitteilung waren 5 Abbildingen beigegeben worden. Bei der bildlichen
Darstellung beschrdnkte ich mich auf die Xinzeichnung einer der
dufleren Mikropyloffnungen, wie IFreEuxp und Frerris. Dies geniigh
fiir diese Feststellungen vollig unter Beriicksichtigung, dafl durch die
Abb. 7—10 der Bau des gesamten Mikropylapparates ohne weiteres
verstindlich ist.

Bei den ersten Untersuchungen 1914—1918 wurden aus den mir
tiglich vorgelegten verlausten Kleidungsstiicken die Deckel ausgelesen.
Das erste Deckelmaterial stammte mithin aus ,,Wildpopulationen®.
Die Larven waren nach der iiblichen Deckelsprengung geschlipft. Bei
den spiteren Untersuchungen 1947 habe ich auch Deckelmaterial ge-
priift, das von einzelnen isolicrten Weibchen meiner ,,Zuchstﬁmnfe“
gewonnen wurde. Leider ist dieses Material gréfitenteils infolge der
Ixr}egseinwirkungen verlorengegangen. Die Befunde aus diesem Ma-
terial sind gesondert angegeben. Mit den folgenden Beobachtungen

12%
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und Zihlungen habe ich verwirklicht, ‘was vorhergehende Beobachter,
Laxpois, Gross, ScHOLZEL u. a., nur angedeutet haben.
1. Variteren der Zahl der

Tabelle 1. Mikropylatrien und Mikropylen

. o . Dezeichnnng auf den Eideckeln. Es wurden
der Gruppe 2027 TEideckel untersucht. Das

24 1 0.04 Ergebnis der Zihlung ist aus
23 2 0.1 der Tabelle 1 zu entnehmen.
22 8 0,4 B = 6,94% Spalte T gibt an: die Zahl der
g(l) ég (1)’3 Mikropylkammern, Spalte IT die
19 75 37 Zahl der jeweils gefundenen
18 | 174 8,6 D — 86% Deckel und Spalte III enthilt
17 235 11,6 die entsprechenden Prozente der
16 343 16,9 Gesamtmenge (= 2027). Deutlich
ii ggg ig’% } C= 1723% Jassen sich 5 Gruppen A—E
13 291 10.9 unterscheiden. Die Gruppe C
12 137 6.8 B= 68% darf wohl als Normalfall gewertet
1 64 3.1 errd?p, Gruppe B und D bilden .
10 26 1,3 den Ubergang zu den Deckeln,
g 17 0_{3 A= 528% die Ve.1'11éi,1t11i811121'ﬁig wenige oder
7 1 0,04 sehr viele Kammern haben. Merk-
6 1 0,04 wiirdig ist, daB ich keinen Deckel

mit 8§ Kammern und Mikropylen
gefunden habe. Deckel mit nur

Insgesamt 2027

6—9 und Deckel mit 21-—24 Kammern sind selten gefunden worden,

mengenmifig liegt ihre Zahl unter 1%.

Tabelle 2.
Gruppe A Gruppe B i Gruppe C | Gruppe D I Gruppe B
l !
6/0 12/2 u. 3 u. 4 , 13/2u. 3 u. 4 I 18/3u.4u. b i 19/5u. 6 u. T u.
/1 14/2u.3u. 4u. b  w.6u.7u. 8 |20/6u. 7u 8u.f
9/1u. 2 15/3u. 4u. 5u. 6 | 21/7u.8u. 9
10/1w. 2u. 3 16/3u.4u. 5u. 6 | 22/8 u. 9 u. 10
11/1u. 2u. 3 17/3u.4u. 5w 6 | 23/9
w7 | 24/9

Tabelle 3 — Gruppe C.

dgesl'gg}f;g?}n Zahl der gefundenen Deckel, insgesamt 1277
17 — 1 2 82 104 15
16 — 1 37 196 65 ——
15 — 6 128 152 3 —_
14 2 33 230 29 - —
13 4 102 85 —_ — _
Zahl der i
Zentralkammern 2 3 4 | 5 6 7
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2. Anordnung der Mikropylatrien und Mikropylen. 1In Uberein-
stimmung mit den Angaben fritherer Versffentlichungen wies ich in
meiner ersten Mitteilang darauf hin, dafl die Mikropylkammern und
Mikropylen nicht regellos verteilt sind. Ein Teil liegt zentral und wird
peripher von den anderen umrandet. Um diese Lagerung, Anordnung
einfach zu charakterisieren, bediente ich mich der Formel, ganzc Zahl
und Bruch; z. B. 17%/;,. Dies bedeutete, wenn 17 Kammern im ganzen
auf einem Eideckel gezihlt wurden, so waren 5 davon zentral gelegen.
Tch vereinfache jetzt die Schreibweise in 17/5, was dasselbe besagt.
Die erste Zahl ist die Gesamtzahl der Kammern, und die angefiigte Zahl
gibt die Zahl der zentral gelagerten Kammern an. Insgesamt sind mehr
als 400 Einzelbilder dieser Art mit Hilfe des Zeichenapparates bei etwa
200facher VergroBerung angefertigt worden. Die Bilder ergeben zu-
niichst, daB die Grofe der Deckel und die ovale Form ebenfalls wechselt.
Von Messungen und Beschreibungen im einzelnen ist abgesehen worden.
s ist unmoglich und auch unnétig, alle Varianten im einzelnen zu be-
schreiben. Ein Blick auf die beigefiigten einfachen Skizzen lafit die
Mannigfaltigkeit erkennen, sie geben eine Auswahl typischer Varianten.
Bei Verwendung der oben angegebenen vereinfachten Schreibweise
zeigt die Abb. 11 folgende Varianten 6/0—7/1-—9/2—11/3—12/4—14/5—
16/4—16/6— und fiir Abb. 12 gilt 17/7—17/7-—18/5—19/8—20/7—
21/8—24/9. Das gesamte Variantensystem der in angegebener Weise
untersuchten 2027 Eideckel, 1iBt sich bei Anwendung der einfachen
Formeln iibersichtlich wie folgt ordnen. Man gewinnt einen Uberblick,
in wievielfacher Kombination die Mikropylkammern mit ihren Mikro-
pylen angeordnet sein kdnnen und gefunden wurden.

- Zu- Tabelle 2 ist erginzend zu bemerken, dafl die 55 verschiedenen
Varianten zahlenm#Big schr ungleich verteilt sind, wie zu erwarten war.
Man kann von seltenen und sehr hiufig auftretenden Varianten sprechen.
Diesbeztigliche Feststellungen habe ich an dem zuerst ausgelesenen und
spiter nochmals ausgelesenen Deckeln gemacht, die alle von wilden,
nicht geziichteten Léusen stammten. Ich begniige mich mit einigen
Beispielen aus der Gruppe C, die in der Tabelle 3 wiedergegeben ist.

Aus den Tabellen 1—3 und den beigefiigten Abb. 11 und 12 ist fol-
gendes ersichtlich. 1. Der C-Gruppe sind die meisten Deckel (insgesamt
72,3%) einzuordnen. 2. In der C-Gruppe treten auch die meisten
Kombinationen hinsichtlich der Kammeranordnung (peripher-zentral)
auf.. 3. Nie erstreckt sich der Mikropylapparat iiber die ganze Deckel-
oberfliche. 4. Bei niedriger Kammerzahl sind die einzelnen Atrien
griBer als bei hoher Zahl, 5. Die gegenseitige Abgrenzung der einzelnen
Kammern ist im zentralen Teile geradlinig (meist, 5- und 6eckig), im
peripheren Teile bogig gerundet. Es ist die gleiche Konfiguration, wie
sie von Seifenblasen und anderen schaumigen Substanzen bekannt ist.
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6. s gibt auch Deckel, deren Mikropylatriensystem bei gleicher Deckel-
gréfe und bei gleicher Kammerzahl (peripher und zentral) betriachtliche

Abb. 11. Mikropylkammersystem. Beachte Anordnung der einzelnen Mikropylatrien;

Zahl von 6—16.

Abb. 12, Mikropylkammersystem. Beachte Anordnung der Mikropylatrien; Zahl von

17—24.
GréBenunterschiede zeigt. In Abb. 12 sind 2 Deckel 17/7 gegeniiber-
gestellt. Aufer bei volligen Mifibildungen kann man dic gleichen Kon-

fl.gurzhztlonen der Kammerbegrenzungen immer wicder finden, bei
niedriger wie bei hoher Kammerzahl da sie zwangsliufig, gemiB physi-
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kalisch-mechanischen Gesetzen entstehen miissen. In Abb. 13a und b
habe ich 2 Deckel mit 11/3 und 12/3 Mikropylatrien abgebildet und zum
Vergleich eine geometrische konstruierte Figur mit gleicherBegrenzungs-
weise beigefiigt (Abb. 14). Ich nehme an, dal} dic von den Bildungs-
zellen abgesonderte Substanz der Kammerwinde zunichst weich,
plastisch ist. Da der runde Eischlauch einen allseitigen Druck auf die
peripherer liegenden Kammern ausitbt, so miissen sich die zentral
liegenden gegenseitig in der bekannten Weise abformen. Fiir die Abh. 11
und 12 wihlte ich Bilder von Eideckeln gleichsam normal geformter
Mikropylapparate. In Abschnit E T ist die Ausbildung des Mikro-
pylapparates beschrieben und durch die Abb. 7—9 veranschau-
licht worden. Is eriibrigt sich eine nochmalige Beschreibung. 7. Die
duBere Mikropyle ist in der Regel rund, aber von unterschicdlicher
Weite; sie kann auch in zentralen wic peripheren Kammern linglich
oval geformt sein. Dic innere Mikropyle scheint, soviel ich fest-
stellen konnte, stets rund zu sein. — Diese Angaben beziehen sich auf
Tideckel, deren Mikropylapparat in der typischen Form ausgebildet ist.

3. Mipbildungen des Mikropylapparates. Auf Mi3bildungen der
Deckel wies ich in einer fritheren Mitteilung hin und betonte, daBl trotz-
dem normale Larven aus diesen Biern schliipfen. Erneut wurde die
gleiche Beobachtung gemacht. Miflbildungen kénnen in allen Varianten-
gruppen auftreten. Nach meinen bisherigen Zéhlungen, die aber nur
cinen Teil, die Gruppen B—D, des gepriiften Deckelmaterials be-
treffen, sind es rund 4% aller Eier. — Diese Deformationen sind so
mannigfaltig, daB Einzelbeschreibungen vielfache Wiederholungen ent-
halten wiirden. Ich habe 8 Abbildungen wiedergegeben, welche die ver-

“schiedenen Stadien der Deformierung veranschaulichen. (Abb. 14). Bei

den Deckeln a, ¢, f ist die iibliche gradlinige Kammerbegrenzung im
zentralen Teile noch erhalten und isolierte, nun gerundete Kammern
liegen peripher. Bei den Deckeln d, e, g sind alle Kammern isoliert und
daher in runder Form ausgebildet: beim Deckel e sind nur noch 3 Mikro-
pylen ausgebildet. Die Deckel b und k haben Mikropylen, aber die
chitinihnliche Substanz, aus welcher die Kammerwinde allem An-
scheine nach bestehen, ist gleichsam im Uberschufl ausgebildet.
Bei den Deckeln d und e sind die Kammerwinde auch viel dicker,
stirker entwickelt als bei den normalgestalteten Mikropylatrien. Eine
Tatsache sei noch betont. Die beobachteten Mifibildungen betreffen nur
den Mikropylapparat ; der Deckel als Ganzes wird nicht davon betroffen.

Die gewihlten Bilder lassen: deutlich erkennen, daf hinsichtlich
dieser MiBbildungen genau so verschiedene ,,Schadigungsgrade® unter-
schieden werden konnen, wie sie Ascuxrer und Ries (1933) in ihrem Ab-
schnitte ,,Morphologische Indizien fiir Schiidigungen bei symbionten-
freien und symbiontenarmen Tieren® eingehend fiir die Eier als Ganzes
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Jbeschrieben und als Mikrotom Vertikalabschnitte abgebildet haben;
Flichenbilder der Deckel von oben gesehen bringen sie nicht. Kinzel-
heiten sind bereits vorstchend dargelegt worden. (Abb. 13 und 14)
Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir dic Befunde der genannten
Autoren mit den vielfachen Variationen der Ausgestaltung des Mikro-

12/3

c )
Abb. 13a—ec. Sehr regelmiBige Anordnung der Mikropylkammern. a Bei Variante 11/3;
b bei Variante 12/3; ¢ Schema, geometrische Konstruktion der Variante 12/3.

. Abb. 14 a~—h. Verschiecdenartige MiBbildungen des Mikropylapparates.
a—h Erkl. im Text.

pylapparates ursichlich in Verbindung bringen. Ich méchte folgendes
annehmen. Es gibt symbiontenschwache Weibchen, und diese legen ent-
weder Eier, welche wenige Mikropylkammern haben, z. B. (Gruppe A),
oder Eier, die mifigebildete Kammern haben. Wir wissen aber nicht, ob
die ,,Symbiontenschwiiche* eine dauernde oder voriibergehende ist.
Einen geniigenden Symbiontenbestand kann man bei den Weibchen
annehmen, welche Eier legen, die der Variantengruppe C eingeordnet
werden miissen mit ihren vielfachen Kombinationen. Einen iiber-
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reichen Symbiontenbestand kénnte man dann fiir die Gruppe K an-
nehmen, die sehr viele Mikropylkammern entwickelt haben. Dassind Aus-
nahmen- aber sie sind durch die ursichlichen Zusammenhinge zwischen
Symbiontenbestand und Mikropylkammerbildung gestiitzt.

4. Uber Eiserien aus Einzelzuchten von Kleiderlousweibchen, Meine
Untersuchungen des Mikroplyapparates wurden 1914/15 begonnen. Von
Symbionten bei Liusen wullte man noch nichts. Diese Entdeckungen
von BucHNER und SIKORA — unabhéngig voneinander — wurden erst
1919 bekannt. Eine stichhaltige Erklirung des auffilligen Variierens
konute ich damals nicht geben. Als ich 1939 nochmals mit Aufgaben
der Liusebekdmpfung betraut wurde, griff ich die Frage wieder auf,
da die hoch bedeutsamen Krgebnisse der Symbioseforschungen bei
Lausen von Ries, Ascunger, vax WEEL vorlagen. — Fir die erncuten
Untersuchungen wurden Weibchen benutzt, die aus Kleiderlauszuchten
stammten, welche in groBem Umfange in erster Linie fir praktische
Zwecke (Mittel- und Verfahrenpriifungen) gehalten wurden. Meine
ersten Beobachtungen hatten sich darauf beschriankt, die Art und Zahl
der Variationen bei Wildstimmen zu ermitteln. Bei den neuerlichen
Beobachtungen wurde unter Verwertung der bisherigen Ergebnisse das
ganze Untersuchungsverfahren verfeinert und wie folgt spezialisiert.
Reihe A. Ich wihlte Weibchen aus, deren Alter nicht bekannt war, und
stellte nach Isolation fest, wieviel Eier tiglich bei 250 bis 300 gelegt wurden
und welche Varianten des Mikropylapparates auftraten {Gruppen-
zugehorigkeit). Reihe B. Ich isolierte unbefruchtete Weibchen und
stellte fest, unter Beriicksichtigung des Temperatur- und Zeitfaktors,
welche Varianten bei den zuerst gelegten Eiern nach der Kopulation
auftraten: a) bei regelmiBiger, guter Ernghrang; b) bei schlecht-
ernéihrten, zeitweilig hungernden Tieren; ¢) welche Varianten spiter
bis zum Lebensende auftraten.

Ich stellte bei gleicher Methodik fest, welche Varianten auftraten
bei einzelnen Weibchen: a) nach schwacher und stirkerer Begiftung mit
verschiedenen Gasen; b) nach Wechsel der Blutspender (Mensch).

Um fiir diese Zwecke téglich alle Eier eines Weibchens zu erfassen,
wurde es in kleinen Glastuben isoliert, auBer der Fiitterungszeit. Ein
Stick (Y, m2) weiches, schwarzes Wolltuch wurde zur Eiablage mit
eingelegt. Infolge der Kriegseinwirkungen sind leider nur 2 Protokolle
mit den dazugehérigen Abbildungen aus der Reihe A erhalten geblieben.
Ich teile die Ergebnisse mit. Es ist daraus zu ersehen, dafl mit Hilfe dev
angewendeten Verfahren weitere Einzelheiten des Variierens des Mikro-
Pylapparates geklirt werden konnen. Ich wiederhole die Gruppen-
einteilung, nach der Gesamtzahl aller Mikropylkammern, wie in Tabelle 1
angegeben, Zahl der Atrien: Gruppe: A = 6—11; Gruppe B =
12; Gruppe C = 13-—17; Gruppe D = 18; Gruppe E = 19—24; , mi*
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bedeutet MiBbildungen der Kammeranordnung unter Angabe der Ge-
samtzahl. Einzelheiten enthilt dic Tabelle 4. ‘

Lange Erérterungen dieser Protokolle sind unnétig. Bs kam mir
darauf an, die Brauchbarkeit meiner Verfahren an 2 Beispiclen dar-
zulegen. Das Protokoll des @ 2 zeigt, daB bei der Ausbildung des Mikro-

Tabelle 4.
Weibehen Nr. 2, Zuchtstamm, Alter unbekannt. Temperatur 25--28°,
’ Weibchen 1 am 7. Tage

}iablage am

I T Y 5. 6.
. - ] i i

Beobachtungstage

Varianten 16,4 1I9mi |O17/6 ¢ 14/3 {i 13/3 . 14/4
_ W5mi | 186 1 — | 16/ 18/7
— —_ = 133 16/4
— _ = = = 154
Tages-Eizahl 1 2 ! 2 | 1 | 3 4

Zusammen 13 Eier

Verteilung von 13 Eiern auf folgende Gruppen

1 2, N 6.
T pecbachtungstag
! i j
=1 E=1 C=1 ¢=1, C=3, 6 C=3
Eizall je Gruppe C=1 v % —1 D=1 1k D=1
Weibchen N1, 3, Zuchtstamm, Alter unbekannt. Temperatur 25--28°,
Weibchen 1 am 7. Tage
Eiablage am
L I
T WAWBe‘ol;achtungstagc
« : |
i ! | i
Varianten 755 0 155 0 1s/4 . 164 I(E/o : 16/%
17,6 14/4 | 16/6 18/6 154 16/5
176 | — 1 15/4 | 16/5 17/6 | 17/6
155 | — \ 13/3 - 16/ 187 | 14/3
133 | — — - 16/6 | 18/6
53 S — { S 132 7 15/4
o D R — | s
Tages-Eizahl 6 2 i 4 | 4 6 7
Zusammen 29 Eier
Verteilung von 29 Eiern auf folgende Gruppen
f i - 1]
B T .
Beobachtungstag
) ‘ z |
. =6 | =2 €=4 =38! C=51 C=6
Eizahl je Grupps C=6 C \ D=1 | D=1 i D=1
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pylapparates an dem einen Tage Storungen aufgetreten sind, welche
sich in 2maligen MiBbildungen der Kammern dokumenticren, aber
dann ausgeglichen wurden. Aus dem Protokoll des 23 geht hervor,
daB eine GleichmiBigkeit bei der Ausbildung der Mikropylkammern
herrschte, da fast alle Eier der Gruppe C einzuordnen sind. Aus der
Tabelle 1 war zu entnehmen, daf 72,5 aller Tier der Gruppe C einzu-
ordnen sind.
F. Schliufibemerkungen.

Lause (Anoplura) als Parasiten und Krankheitsiibertriger haben
ihre Rolle noch lingst nicht ausgespiclt. Noch harren weite Gebiete
einer zeitgemifBen Sanierung (Zixser 1937, 1949). Bei der Fille der
vorliegenden Verdffentlichungen konnte es den Anschein haben, ale
seien alle, parasitologisch-epidemiologischen Probleme, insbesondere
Menschenliduse betreffend, erschépft. Das ist keineswegs der Fall.
Menschenlduse sind Kosmopoliten und bilden nach wie vor Seuchen-
quellen. Es sei nur daran erinnert, dafi im Koreakrieg die Verlausung
ebenso auftrat wie in allen anderen Kriegen. Eine besondere Note
erhiilt diese Verlausung durch die bekanntgewordene Tatsache: die
koreanischen Liuserassen haben sich zum Teil als resistent gegen neu-
zeitliche Insektizide erwiesen.

Wenn, wic auf dem hier behandelten Gebiete der Parasitologie,
Tausende von Arbeiten vorliegen, so halte ich es fir notwendig, ab und
zu Riickschau zu halten und durch einen Uberblick den crrveichten
Forschungszustand von weiteren Gesichtspunkten aus zu betrachten
unter Hinwels auf wichtige Literatur,

Menschenlduse zu zitchten ist heute kein Problem mehr; das gleiche
kann fiir Tierlduse nicht gesagt werden. Aber aus den Arbeiten iiber die
Menschenliuse ist fir die weitere Anopluren- (und auch Mallophagen-)
Forschung methodisch viel Wertvolles zu entnchmen.

Bei Durchmusterung der Liuseliteratur wird ersichtlich, dafi wir es

.mit Parasiten zu tun haben, die als Versuchsobjekte fiir die Bearbeitunyg

allgemeiner biologischer Probleme wie Genetik, Variation, Artumwand-
lung, Sinnesphysiologie, Symbiontenkenntnis, Populationsforschungen
(Collectiv Biologic Buxton 1947) hervorragend geeignet sind. Auch
auf diese Tatsache sollten meine Darlegungen hinweisen.

G. Nuachtrag.

In Abschnitt D I (Allgemeine Hinweise) wurde angeregt, die Ergeb-
nisse der Untersuchungen von Eiern — besonders des Mikropylappa-
rates — mit zur Klirung von taxonomischen und systematischen Fragen
zu verwenden, Von den Menschenliusen Pediculus capitis nnd Pedi-
culus corporis sowie von der Affenlaus Pedicinus rhesi liegen gute Ab-
bildungen von Vertikalschnitten des Mikropylapparates vor (Gross
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19005, Ries 1931, Ascuner und Riks 1933, Rius und vaxy Werrn 1934,
ScndrzeL 1937). Kin Vergleich ergibt, dafl bei diesen Arten der Mikro-

Abb. 15. Mikropylapparat des Kopflauseies im Vertikalschnitt, Nach Gross.
Vergr. etwa 100/1.

Abb. 16. Flachenansicht von oben des Mykropylapparates des T ilzlauseies. Die 4 zentralen
Atrien {iherragen seitlich geschen betritehtlich die 8 peripheren Atrien. Ticfeneinstellung
auf die 4. Mikropyle. MafBistab 100 p; Orviginal von v, KELER.

pylapparat im wesentlichen gleich gebaut ist. Die Mikr opylatrien nehmen
nur einen Teil der Eideckelfliche ein, sie sind von gleicher Héhe und
Form und zwei Mikropylen, eine gréflere duflere und eine sehr feine,
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innere, reusenartige sind vorhanden (Abb. 15). Diese Merkmale deuten
auf eine Verwandtschaft hin. In dem System von Faurexmorz (1937)
kommt dies zum Ausdruck. Er ordnet dic Gattungen Pediculus und
Pedicinus der Familie Pediculidae unter. Bel Furris (1951) bilden dic
Pedicinae einc Unterfamilie der Familic Hoploplewridee. Der Familie

Abb. 17. Vertikalschnitt des Filzlauseideckels. Tm Schnittbilde 2 zentrale und 2 periphere
Atriensysteme. Die &u3ere Mikvopyle der peripheren Kammern liegen exzentrisch wie auch
aus Abb. 16 hepvorgeht. MaBstab 100 ., Original von v. KELER,

Abb. 18, Vertikalschnitt durch das letzte Atrium des Filzlauseies.
Abschirmung der 5. Mikropyle. Original von v. KELER.

Reusenartige

Pediculidae gehért nach FauruNworz und Frrris auch die Gattung
Phthirus an, mit Phthirus pubis L. der Filz- oder Schamlaus des Men-
schen. Ewing (1929) hatte fiir Phthirus eine besondere Familie Phthi-
ridae aufgestellt.

Bei Bewertung des ganz andersartigen Baues des Mikropylapparates
von Phthirus kann man meines Frachtens diese Art nicht gleichrangig
mit Pediculus zu den Pediculidae stellen. Die Abb, 16 zeigt einen Deckel
des Phthiruseies von oben geschen, mit 12 Mikropylatrien, wovon in
diesem Falle 4 zentral und 8§ peripher liegen und die ganze Deckelober-
fliche einnchmen, was bei Pediculuseiern nie — auch nicht bei Mif3-
bildungen - der Fall ist, Die gegenseitige Begrenzung der Atrien ist
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bei Phthirus teils geradlinig, teils etwas mehr bogenformig. Die zentralen
Atrien sind wesentlich hoher als die peripheren, wie es schon bei den
alteren Abbildungen angedeutet worden ist (Hasg 1931, Buxron 1947),
Bei Betrachtung von oben sieht man in jeder Mikropylkammer 5 sich
zum Teil iiberschneidende, ungleich greBe Kreise, sie bilden die Begren-
gung von fiinf Mykropylen verschicdener Grofe. Fin V crtikalschnitt
(Abb. 17) verdeutlicht den komplizierten Bau dieses Mikropylapparates.
Man sieht das erste #uBere, grofe Atrium mit der dufieren Mikropyle,
die bei den peripheren Atrien auch seitlich liegen kann. Dann folgt,

durch eine kleinere, zweite Mikropyle abgegrenzt, das zweite sackartig

ausgeweitete Atrium. Nach innen kommen noch zwei kleiner Atrien
(Abb. 17), die reuscnartig nach aullen zu abgeschirmt sind und sich
nach innen in die letzte feinste (fiinfte) Mikvopyle fortsetzen (Abb. 18). —
Die Bilder critbrigen eine weitere Beschreibung. Herrn Dr. v. KELER
(Zoolog. Museum, Berlin) hat sich auf meine Anregung hin mit dem
Baue des Mikropylapparates von Phthirus beschiftigt und mir die Erst-
versffentlichung der Abb. 16—18 gestattet, wofiir ich ihm auch an dieser
Stelle meinen Dank ausspreche.
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