Mallophaga. Federlinge oder Pelzfresser
Von
Max Beier, Wien

Die Mallophagen (Federlinge, Haarlinge oder Pelzfresser) sind
kleine, flache, stets fliigellose Insekten, die epizoisch aunf Végeln und
Siugetieren leben und sich hier fast durchwegs von Haut-, Feder-
und Haarabfillen ernihren. Ihr Kopf ist groB, horizontal gestellt
und frei. Er trigt 3—5 gliederige Fiihler. Die Facettenaugen
sind mehr oder weniger reduziert oder fehlen so wie die Ozellen
ginzlich, Die Mundwerkzeuge sind fast prognath, kauend und ziem-
lich stark modifiziert. Verhiltnismifiig gut erhalten sind die Man-
dibeln. Die ersten Maxilien jedoch sind klein und weich, tragen
einen 4 gliederigen oder iiberhaupt keinen Taster und bestehen oft
nur aus einer keulenartigen, gezihnten Lade. Die zweiten Maxillen
sind am Grunde miteinander verwachsen und haben je zwei mehr
oder weniger reduzierte kurze Kauladen und einen 1gliederigen, in
gewissen Fillen vielleicht auch 2gliederigen Taster. Der Hypo-
pharynx ist oft groB und eigenartig ansgebildet. Von den 3 Thorax-
segmenten ist der Prothorax frei, wihrend die beiden folgenden,
meist kleineren Segmente mehr oder weniger fest miteinander ver-
wachsen und oft auch mit dem Abdomen innig verbunden sind.
Die meist ziemlich kurzen Beine sind anndhernd gleichartig gestaltet.
Sie besitzen miBig groBe Hiiften, die so weit auseinanderstehen, da
ein wohlentwickeltes Sternum zwischen ihnen Platz findet, und 1- bis
2gliederige, mit 1 oder zwei Klauen versehene Tarsen. Das Ab-
domen besteht aus 8—10 deutlichen Segmenten, doch ist das erste
Sternit stets rudimentir. Am 8. Sternit des Weibchens finden sich
kleine gonapophysenartige Organe. Cerci sind nicht vorhanden.

Die Entwicklung ist paurometabol, erfolgt also ohne Ruhe-
stadien, und die Larven unterscheiden sich morphologisch und bio-
logisch nur wenig von den Imagines. Der ganze Lebenszyklus lduft
auf dem Wirtstier ab.

Die Mallophagen finden sich in allen Entwicklungsstadien als
echte Epizoen auf Vigeln und Sdugetieren, leben aber hier nicht
parasitisch als Blutsauger, sondern ndhren sich von Hautschuppen
sowie von Feder- und Haarteilen. Ohne ihren Wirt sind sie kaum
mehr lebensfihig und gehen, wenn dieser stirbt, im allgemeinen
nach lingstens 2—3 Tagen ebenfalls zugrunde, soweit ihnen nicht
das Uberwandern auf ein neues Wirtstier gelingt. Die natiirliche
Wirme und die gleichmiBig feuchte Ausatmung der Haut ihres
Wirtes sind ibnen eben zar unerliBlichen Lebensbedingung geworden.

Dabei sind die meisten Mallophagen ansgesprochene Spezialisten
bestimmter Wirtsarten und nur verhiltnismiBig wenige Formen
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sind polyphag. Ihre Spezialisation geht gewihnlich so weit, daf
eine Mallophagen-Art nur auf einer Wirts-Art oder doch nur auf
den Arten einer Wirts-Gattung vorkommt. Selten vermag sie aunf
mehreren Gattungen einer Familie zu leben. Dieses Wirtsverhiltnis
ist so konstant und charakteristisch, daB es mit Erfolg zur Klirung
der Phylogenie und Verwandtschaftsverhiltnisse bestimmter, syste-
matisch schwieriger Vogelgruppen herangezogen werden konnte
(vgl. Harrison, 1914, 1916, Waterston, 1926).

Fig. 1. Fig. 2.
Trichodectes vulpis Denny, Weibchen, Goniocotes compar Nitzscl, Minnchen,
als Habitusbild eines ischnoceraten als Beispiel fiir einen ischnoceraten
Sidugetier-Epizoen. Lebtauf dem Vogel-Epizoen. Lebt auf verschie-
Fuchs. (Aus Kellogg.) denen Taubenarten. (Aus Kellugg.)

Der Zeigestrich links gibt die natiirliche Grofe an.

Die weitaus meisten Mallophagen, ndmlich simtliche Vertreter
der umfangreichen Familien Nirmidae®) (Philopteridue oder Ricinidae)
und ZLiotheidae (Menoponidae), die sich alle durch den Besitz von

¥) Mit Absicht wurden hier die &lteren und gebriiuchlicheren Familien- und
Gattungsnamen, die zum Teil auch noch im Brohmer verwendet sind. beibehalten, da
sich die Arbeit an einen breiteren Leserkreis wendet, dem die neuere Nomenklatur nicht
ohne weiteres geldufig sein diirfte. Fiir systematisch interessierte Leser seien hier die
wichtigsten Synonyme verzeichnet: Docopliorus Nitzsch = Fhilopterus Nitzsch (partim),
Lipewrus Nitzsch = Esthiopterum Harrison, Nirmus Hermann = Ririnus Degeer,
Nirmus Nitzsch = Degeeriella Neumann, Physostomum Nitzsch = Ririnns Degeer.
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zwei Klauen an jedem Tarsus auszeichnen, leben auf Vigeln. Sie
gehiren zwel verschiedenen Unterordnungen, den Ischnocera (Fiihler
frei, 2- oder 5 gliederig, Maxillartaster fehlend) und den Amblycera
(Fiibler 4 gliederig, keulig oder gekndpft, in seitlichen Gruben ein-
legbar, Maxillartaster 4 gliederig), an. Beide Unterordnungen haben
aber auch Sdugetier-Epizoen aus sich hervorgehen lassen. Es sind
dies die nur mit einer Klaue auf jedem Tarsus versehenen 7Tricho-
dectidae und Gyropidae, die aber nur verhiltnismifig wenige Arten

Fig. 3 Fig. 4.
Gyropus ovalis Giebel, \Velbchtn als Ver- Trinoton [luridum Nitzsch, Weib-
treter eines amblyvceraten Siuge- chen. als Habitusbild eines ambly -
tier-Epizoen. Lebt auf dem Méer- ceraten Vogel-Epizoen., Lebt
schweinchen. (Aus Kellogg.) auf verschiedenen Ginse - Arten.

(Aus Kellogg.))

umfassen. Am hdufigsten finden sich Mallophagen auf Raubvigeln.
Unter den Gruiformes gibt es wohl kaum ein Exemplar, welches
nicht mit diesen Epizoen besetzt wire, wobei die Individuenzahl oft
unglaublich grof ist und mehrere Hundert betragen kann. Nicht
selten leben auch zwei oder mehr Arten gleichzeitig auf einem Raub-
vogel, doch findet ein Uberwandern der Epizoen von der Beute auf
den Raubvogel anscheinend nur selten statt, denn fast nie kann man
auf ihm etwa fiir Tauben, Hiihner- oder Singvb’gel charakteristische
Mallophagen in groferer Zahl nachweisen. Woeiterhin sind gesellig
lebende Vigel im allgemeinen regelmiBiger mit Mallophagen be-
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haftet als Einzelginger, da ein Uberwandern von Individuam zu
Individuum leichter méglich ist. Die hiufig geduBerte Ansicht, daf
man auf Wasservigeln mehr Mallophagen findet als auf Landvogeln,
besteht jedoch nicht zu Recht. Seltener sind Mallophagen auf Siunge-
tieren anzutreffen und auch die Individuenzahl ist meist geringer.
Gewisse Siugetiergruppen, so z. B. die Dickhduter und die Flossen-
singer, haben iiberhaupt keine Mallophagen und auch den Insekti-
voren und Chiropteren scheinen sie zu fehlen. Ebenso kommen am
Menschen keine Mallophagen vor.

Auf dem Wirtskorper selbst sind die Mallophagen stets im Ge-
fieder oder Pelz, nicht aber unmittelbar auf der Haut zu suchen.
Am Vogelkorper halten sie sich mit Vorliebe am Kopf, besonders
im Umkreis der Augen, am Hals und unter den Fliigeln auf, weniger
am Biirzel und nur ausnahmsweise am Riicken. Bei Sidugetieren
sind die bevorzugten Stellen der Hals, der Nacken, der Ansatz der
Horner und der Schwanz. Oft schlieBen zwei auf demselben Wirts-
tier lebende Mallophagen-Arten einander drtlich vollig aus. So ist
z. B. Lipeurus baculus bei der Taube am sichersten stets auf den
starken Schwungfedern der Fliigelunterseite, Goniocotes compar da-
gegen auf den kleinen Federn des Halses zu finden. Erstgenannte
Form sucht auf der Flucht die Federunterseite zu erlangen, letat-
genannte verkriecht sich in den Winkel zwischen Schaft und Feder-
bart. Viele Menopon-Arten verlassen bei Gefahr die Feder und
laufen auf der Haut ihres Wirtes dahin, um sich im dichten Wald
der Federkiele der Verfolgung zu entziehen. Die Bewegungen der
fliichtenden Mallophagen mit Ausnahme derjenigen vieler Nirmiden
sind sehr behende. Besonders die Liotheiden vermdgen hurtig zu
laufen und halten dabei den Hinterleib aufwiirts gekriimmt, Kchte
Kletterer sind die einkralligen Haarlinge der Sdugetiere, die mit
ihren Beinen das Haar umklammern und sich an diesem, gewdhnlich
in einer Spirale, ebenso geschickt vorwirts wie riickwirts bewegen.

Mallophagen sind zwar das ganze Jahr hindurch zu finden, doch
schwankt ihre Zahl entsprechend dem Lebenszyklus in den einzelnen
Jahreszeiten. Im Winter findet man fast nur Eier und sehr wenige
Imagines, im Vorfriihling Eier und Jugendformen, im Friihling und
Friibsommer tiberwiegend Imagines und im Spétsommer und Herbst
nimmt die Zahl der letzteren zugunsten der Eizahl wieder ab.

In ihrer geographischen Verbreitung sind die Mallophagen
natiirlich vollkommen von ihren Wirten abhiingig. Da Vigel und
Siugetiere von den Tropen bis weit in die Arktis und Antarktis
verbreitet sind, sind auch die Mallophagen in allen Zonen zu finden.
Arten, die auf Zugvigeln leben, machen selbstverstindlich auch deren
Wanderungen mit. Einer aktiven Ausbreitung sind die Mallophagen
kanm fahig. Sie lassen sich aber mitunter durch Hippobosciden
(Lausfliegen) transportieren und konnen auf diese Weise ein neues
Wirtstier besiedeln.

Es sind derzeit etwa 2000 Mallophagen-Arten beschrieben, eine
Zahl, die natiirlich noch lange nicht alle wirklich vorhandenen Arten
umfaBt und sich dementsprechend von Jahr zu Jahr durch Neu-
beschreibungen vermehrt. In Deutschland allein diirften etwa 300
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Arten vorkommen, doch ist auch diese Fauna noch nicht geniigend
erforscht.

Die Mallophagen sind durchwegs kleine Insekten, die nur selten Kdrperban
eine GroBe von 10 mm erreichen (gewisse Laemobothriiden). Ihr
Korper (Fig. 5) ist meist stark dorsoventral abgeflacht und auf der
Bauchseite nicht selten eingesenkt, um ein enges Anschmiegen an
die Haare oder Federteile zu ermoglichen. Die Gliederung in Kopf,
Thorax und Abdomen ist stets deutlich erkennbar, Fligel fehlen
jedoch im Zusammenhang mit dem dauernden Aufenthalt auf dem
Wirtstier immer ginzlich und sind nicht einmal als Rudimente zu
erkennen. Im ganzen kann man eine weitgehende Anpassung an
die epizoische Lebensweise erkennen, die aber einen anderen Weg
eingeschlagen hat als etwa bei den Fldhen.

Der Kopf, welcher vom Thorax deutlich abgesetzt ist, aber Kopf
eine nur geringe Beweglichkeit besitzt, ist flach schildférmig und
wenigstens bei den Nirmiden linger als breit. Die Kopfkapsel be-
steht aus den urspriinglich paarig angelegten, aber beim erwachsenen
Tier zu einem unpaarigen Stiick verschmolzenen Scheitelplatten, an
die sich vorn nahtlos die Stirn ansetzt. Die Schlifenecken sind ab-
gerundet oder seitlich erweitert. Von der Stirn ist der vorniiber
gewdilbte, vorn abgerundete, zugespitzte oder eingekerbte Clypeus
beweglich abgesetzt, Jederseits am Kopfe befindet sich die von
vorn oben schrig mach hinten unten ziehende Fiihler- oder Orbital-
bucht, deren Vordereck hiufig einen kegelférmigen, bei den Doco-
phoriden beweglichen Zapfen (Trabekel, trigt. Die zwischen den
Mundwerkzeugen und den Augen in der Orbitalbucht eingelenkten
Fiihler sind bei den Amblycera kurz, keulenformig oder geknopft
und 4 gliederig, bei den Ischnocera linger und 3—5gliederig. In
letztgenannter Gruppe zeigen sie einen deutlichen Geschlechtsunter-
schied, indem beim Minnchen das 3. Glied distal fingerartig ein-
wirts gekriimmt ist und gegen das Grundglied eingeschlagen werden
kann, Die Fiihler sind hier Klammerorgane, die bei der Begattung
gebraucht werden. Die beiden Endglieder der auf Vigeln lebenden
Ischnocera stellen beim Minnchen nur nebensichliche Anhinge dar
und konnen reduziert werden. Sie fehlen bei den Sdugetierepizoen
dieser Gruppe vollstindig. Die 4gliederigen Fiihler der dmblycera
werden an ihrer Einlenkungsstelle vom Schiddeldach iiberwilbt, kinnen
ginzlich in der Fihlergrube geborgen werden und zeigen niemals
einen Geschlechtsunterschied. Hinter der Fiihlerbasis, bei den Lio-
theiden meist unterseits am Kopfe, sind die kleinen, mehr oder
weniger reduzierten Augen gelegen, die bei gewissen Arten (z. B.
Gyropus) auch ginzlich verschwunden sein kénnen. Stirnaugen
(Ozellen) sind niemals vorhanden.

Die Mundwerkzeuge sind prognath und gehtren dem kauen- Mundwerk-
den Typus an, erscheinen aber stark modifiziert. Sie liegen ent- Z°"8°
weder am Vorderrande des Kopfes (Amblycera) oder ungefihr in
der Mitte der Kopfunterseite. 1ln letzterem Falle fiihrt eine be-
sondere, meist deutlich ausgebildete Futterrinne, in welche die ein-
zelnen Feder- oder Haarteilchen eingelegt werden, vom Vorderrande
des Kopfes bis zu den Mundteilen.
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Die Oberlippe (Labrum) setzt sich mit breiter Basis am Kopfe
an. Sie erscheint bei den meisten Liotheiden (Amblycera) als diinn-

Fig. 5.
Weibchen einer Docophorus-Art zur Veranschaulichung des Kdrperbaues.

Schemati-
siert. Cl = (lypeus, &~ = Trabekel, a = Antenne, o = Auge. t = Schlite,
oc = Hinterkopf, m = Mandibel, p! = Lippentaster, ! = Unterlippe, pro = Pro-
thorax, met == Metathorax, co = Coxa, tro = Trochanter, fem = Femur, ¢ = Tibia,
ta = Tarsus, ard = Dornen, ong = Klauen, v = Genitalofinung, an = Analiffnung,
st = Stigma, se¢ = Signatur des Clypeus, bi = Innenband, ba = Fiihlerband,
bo = Augenband, boc = Hinterkopfband, so = Signatur des Hinterkopfes. bic =
Zwischenhiiftenband, 57 = Seitenband, tg = Genitalfleck, p = Pustel it Borste.

(Nach Piaget, aus Fulmek.)
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héutiger, schwach gewdlbter, am freien Rande beborsteter Wulst,
ist aber bei den Nirmiden (Ischnocera) michtig entwickelt und dient
hier als Haftapparat. Sie stellt sich hier nimlich als dreifaltiger
Schirm dar, dessen Lamellen hintereinander liegen. Der mittlere
Schirmwulst kann weit iiber die Kopfunterseite vorgestiilpt werden
und umklammert als schwellbares Sdckchen mit seinen Seitenteilen
ein in seine mediane Lingsfurche eingelegtes Federteilchen. Auf
eine glatte Unterlage geprefit, bleibt er haften, da gleichzeitig durch
Einwblben der zwischen oberem und mittlerem Wulst gelegenen
Bucht bei festem Anlegen der breiten Begrenzungsrinder der Bucht
eine ansaugende Wirkung erzielt wird. Die dritte Schirmfalte be-
teiligt sich nicht am Haftapparat und bedeckt als eigentliche Ober-
lippe die Mundteile. Ubrigens fungiert auch die in lange seitliche
Lappen ausgezogene und mit Sauggruben versehene Oberlippe von
Physostomum (Liotheidae) als Haftapparat. Die Tiere vermigen
sich mit ihr ohne Hilte der Beine festzuhalten.

Am wenigsten modifiziert erscheinen die ziemlich kriftigen
Mandibeln. Sie sind etwas asymmetrisch gestaltet und meist mit
je drei ineinandergreifenden Zihnen bewehrt, so daf sie trefflich zum
Abbeifien und Zerkleinern der Nahrung geeignet sind. Bei den
Admblycera sind sie gedrungen und werden horizontal, also parallel
zur unteren Korperfliche bewegt, bLei den [schnocere sind sie da-
gegen schlanker und wirken normal zur Korperfliche.

Die Maxillen sind ziemlich weitgehend reduziert, schwach
chitinisiert und weich. Bei den Awmblycera (Liotheiden und Gyro-
piden) tragen sie einen Jgliederigen Taster, bei den [schnocera
(Nirmiden und Trichodectiden) fehlt dieser aber ginzlich. Die Ma-
xillen bestehen dann in extremen Féllen nur mehr aus einer keulen-
formigen und bezahnten Lade, welche anscheinend der bei den
Psociden als Meifel dienenden Innenlade entspricht. Sie haben
die Nahrung festzuhalten und weiterzubefordern, zerkleinern sie
aber nicht.

Die Unterlippe (Labium) ist durch mediane Verwachsung voll-
stindig einheitlich. Ihre Kauladen sind stark reduziert, meist noch
als schwache Wiilste kenntlich, oft aber auch ganz verschwunden.
Labialtaster sind stets vorhanden, jedoch anscheinend immer nur
1gliederig. Jedenfalls bediirfen vereinzelte Angaben von 2gliede-
rigen Unterlippentastern noch einer Nachpriifung.

Das eigenartigste Mundorgan ist aber zweifellos der Hypo-
pharynx, der in einer #hnlichen Ausbildung bei keiner anderen
Insektenordnung vorkommt und auch bei den mit den Mallophagen
verwandten Corrodentien und Siphunculaten ganz anders gestaltet
ist. Am typischesten ist er bei den meisten Nirmiden (Tschnocera/
ausgebildet (Fig. 6). Er besteht hier aus dem chitinisierten (so-
phagealskelett, zwei aus dessen Vorderseite entspringenden Hornern
sowie den seitlichen ,Driisen®, welche kaudalwiirts in einen chitinigen
Fortsatz verlingert und oralwirts durch einen gemeinsamen Gang
wiederum mit dem Schlundskelett verbunden sind. Diese ,Driisen®
sind jedoch keine wirklichen Driisenorgane, fiir die sie frither ge-
halten wurden, sondern es handelt sich um Chitingebilde bisher
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noch unbekannter Funktion. Daraus folgt, daB auch der ,Gang®
nicht etwa ein Ausfiihrungsgang, sondern nur eine chitinige Ver-
bindung ist. Vor den besprochenen Organteilen ist iiber dem Labjum
noch eine zusammengesetzte Platte gelegen. Bei den meisten Lio-
theiden (Amblycera/ erfihrt der Hypopharynx durch Streckung der
Vorderhorner oder des Schlundskelettes eine Verlingerung und in
extremen Fillen (Ancistrone) noch insofern eine Modifikation, als
die vordere Platte paarig wird, die ,Driisen* verschwinden und nur
mehr deren chitinige Verlingerungen als hakig gebogene Stibe, die
sich an die Vorderhorner des stark
gestreckten Schlundskelettes an-
legen, erhalten bleiben .Fig. 7).
Der Thorax besteht aus drei
Segmenten, von welchen der Pro-
thorax immer frei ist, Meso- und
Metathorax aber wuur bei den
A mblycera getrennt bleiben, bei
den [schnocera jedoch innig mit-
einander verschmolzen sind. Ge-
wihnlich ist der Prothorax schmiler
als der Kopf und grofer als eines
der beiden folgenden Segmente.
Er ist bei den Ischnocern quadra-
tisch, rechteckig, trapezoidal oder
scheibenformig, bei den .Imblycera
abgerundet, herzférmig oder hexa-
gonal. Dort, wo der Mesothorax
als gesondertes Segment vorhanden
ist (.dmblyceras, bleibt er stets
klein und ist gewdhnlich nur im
Tergit frei, wihrend sein Sternum
mit dem Metasternum verschmolzen
Fig. 6. ist. Der Metathorax, der — wie
Labium 1tmd Ili)y90p1}§r}jnx in,it den  gchon erwihnt — hiutig mit dem
sf?ﬁff%iékhﬁiﬁke?&? o Bues Mesothorax vereinigt ist, ist von
phagealsklerit, B = Vorderhomer des-  mannigfaltiger Form und  stets

selben, ¢ = »Cang®, D = t,,DPrliistet'% groBer als eines der folgenden Ab-
=V°‘(§;ecﬁuf}al’f$$'ig:§;)e atte dominalsegmente. Mitunter ist er

mit dem 1. Abdominalsegment mehr

oder weniger innig verbunden.
Die pleuralen Skelettplatten des Thorax sind klein, die Sternite aber
gut entwickelt und ziemlich breit. Fliigel fehlen stets.

Die ziemlich gleichartig gestalteten Beine sind verhiltnismiBig
kurz, bei den Ischnocera im allgemeinen linger als bei den Ambly-
cera. Sie sind Klammerbeine, welche die fiir alle Insekten typische
Gliederung erkennen lassen. Eine gewisse Sonderstellung nehmen
die stets etwas kleineren und stirker einwiirts gekriimmten Vorder-
beine ein, welche zum Herbeiziehen der Haare und Federteilchen
dienen und sowohl untereinander als auch von den ibrigen Bein-
paaren unabhiingig bewegt werden. Die Hiiften sind flach, grof
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und besonders bei den Vorderbeinen weit auseinandergeriickt. Auch
die Femora sind oftmals flach und haben mitunter (z. B. Gyropiden®
ein stark ausgeprigtes und vorspringendes Basaleck. Die Tibien
tragen an der inneren distalen Ecke zwei schlanke Dornen oder
einen Daumenstachel, der beim Minnchen zu einem morgenstern-
artigen Gebilde umgewandelt sein kann und in diesem Falle als Be-
festigungsapparat bei der Begattung dient, indem er in die Inter-

¥

Fig. 1.
Schematische Darstellung der Entwicklung des Hypopharynx bei verschiedenen
Mallophagen. 1. bei Lipeurus, 2. bei Laemobothrium, 3. hypothetisches Stadium.
4. bei Ancistrona. A = Rand des Labiums, B = vordere zusammengesetzte Platte,
C = osophageales Sklerit oder Schlundskelett, D = sog. Gang, E = dessen Aste.
F = die sog. ,Driisen“, G = Vorderhdrner des Schlundskeletts.
{(Nach Cummings.)
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segmentalhdute des Weibchens geprefit wird. Der Tarsus ist kurz
und 1- oder 2gliederig, doch ist in letzterem Falle die Teilung
nicht besonders deutlich. Bei den Liotheiden ist das etwas lingere
Tarsenglied unterseits mit 1—2 Haftlippchen versehen, welche ein
Festheften an glatten Fldachen ermdglichen. Den Ischnocera fehlen
diese Haftlippchen stets. Der Tarsus endigt bei allen Vogelepizoen
mit 2 Klauen, und zwar stehen diese bei den Nirmiden zueinander
parallel und die vordere ist meist ldnger als die hintere, wihrend
sie bei den Liotheiden gespreizt getragen werden. Siamtliche Siuge-
tierepizoen haben dagegen nur eine Klaue, die bei den Gyropiden
an den Vorderbeinen gegen den Daumenstachel des 1. Tarsalgliedes
(Fig. 8), an den Mittel- und Hinterbeinen gegen die vorspringende
Basalecke des Femur einschlagbar ist. Die Beine sind hier also in
besonderem MaBe zur Umklammerung der Haare geeignet.

Das Abdomen, welches in der Regel langer als Kopf und Thorax
ist und in seiner Gestalt von gestreckter Form wmit parallelen Seiten
bis zur Kreisform variiert, setzt sich aus 8—10 deutlichen Segmenten
zusammen. Gewdhnlich haben die Nirmiden 9 und die Liotheiden
10 gut unterscheidbare Segmente, doch ist bei letzteren im miinn-
lichen Geschlecht das Endsegment ebenfalls in das Kérperinnere ein-
bezogen. Die Tergite, welche seitlich hdufig lappen- oder zahmnartig
vortreten, sind bei den Ischnocera gut isoliert und liegen hier meist
dachziegelartig iibereinander, verschmelzen aber bei den .lwmblycera
nicht selten in der Medianlinie miteinander. In gewissen Fillen
scheint das 1. Abdominaltergit zu fehlen. Es diirfte dann mit dem
Metathorax vereinigt sein. Durch Reduktion ganz verschwunden ist
aber immer das 1. Sternit. Bei den Weibchen der Gattung Tiicho-
dectes besitzt das modifizierte 7. Sternit kleine seitliche Anhiinge,
die zur Befestigung der Eier an den Haaren des Wirtes dienen.
Am 8. Sternit kommen beim Weibchen gonapophysenartige Anhinge
vor. Cerci fehlen stets.

Das Integument ist meist ziemlich derb und widerstandsfihig.
Die #uBere Chitinbekleidung zeigt oftmals feine Skulpturen von
groBer Zierlichkeit und Formenmannigfaltigkeit. Als Integument-
bildungen kommen am ganzen Kérper Haare und Borsten von ver-
schiedener Form vor, die in ihrer charakterist schen Anordnung oft
als systematisches Merkmal verwendet werden konnen. Viele dieser
Borsten fungieren als Sinneshaare oder Klammerorgane und einige
kionnen auch selbstindig bewegt werden. Im Integument einge-
lagerte Pigmente verleihen den Tieren eine hellgelbe, braune, rot-
braune oder sogar schwarze Fiarbung, und zwar sind oftmals be-
stimmte Zeichnungsmuster in Form von Flecken und Binden aus-
gepragt. Strukturfarben scheinen zu fehlen.

Ein Endoskelett ist nur im Kopfe als Tentorium ausgebildet
und hier in #hnlicher Weise wie bei den iibrigen Insekten aus einer
vorderen und einer hinteren paarigen Einstiilpung hervorgegangen.
Es zeigt den typischen einfachen Bau ohne besondere Spezialisierungen.
Im Thorax fehlt ein Endoskelett anscheinend immer,

Das Verhalten der Muskulatur wurde noch nicht untersucht.
Nur beziiglich der Kopfmuskulatur liegt eine eingehende Studie von
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Strindberg (1916) vor, der wir jedoch hier aus Raummangel keine
niheren Angaben entnehmen konnen.

Das Zentralnervensystem (Fig. 9) ist stark zusammenge-
dringt (konzentriert) und auf Kopf und Thorax beschrinkt, wihrend
im Abdomen keine Ganglien mehr gelegen sind. Es erinnert daher stark
an_jenes der Psociden und Siphun-
culaten. Ober- und Unterschlund-
ganglion bieten nichts Bemerkens-
wertes. Die Thorakalganglien sind
dicht aneinandergedringt, so daB
keine Konnektive mehr zwischen

Fig. 8. Fig. 9.
Tarsus des linken Vorderbeines Zentralnervensystem von Eurymetopus tanrus.
einer Glivicola-Art (Gyropidae) in Zeigt die starke Konzentration der Bauchgan-
Ventralansicht. Die Klaue ist glienkette. b = Oberschlundganglion, sg= Unter-
gegen den daumenartigen Fort- schlundganglion, ¢, = 1. Thorakalganglion, y, ==
satz des Tarsus einschlagbar und 2. Thorakalganglion, g3 = 3. Thorakalganglion,
stellt mit diesem zusammen ein mit dem simtliche Abdominalganglien voll-
wirksames Klammerorgan dar. stindig verschmolzen sind, ¢ = Trachee.
(Nach Ewing) (Nach Snodgrass, aus Fulmek.)

ihnen Platz haben. Mit dem letzten Thorakalganglion sind alle Ab-
dominalganglien zu einer vollstindig einheitlichen Masse verschmolzen,
wodurch auch dieser Endknoten der Kette am griften erscheint.
Wiihrend aus den beiden ersten Thorakalganglien nur je ein Nerven-
paar entspringt, nehmen aus dem Endknoten zwei Paare ihren Ur-
sprung. Von diesen gehort das erste Paar dem Thorakalknoten an,
das zweite, welches sich in seinem weiteren Verlaufe aufspaltet, ent-
spricht simtlichen Abdominalnerven.

Nerven-
system
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Vom sympathischen Nervensystem ist bisher nur das
Ganglion frontale und der Nervus recurrens beschrieben.
Sinnes- Unter den Sinnesorganen diirften wohl die zahlreichen Tast-
orgame 1, cten funktionell die wichtigste Rolle spielen. Sie finden sich
vorwiegend am Ende des letaten Fihlergliedes und an den Palpen,
sind aber auch iiber verschiedene andere Korperstellen verstreut.
Die Lichtsinnesorgane neigen offenkundig zur Reduktion,
denn die Stirnaugen fehlen bereits ginzlich und auch die Seiten-
augen (Facettenaugen) sind mebr oder weniger stark riickgebildet,
in gewissen Fillen (Gyropus) sogar ganz verschwunden. Man kann
ein- und zweilinsige Facettenaugen unterscheiden, und zwar kommen
(nach einer treundlichen brieflichen Mitteilung von G. Wundrig)
erstere den Ischnocera, letztere den {mblycera zu. Allerdings ist
die Doppellinsigkeit in manchen Fillen schwierig zu erkennen. Wo
sie vorhanden ist, wird aber anscheinend immer jedes der beiden
,Stemmata® gesondert vom Oberschlundganglion aus innerviert. Die
Zahl der perzipierenden Elemente ist stark verringert und auch das
Pigment erfihrt mitunter einen mehr oder weniger weitgehenden
Schwund. Funktionell diirften daher die Augen der Mallophagen
nicht besonders tiichtig und zur Bildwahrnehmung kaum mehr
geeignet sein.
7Zn erwidhnen ist noch ein bei Lipeurus baculus beschriebenes
kleines, kolbenfsrmiges Organ, welches an der Antennenbasis gegen
die Ventralseite vorspringt und als Sinnesorgan gedeutet wird, iiber
dessen Bau und Funktion aber derzeit noch nichts bekannt ist.
Yer- Der Verdauungskanal (Fig. 10, 11) beginnt mit dem Pharynx,
d’}:‘:;’:]s' in dessen vorderem Teil der schon frither besprochene, eigenartig
gebildete Hypopharynx gelegen ist. Er setzt sich dann in den
diinnen, den ganzen Thorax durchziechenden Osophagus fort. Dieser
ist bei den .{mblycera im hinteren Teil zu einem birnférmigen Kropf
erweitert, der von einer ziemlich kriftigen, spiralig angeordneten
Ringmuskulatur umgeben und innen im hinteren Teil mit einer
Gruppe langer, nach hinten gerichteter, ziemlich dicht gestellter
Stacheln besetzt ist, die einerseits bei Kontraktion der Muskulatur
einen reusenartigen Verschlub des Kropfes gegen den Mitteldarm
bilden, anderseits wohl auch mit ihren scharfen Spitzen die Nahrungs-
partikelchen zerkleinern kinnen. Man wird daher hier den Kropf
besser als Proventriculus bezeichnen. Der Kropf ist iibrigens in der
Regel mit unverdauten Feder- oder Haarteilchen dicht ertillit, so
daB er als dunkle Masse innerhalb des Tieres leicht zu erkennen ist.
In ihm beginnt bereits die Auflssung der Keratinsubstanz der Federn,
die dann im Mitteldarm vollendet wird. Am lebenden Objekt kann
man eine wellenférmige, von hinten nach vorn schreitende Kontrak-
tion der Ringmuskulatur (Peristaltik) beobachten. Ganz anders ist
der Kropf bei den Ischnocera gestaltet. Er stellt hier nimlich eine
seitliche, sackformige, tiberaus groBe Ausstiilpung des Osophagus
dar, die an Umfang mitunter den Mitteldarm tibertrifft. Bezeichnend
tiir die Ischnocera ist iiberdies das Vorhandensein von zwei kleinen,
traubigen Kropfdriisen, welche mit getrennten Ausfilhrungsgéngen
in den basalen Teil des Kropfes miinden. Ein mit Zihnen ausge-
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statteter Proventriculus ist dagegen hier nicht entwickelt. Der
Vorderarm stiilpt sich mit einer Valvula cardiaca in den Mitteldarm
ein. Letzterer ist nicht besonders lang, aber ziemlich umfangreich.
Er ist proximal durch zwei blindsackartige Aus-

j stiilpungen erweitert und verengt sich distal. Seise

‘ Muskularis ist nur schwach entwickelt. In den

! oe Anfangsteil des wiederum diinnen Enddarmes miinden

Fig. 10. Fig. 11.

Darmkanal von Eurymetopus taurus (Ischno- Darmkanal von Menopon  titan
cera). oe = Osophagus, sd = Speicheldriisen, (Amblycera). Es ist hier kein
b = Speichelreservoir, rr = Kropf, hier als einseitig ausgesackter Kropf ent
einseitige Aussacknng entwickelt, g = Kropf- wickelt.  Bezeichnung wie bei
driisen, m = Mitteldarm. mg = Malpighische Fig. 10. (Nach Snodgrass, aus
GefiBe, pr = Diinndarm, R = Rectalampulle Fulmek.)

mit den Rectaldriisen, » = Rectum. (Nach

Snodgrass, aus Fulmek.)

vier Malpighische Gefdfle. Gewghnlich miindet jedes GefdB fiir sich
in den Darm, doch kionnen bei gewissen Liotheiden (Colpocephalum,
auch je zwei eine gemeinsame Miindung haben. Der folgende Diinn-
darm erweitert sich zu einer Rectalampulle, in der sechs Rectal-
papillen (,Rectaldriisen”) gelegen sind. In der Rectalampulle
sammeln sich die Kotballen, die als dunkler Fleck durch die Kuti-
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kula des Tieres hindurchschimmern. Mit einem kurzen Rectum
miindet schlieflich der Darmkanal nach auflen, und zwar ist die Anal-
ottnung beim Weibchen terminal am Endsegment, beim Ménnchen
im dorsalen Teil der Geritalkammer gelegen.

Hautdriisen wurden bei Mallophagen bisher noch nicht be-
schrieben.

Als Driisen, die mit der Nahrungsaufnahme bzw. mit der Ver-
dauung im Zusammenhang stehen, sind zunichst zwei kleine Labial-
speicheldriisen zu erwihnen. Sie liegen als paarige Bildungen
etwas vor dem Unterschlundganglion an der Ventralseite des Kopfes
und miinden mit einem kurzen, unpaarigen Ausfilhrungsgang basal
an der Qberseite der Unterlippe nach auflen. Weiters sind paarige,
in den Osophagus miindende Speicheldriisen vorhanden. Diese
sind bei den [schnocera als vier kleine, im Thorax gelegene Sick-
chen entwickelt, deren Ausfiilhrungsgiinge sich zunichst paarweise
auf jeder Seite vereinigen, um dann schlieflich mit einem kurzen
unpaarigen Ausfithrungsgang im vorderen Abschnitt des Osophagus
zu miinden. Je eines der beiden Sickchen einer Korperseite, und
zwar das grofere, scheint stets als Reservoir, das andere als eigent-
liche Driise zu fungieren. Bei den .l1mblycere finden wir an Stelle
dieser Bildungen zwei schlauchfsrmige oder kugelige Driisenorgane,
die mit kurzen, sich nicht vereinigenden Ausfiilhrungsgingen ge-
trennt etwas vor dem birnférmigen Kropf in den Osophagus miinden.
Es erscheint jedoch nicht ohne weiteres moglich, diese Driisenorgane
mit den oben erwihnten Speicheldriisen der /schnocert zu homo-
logisieren. Wahrscheinlicher ist es vielmehr, dal sie mit den soge-
nannten Kropfdriisen der Ischnocera homolog sind. Diese stellen
sich n#mlich als paarige, traubenartige, aus je 7—24 Zellen zu-
sammengesetzte Driisen dar, die mit kurzen Ausfiihrungsgingen ge-
trennt in den basalen Teil des grofen Kropfes miinden. Gerade die
getrennte Miindung jeder Driise scheint mir die hier ausgesprochene
Homologisierung zu beweisen. Wir miissen also entgegen der bis-
herigen Meinung annehmen, daf die Kropfdriisen sowohl den Ischno-
cere als auch den Amblycera zukommen, aber gemidf der Entwick-
lung des Kropfes nur bei der erstgenannten Gruppe in diesen, bei
der letstgenannten jedoch in den Osophagus miinden, und dall weiters
gerade die Speicheldriisen nur bei den Ischnocera, nicht aber bei
den .lmblycera vorhanden sind.

Als Anhangsdriisen des minnlichen Genitalapparates sind zwei-
oder vierlappige Ectadenien entwickelt, die aus Erweiterungen des
Ductus ejaculatorius hervorgegangen sind, als Samenblasen fungieren
und von einer Muskelschicht umgeben werden. In ihrem Inneren
werden aus dem Sekret der Driisenzelleu die Spermapatronen ge-
bildet. Der weibliche Genitalapparat ist mit einer unpaarigen, durch
einen medianen Ausfiihrungsgang in die Genitaltasche miindenden
Anhangsdriise ausgestattet, deren klebriges, an der Luft er-
hirtendes Sekret zum Befestigen der Eier an den Federn oder
Haaren des Wirtes dient. AuBerdem ist das Epithel des Recepta-
culum seminis teilweise driisiger Natur. (Nuheres siehe unter
»Geschlechtsorgane®.)



Mallophaga 928.15

Driisen mit excretorischer Funktion sind die Malpig-
hischen GefiBe, welche bei Mallophagen stets in der Vierzahl
vorhanden sind und fast immer einzeln, sehr selten (z. B. gewisse
Colpocephalum -Arten) paarweise mit gemeinsamer Wurzel in den
Pylorusabschnitt des Enddarmes miinden. Sie sind bei Larven und
bei Miunchen einfach, zeigen aber bei Weibchen insofern ein eigen-
artiges Verhalten, als sie sich hier mit Eintritt der Geschlechtsreife
im proximalen Teil verdicken und differenzieren, indem sich ihre
Zellen derart vergréBern, daf das Lumen beinahe ginzlich ver-

Fig. 12.
Zwei grote, mit Rickettsien angefiillte Mycetoeyten in den Fettgewebslippehen von
Goiiodes damicornis Nitzsch. Vergroserung 1600 Xx. (Aus Ries.)

schwindet. Auch die Kerne verindern ihre Gestalt und werden
wurstfdrmig. Was diese Differenzierung, die in gewisser Beziehung
an die Verinderungen der Malpighischen Gefilie bei spinnenden
Neuropteren-Larven erinnert, funktionell bedeutet, wissen wir noch
nicht. Die Basis selbst und der distale Abschnitt der Malpighischen
Sehlduche behalten iibrigens auch beim erwachsenen Weibchen ihr
normales Aussehen,
Der Fettkorper ist gewshnlich ziemlich reich entwickelt und Fettgewebo

liegt jederseits in Form eines langen, Thorax und Abdomen durch-
ziehenden Wulstes im Korper. KEr gliedert sich in unregelmiliige
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Fig. 13. (Erklérung nebenstehend.)
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Lappen und entsendet auch hiufig Fortsitze gegen die Medianlinie,
ohne diese im Abdomen jedoch wirklich zu erreichen. Zellgrenzen
sind im Leben nur schwer nachweisbar. Der Fettkorper dient wohl
hauptsiichlich zur Aufspeicherung von Reservesubstanz, daneben aber
auch als Exkretionsorgan, wie in jhm aufzufindende dunkle Kristalle
von harnsauren Salzen beweisen. Bei gewissen Nirmiden finden sich
in den Fettgewebslippchen auch grofe Mycetocyten mit symbionti-
schen Bakterien (Rickettsien) (Fig. 12). Es erinnert dies einiger-
maBen an den Fettkorper der Blattiden, doch sind zum Unterschiede
von diesen bei den Mallophagen die Fettzellen selbst frei von Bak-
terien und letztere finden sich nur in besonderen, ihrerseits fettfreien
Mycetocyten, deren Ableitung von Fettkirperzellen durchaus noch
nicht sicher ist.

Das Herz ist bei_den Mallophagen auffallend verkiirzt und zeigt
diesbeziiglich groBie Ahnlichkeit mit demjenigen der Siphunculaten
und Psociden (Fig. 18). Es liegt als kurzes Blidschen im 7. oder an
der Grenze des 7. und 8. Abdominalsegmentes und wird hier durch
meist drei Paar mehrképfiger, quergestreifter Fliigelmuskeln in seiner
Lage festgehalten. Durch zwei (Gondocotes, Trichodectes, Menopon,
Gyropus und andere) oder drei (Nirmus, Lipeurus und andere) Ostien-
paare steht es mit dem Pericardialraum in Verbindung. Jederseits
vom Herzen liegt gewshnlich eine Gruppe von 6—7 groBien Peri-
cardialzellen, die sich bei Menopon als halbkugeliges Synzitium eng
an die seitliche Herzwand angeschlossen haben (Fig. 14). Nach vorn
zu setzt sich das Herz in eine lange schlauchférmige Aorta mit aus-
gesprochenem Gefibcharakter und ohne Ostien fort, die wenigstens
bis in den Prothorax reicht. Sie 148t bis in den Thorax hinein
selbstindige Kontraktionen erkennen.

Die Kontraktionen des Herzens, des eigentlichen propulsatori-
schen Apparates, sind sehr lebhaft und betragen (nach Fulmek,
1907) bis zu 120 in der Minute. Sie setzen bei kriiftigeren Be-
wegungen des Darmes oder anderer Organe oft fiir kurze Zeit aus
und sind in weitgehendem Mafle von der Temperatur abhingig, in-
dem sich ihre Zahl bei sinkender Temperatur bis auf etwa 50 ver-
ringert.

Das Blut ist farblos und enthdlt milig viele, aber ziemlich
grofie, spindelfsrmige und ebenfalls farblose Blutkérperchen. Ks
wird durch die Systolen des Herzens in der langen Aorta nach vorn
getrieben und hier auch noch durch die wellenférmigen Kontraktionen
der Aorta selbst, die allerdings oralwirts an Intensitit abnehmen,
weiterbefordert. Uberdies besitzen die Blutkorperchen selbst eine
ziemlich groBe Eigenbeweglichkeit, die es jhnen gestattet, bis zu
einem gewissen Grade unabhéingig vom Rhythmus des Herzens ihre
Bahn zu verfolgen.

Erklirung zu Fig. 13.
Das Herz von Lipeurus baculus in natiirlicher Lage. a = Aorta, an = Analifinung.
d = Darm, de = Ductus ejaculatorius, 7 = Fettkérper, & = Herz, k& = Kropf,
m = Malpighische Gefibe, r = Rectalampulle, s = Stigma. Nach dem lebenden
Tier gezeichnet. (Aus Fulmek.)
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Das Tracheensystem ist nur mifig reich entwickelt. Es
besteht aus zwei starken Lingsstimmen, die jederseits vom Abdomen
bis in den Kopf ziehen, in ihrem Verlaufe durch einige Quer-
anastomosen miteinander in Verbindung stehen und zahlreiche Aste
an die iibrigen Organsysteme abgeben. Die Verbindung mit der
Aubenwelt wird durch ein thorakales und sechs abdominale Stigmen-
paare hergestellt. Letstere liegen an den Segmenten 2—7 bzw. 3
bis 8, und zwar an der Dorsalseite des Abdomens, was eine An-
passung an die Lebensweise im dichten Feder- oder Haarkleid des
Wirtes darstellt. Die Lage der Stigmen ist duflerlich durch eine

Fig. 14.
Das Herz von Menopon pallidiom. Man sieht. wie das Herz durch 3 Paare von
Fichermuskeln in seiner Lage erhalten wird. Die Pericardialzellen haben sich in
Form e¢ines Kugelsegmentes jederscits dem Herzen direkt aufgelagert. Von der
Aorta ist nur ein kurzes Stiick dargestellt. d = Blutkirperchen, 1Aus Fulmek.)

lingere Borste gekennzeichnet. Nach innen ist jedes Stigma durch
einen Borstenkranz wie durch eine Reuse abgeschlossen.

Die minnlichen Geschlechtsorgane der Mallophagen be-
stehen aus den paarigen Hoden, den langen Vasa deferentia mit den
Ektadenien, dem gewundenen Ductus ejaculatorius und dem eigent-
lichen Kopulationsorgan. Bei den .dmblycera (Fig. 15, sind jeder-
seits drei artweise verschieden gestaltete Hoden vorhanden, die
hintereinander einem gemeinsamen Ausfithrungsgang aufsitzen. Die
Ischnocera haben dagegen jederseits nur zwei Hoden (Fig. 16), welche
von zwiebel-, birnen- oder radieschenférmiger Gestalt sind nnd dem
Ende des Vas deferens derart aufsitzen, daB sie ihre breite Basis
gegeneinander kehren. Ubrigens sollen auch hier embryonal drei
Testikelpaare angelegt werden, von welchen das vorderste im Laufe
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der Entwicklung atrophiert. Jeder Hoden wird von einer struktur-
losen Membran umhiillt, die distal in einen diinnen, kompakten End-
faden iibergeht, durch welchen der Hoden in der Leibeshohle sus-
pendiert wird. Histologisch bieten die Hoden, die anscheinend nur aus

Fig. 15.
Die minnlichen Gesclilechtsorgane einer Tetrophthalnius - Art (Amblycera).
t = Hoden, vd = Vas deferens, sb == akzessorische Drilse oder Samenblase, de =
Ductus ejaculatorius. p = Penis. mde = dessen Ausfiihrungséffnung, go = geibel-
firmiges Organ, rm = Ringmuskulatur, /m = Lingsmuskulatur. (Aus Grosse.l

je einem Divertikel bestehen, wenig Bemerkenswertes. Die in ihrem
Lumen gelegenen Spermatozoen haben anfangs zusammengerollte
Schwanzfiaden, strecken diese aber mit erlangter villiger Reife und
legen sie biindelweise aneinander, wobei sie die Kopfe gegen die
‘Wand kehren.

28a*
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Die aus den Hoden entspringenden langen und diinnen Vasa
deferentia verlaufen zunichst nach hinten, um dann wieder nach
vorn umzubiegen und schlieBlich in der Ektadenie (Samenblase) zu
miinden. Letztere stellt eine als Vesicula seminalis fungierende Auf-
treibung der Vasa deferentia dar und hat ein driisiges Epithel. Sie
ist #uBerlich unpaarig, 1Bt aber durch eine Medianfurche oder durch

Fig. 16.
Minnliche  Geschlechts-
organe einer Philopterus-
Art (Ischnocera) im opti-

schen Schnitt.
a = akzessorische Driise.
a' = deren Miindung in
die Penistasche, » = Ho-
den. b = Spermatozoen,
b = unreife Samenzellen
verschiedenen Alters. ¢ =
Vas deferens, ¢ = dessen
Eintritt in die akzessori-
sche Driise, ¢’ = Eintritt
des Vas deferens in das
Lumen der Driise. ¢ = er-
weitertes Vas deferens als
innerer Driisenkanal, ¢ =
Penistasche, f= Muskeln
derselben, ¢ = Miindung
der Penistasche. /= Sper-
matozoenbiindel. ¢ = Zel-
len, unter welchen die
Vasa deferentia verlauten,
k = Penisrohr. / = Chitin-
stiltzen. « = Binde-
gewebsfasern und Nerven,
A = Hilllmembran, y =
Zellenbelag, ¢ und ¢ =
Intima. (Aus Kramer.)

distale Zweizipfeligkeit noch ihren Ursprung aus einer paarigen An-
lage erkennen. Ihr Lumen ist jedoch stets geteilt und besteht aus
zwei oder vier getremnt in den Ductus ejaculatorins miindenden
Schliuchen. In deren Innerem sammeln sich die reifen Spermien
an und werden zu einer Spermienpatrone (Spermatophore) vereinigt
und von erhirtendem Driisensekret eingekapselt. Durch die Wirkung
der die Ektadenie umgebenden Lings- und Quermuskulatur wird die
Spermienpatrone zur gegebenen Zeit in den Ductus ejaculatorius be-
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fordert und gelangt von hier durch den Penis in die weiblichen
Geschlechtswege, wo sie die Spermien wieder entldft. Der Ductus
ejaculatorius ist muskulds, lang und gewunden, Er hat eine Chitin-
auskleidung, die nahe seinem Ende hiufig mit Zdhnchen besetzt ist,
und miindet durch das eigentliche Kopulationsorgan nach auflen.
Letzteres, welches in der Ruhe ginzlich im Genitalraum verborgen
liegt, erfihrt bei den einzelnen Gattungen und Arten eine auber-
ordentlich mannigfaltice Ausbildung und hat besonders bei den
Ischnocera einen sehr komplizierten Bau, auf den natiirlich hier nicht
niher eingegangen werden kann. Im wesentlichen besteht es aus
einer Ausstiilpung mit zentralem Kanal, chitinigen Versteifungsteilen,
die es entweder nur ringformig oder als vollkommene Kapsel um-
schliefen, und einer mehr oder weniger breiten, mitunter stabformigen
Basalplatte, welche durch an ihr inserierende Muskeln mit dem ganzen
Kopulationsglied ausgestiilpt werden kann. Seitlich vom Penis finden
sich meist auch mehr oder weniger stark chitinisierte Parameren.

In den weiblichen Geschlechtsorganen besteht jedes der
beiden Ovarien bei den Ischnocera aus fiinf, bei den .dmblycera aus
drei Paar kurzer, polytropher Eirohren, die zu einem Biischel ver-
einigt dem Oviduct mit kurzen Ausfihrungsgdngen aufsitzen und
durch einen Epdfaden in der Leibeshhle befestigt sind. Den FEi-
rihren fehlt eine Peritonealhiille und auch der Endfaden ist gegen
die Endkammer nicht durch eine Tunica propria abgegrenzt. Soust
aber ist die Tunica propria gut entwickelt. Jede Ovariole enthilt
eine wechselnde, aber stets geringe Zahl von Eikammern, in denen
sich, vom Follikelepithel umhiillt, je eine Eizelle und fiinf, seltener
drei Nihrzellen befinden. Die hochste Zahl von Eikammern, nidmlich
acht, scheinen gewisse }emopon- Arten zu besitzen, wihrend viele
Nirmus-Arten und die Gyropiden nur eine Eikammer in jeder Ova-
riole haben. REizelle und Nihrzellen gehen aus einer und derselben
Mutterzelle hervor. Eine merkwiirdige Bildung, die die Mallophagen
mit den Siphunculaten gemeinsam haben, befindet sich am hintereo
Eipol. Es ist dies das sogenannte Eistigma, eine gefaltete, von
feinen Poren durchsetzte Chitinbildung, die durch einen besonderen
Zellpfropf der Follikelzellen geliefert wird und nicht mit dem eben-
falls aus mehreren Poren bestehenden Micropylenapparat am Gegen-
pole des Eies zu verwechseln ist. An der Basis der EirGhren be-
finden sich iibrigens bei gewissen Mallophagen (Nirmiden) besondere
Ovarialampullen mit Mycetocyten. Auf diese symbiontischen Ein-
richtungen soll weiter unten niher eingegangen werden.

Die kurzen Ausfiihrungsginge der Ovariolen miinden in den
gedrungenen paarigen Oviduct, der bald in den grofien unpaarigen
Oviduct oder Uterus iibergeht. An der Grenze des letzteren und
der sich anschlieBenden Vagira miindet eine dorsal gelegene An-
hangsdriise ein, die das Sekret zum Ankleben der Eier an die Federn
oder Haare des Wirtes liefert. Die Vagina selbst ist muskulds und
mitunter von betrdchtlicher Linge. In sie miindet der oft lange.
chitinisierte und in gewissen Fillen mit Divertikeln versehene Aus-
filhrungsgang eines Receptaculum seminis (Spermatheca), dessen Ge-
stalt sehr variiert. Bei den Ischnocera ist es blasenférmig, meist
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anndhernd kugelig und am Basalrand mit einem Chitinring aus-
gestattet, der schon bei Totopriaparaten durch die Korperbedeckung
hindurchschimmert. Bei den .(mblycera dagegen ist es mannigfaltig
geformt, aber nur schwach chitinisiert, so daf es frither immer iiber-
sehen wurde, obwohl es gerade hier michtig entwickelt sein kann.
Meist ist das Receptaculum seminis zweilappig oder auch direkt
zweigeteilt. — Die Vagina fithrt schlieBlich in den Genitalvorraum,

Fig. 17.

Ausschnitt aus der Ovarialampulle mit einem anstofenden Eifollike! von Lipewrus
baculus Nitzsch. Zeigt das Stadium der Eiinfektion, bei welchem die Rickettsien
aus den Mycetocyten frei werden und in die Eizelle einwandern.
VergriBerung 927 x. (Aus Ries.)

der durch das 8 Abdominalsternit iberwlbt wird. Er kann sich
bei der Aufnahme eines Eies stark erweitern und dieses durch die
Kontraktion seiner kréftig entwickelten Transversalmuskulatur bei
der Ablage austreiben.

Besondere Beachtung verdienen die schon oben kurz erwihnten
symbiontischen Einrichtungen, die sich in Form einer Ova-
rialampulle anscheinend bei fast allen Nirmiden (Ischnocera) finden,
den Trichodectiden und simtlichen Amblycera aber fehlen. Sie wurden
zuerst durch Sikora (1922) und Buchner (1928) bei den Weibchen
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von Lipeurus baculus Nitzsch entdeckt, dann aber durch Ries (1930
bei zahlreichen Arten der Gattungen Lipeurus, Docophorus, Nirmus,
Ornithobius, Eurymetopus, Goniocotes und Goniodes nachgewiesen.
Die Ovarialampullen liegen in jedem Ovar an der Basis der EirShren,
welch letztere in sie miinden (Fig. 17). Sie haben eine unvollkom-
mene Peritonealhiille, eine Tunica propria und ein typisches Follikel-
epithel. Gegen das Lumen des Oviductes sind sie durch eine Zell-
lage abgeschlossen. In ihrem Inneren liegen zahlreiche, stets zwei-
kernige Pilzzellen (Mycetocyten), welche ihrerseits die symbiontischen
Mikroorganismen — wahrscheinlich Bakterien aus der Gruppe der

Fig. 18.
Freie, zwischen Cuticula und Fettgewebslippchen gelagerte Mycetocyten bei einer
erwachsenen Minnchen von Nirmus wevulensis Denny. Vergréberung 367 x.

(Aus Ries.)

Rickettsien — in Form kurzer, diinner Schlduche enthalten. In
einem bestimmten Stadium der Eireifung wandern dann die Sym-
bionten in das Ei ein und infizieren dieses, um im Laufe der Em-
bryonalentwicklung zunichst in den Dotter, darn in den Embryo
und schlieSlich nach wechselvollen Schicksalen bei weiblichen Larven
wieder in die sich bildenden Ovarialampullen zu gelangen, wihrend
bei Minnchen die Mycetocyten an beiden Kérperseiten zwischen den
Fettgewebslippchen und der Hypodermis (Fig. 18) oder im Fett-
gewebe selbst abgelagert werden und dort oft in griferer Zahl bei-
sammen anzutreffen sind. Die Infektion des Eies erfolgt durch frei-
gewordene Symbionten, die erst spiter im Dotter wieder in neue
Pilzzellen aufgenommen werden, und zwar entstehen letztere durch
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das Einwandern von Dotterkernen in die Symbionten- oder Infektions-
masse. — Die Bedeutung der Symbionten diirfte wie bei anderen
Nahruugsspezialisten so auch bei den Mallophagen auf erndhrungs-
physiologischem Gebiete zu suchen sein.

Bei der Begattung befinden sich die Mdnnchen der /~sehnocera
unter den Weibchen, die der .lmblycera aber auf dem Riicken der
Weibchen. Demgemi ist auch die Befestigung der Geschlechter
wihrend der Kopula verschieden, indem die M#nnchen der [schno-
cera das Weibchen mit ihren verhdltnismidBig langen, modifizierten,
bei der Begattung senkrecht nach oben gestreckten Fiihlern fest-
halten, wihrend bei den Mannchen der .1mblycera hauptsichlich die
Tibialsporne als Klammerorgane dienen. Die Tiere verharren an-
scheinend lédngere Zeit in der Vereinigung und trennen sich auch bei
Gefahr nur ungern voneinander, denn man kann auch in fiir Samm-
lungszwecke konserviertem Material (besonders bei lschnoceraten)
nicht selten Paare in der Kopulationsstellung finden. Die Begattung
scheint ofters wiederholt zu werden, doch liegen eingehendere Be-
obachtungen iiber ihren Verlauf bisher noch nieht vor.

Die Eiablage vollzieht sich auf die Weise, dal das Weibchen
zuniichst ein kleines Tropfchen Kittsubstanz aus der Geschlechts-
offnung hervortreten 1dBt, es mit der gewihlten Unterlage in Ver-
bindung bringt und sein Erhiérten abwartet. Dann erst erscheint
das Ei, welches mit seinem hinteren Pol bereits durch Vermittlung
der Kittsubstanz an der Unterlage klebt. Das Weibchen kriecht
nun ein Stiick weiter, um an anderer Stelle seine Titigkeit fortzu-
setzen. Die Zahl der auf diese Weise zur Ablage gelangenden Eier
ist artweise verschieden, aber miemals besonders hoch. Auffallend
wenig Eier scheinen die Gyropiden zu produzieren, doch diirfte ihre
Zahl auch bei den Nirmiden nur seiten 100 wesentlich iibersteigen.

Die fiir die Eiablage gewidhlten Korperstellen des Wirtes sind
je nach der Mallophagenart verschieden und durchaus nicht immer
besonders geschiitzt. Bei Siugetieren werden Hals und Lenden, aber
auch die kurzen Haare an der Oberseite der Schnauze, auf der Stirn
und in der Umgebung der Augen bevorzugt. Die Eier kleben hier
oft zu mehreren hintereinander fest an den einzelnen Haaren. Auch
am Vogelkirper werden gewdhnlich bestimmte Federbezirke fiir die
Kiablage bevorzugt, so z. B. von den Lipeurus-Arten die Arm-
schwingen, von den Nirmus- und Docoplorus-Arten das feine Ge-
fieder am Bauch und Kopf und von manchen Menopon - Arten die
kleinen Federn an der Schnabelwurzel. Stets werden jedoch die Kier
in der Nihe des Federschaftes, und zwar meist nahe dessen Basis
abgelegt. Gewithnlich finden sie sich hier nur in geringer Zahl und
werden dann wegen ihrer Kleinheit leicht iibersehen, weshalb auch
bisher nur von verhdltnisméfig wenigen Arten die Eier bekannt sind.
Bei krinklichen oder — wenn es sich um Haustiere handelt — iiber-
dies schlecht gepflegten Tieren, kann es jedoch auch zu einem Uber-
handnehmen von Mallophagen kommen, deren Eier dann in grofen
Massen den Schaft der Federn geradezu inkrustieren, wie dies in
einzelnen Fillen von vernachlissigten Haushiihnern bekannt wurde
(vgl. Wandolleck 1923).
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Die Eier selbst sind klein und linglich oval. Sie haben eine
entweder glatte oder fein gefelderte Oberfliche, die bei manchen
Arten (z. B. Trichodectes) am stumpfen vorderen Eipol mit einem
Kranz keulenformiger Fortsitze besetzt ist. Bei gewissen Lipeurus-
Arten ist sogar die ganze vordere Eihilfte mit dicht gestellten, haar-

N y
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Fig. 19.
Eier zweier Lipeurus-Arten des Haushubnes. a = Ei mit Hakenhaaren, b = dessen
Deckel: ¢ = Ei mit flachen, schuppenférmigen Haaren: d = dessen Deckel:

¢ = Ankerhaar vom zweiten Ritypus: f = flaches Haar mit Hakenspitzen vom

gleichen Eitypus: ¢ = breites schuppenfsrmiges Haar von e. Bei den Haaren*

handelt es siech natiirlich nicht um echte Haare, sondern nm Fortsitze und Aus-

wiichse der Eischale. Es sind nicht alle diese Fortsiitze gezeichnet, um das Bild
nicht zu verwirren. (Nach Wandolleck,)

formigen, mit einfachen oder doppelten Widerhaken endigenden Ge-
bilden besetzt, die der Verankerung des Eies im Federflaum dienen
diirften (Fig. 19). Der vordere Pol triigt hier iiberdies einen langen,
durch distale Verschmelzung solcher Haare entstandenen Fortsats.
Die Eier gewinnen dadurch ein ganz merkwiirdiges Aussehen. Der
vordere Eipol ist stets als Deckel ausgebildet und wird beim Schliipfen
der jungen Larve abgehoben. Am hinteren Pol befindet sich ein

Eier



28.26 Mallophaga

von einer besonderen Follikelzellengruppe gebildetes sogenanntes
,Stigma*, welches sich als eine von zahlreichen Kanilchen ganz oder
teilweise durchbohrte Verdickung des Chorions darstellt :Fig. 20).
Das Stigma wurde teils fiir den Mikropylenapparat, teils fiir einen
Durchliiftungsapparat gehalten, ist aber wahrscheinlich als Befesti-
gungsapparat anzusprechen, obwohl seine Bedeutung auch jetzt noch
nicht ganz klar ist. Es hat jedenfalls nichts mit dem Mikropylen-
apparat zu tun, der sich vielmehr in der Gegend des vorderen Ei-
poles nahe dem Deckelrand befindet und aus mehr oder weniger
zahlreichen, kranzférmig angeordneten, dem Deckel ghnzlich durch-
bohrenden Poren besteht. Er gestattet den Spermien den Eintritt
in das Ei. Die feste Eischale besteht aus zwei Schichten, nimlich
einem diinnen, feinstreifigen Endochorion und einem dickeren, mit
gitterfsrmigen Skulpturen ausgestatteten Exochorion, welches aullen
iiberdies von einer homogenen Schicht, den amorphen Resten des
Follikelgewebes, umhiillt wird.

Fig., 20
Lingsschnitt durch das Eistigma von Tiiekodectes canis Degeer. Man vriennt die
feinen Porenkanile. welche den von der Eischale deutlich geschiedenen Pfropfen
durchbohren. (Aus Gross.)

Embryonal-  Dje Embryonalentwicklung (Fig. 21), die von Melnikow
entwwkl"ng(1869), Nusbaum (1882) und Strindberg (1916) verfolgt wurde,
beginnt mit einer superfiziellen Furchung, in deren Verlaufe sich
ein vollstindiges, die ganze Dotteroberfliche bedeckendes Blastoderm
bildet. Aus diesem differenziert sich dann die eigentliche Keim-
scheibe, die gewohnlich an der dem Haar oder der Feder zugewen-
deten Seite des Eies liegt. Sie hat eine ziemlich grofle Ausdehnung
und reicht vom hinteren Pol des Eies bis iiber die Mitte der Ventral-
fliche. Durch einen Wucherungsproze8 und darauffolgende Ein-
stiilpung der Keimscheibe entstehen dann die Embryonalhiillen. Der
Embryo wichst stark in die Linge und nimmt eine immerse Lage
ein, befindet sich also nicht an der Oberfliiche, sondern inmitten des
Dotters. Er erfihrt dann eine Umrollung, bei der die Serosa zum
+Dorsalorgan® wird und spiiter ebenso wie das Amnion degeneriert.
Auf die Bildung der Organsysteme kann hier nicht niher eingegangen
werden. Man findet diesbeztigliche Angaben bei Strindberg (1916).
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Die Dauer der Embryonalentwicklung ist wohl artweise ver-
schieden, scheint aber wenigstens acht Tage zu betragen. Allerdings
ist hierbei zu beriicksichtigen, daB die angegebene, von Barber (1921
gefundene Entwicklungsdauer nicht unbedingt den natiirlichen Ver-
héltnissen entsprechen muB, da der genannte Autor die Mallophagen-
Eier im Thermostaten bei einer Temperatur von 35—387°C zur Ent-
wicklung brachte. Es ist daher immerhin méglich, daB unter natiirlichen

Fig. 21.
Sechs aufeinanderfolgende Stadien der Embryonalentwicklung von Guyropus wralis
A bis ¢ = vor der Umrollung, D = beginnende Umrollung, F = nach der Un-
rollung, F = fast fertiger Embryo. ah = Amnionhdhle, dt = Dotter. ke = Keim-
scheibe, sa = Anlage der Serosa. ub = unteres Blatt. ekt = Ektoderm. vd = Vorder-

darm, ed == Enddarm, am = Amnion. ser = Serosa, gfr = Ganglion frontale.
gh = Gehirn, mde == Mitteldarmepithel. gabd = Abdominalganglien, do = Dorsai-
organ (Serosa), pr = provisorischer RiickenverschluB (Amnion). kr = Kropf.

«d = Rectalpapillen. (Nach Strindberg. verindert.)

Bedingungen die Embryonalentwicklung in noch kiirzerer Zeit zum
AbschluB kommt. Leider fehlen hieriiber noch genaue Beobachtungen.
Nach Abschlu der Embryonalentwicklung verlassen die jungen

Post-

Tiere das Ei, indem sie dessen Deckel absprengen. Sie haben be- ¢mhryonale

Ent.

reits die Gestalt der Imagines und unterscheiden sich von diesen nur wicklang

durch bedeutend geringere GriBe, weichere und schwicher pigmen-
tierte Korperbedeckung sowie andere Beborstung. Auch die Lebens-
weise und Art der Bewegung haben die jungen Lirvchen schon mit
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den Imagines gemeinsam. Im Laufe der weiteren Entwicklung
machen die Larven bis zur Erreichung des Imaginalstadiums und
der Geschlechtsreife einige Hdutungen durch, deren Zahl noch nicht
feststeht, aber wahrscheinlich ebenso wie bei den Liusen drei be-
tragen diirfte. Bei der Hiutung platzt die Korperhiille in den dor-
salen Kopf- und Brustniihten. Nach einer Beobachtung von Grofe
(1885) soll die Larve die abgestreifte Korperhaut (Exuvie) verzehren.
Ruhestadien werden im Laufe der postembryonalen Entwicklung
nicht eingeschaltet. Die Larvenentwicklung diirfte nach etwa dret
Wochen abgeschlossen sein und mit der dann erfolgenden letzten
Hiuntung die Imago ergeben. Genauere Daten liegen leider bis nun
auch hieriiber noch nicht vor. Dies hat seinen Grund in der schwie-
rigen Beobachtung dieser ihr ganzes Leben auf dem Wirt verbringen-
den Epizoen, die so sehr von ihrem Wirt abhingig sind. dafl sie
sich unter kiinstlichen, die Beobachtung erleichternden oder ermog-
lichenden Bedingungen nicht geniigend lange erhalten lassen. Mit
groBter Sorgfalt gelang es bisher, Mallophagen hichstens 14 Tage
im Thermostaten lebend zu erhalten, doch geniigte diese Zeit nicht,
um alle Entwicklungsstadien und Lebensdullerungen genau zu stu-
dieren. Hier wire daher noch ein dankbares Feld fiir biologische
Beobachtungen, die womiglich bei Menopon-Arten einsetzen miiliten,
da gerade diese Formen sich fiir Experimente besonders eignen
diirften. Sie sind nimlich sehr beweglich und verlassen bei Be-
unruhigung auch freiwillig sogar den lebenden Wirt, withrend sich
viele andere Mallophagen nicht einmal vom toten Wirtskirper ent-
fernen und nach dessen Erkalten bald zugrunde gehen.

Die lmagines, welche bei den Ischnocera auch in der Fiihler-
form einen deutlichen Geschlechtsdimorphismus zeigen, wihrend sich
bei den Amblycera die Geschlechter auber in der Genitalregion nur
wenig voneinander unterscheiden, sollen schon einen Tag nach der
Hiutung fortpflanzungstihig sein. Man wird also annehmen knunen,
dab der gesamte Zeugungskreis unter giinstigen Uwstinden schon
in rund vier Wochen abgeschlossen sein kann, wobei ungefihr eine
Woche auf die Embryonalentwicklung und drei Wochen auf die
Larvenentwicklung entfallen. Sicherlich wird jedoch dieses Ent-
wicklungstempo wenigstens in unseren Breiten nicht das ganze Jahr
hindurch beibehalten, sondern im Winter wesentlich verlangsamt,
wie ja schon die eingangs erwilbnten phinologischen Daten zeigen.
Die Lebensdauer der Imagines diirfte einige Monate betragen und sich
in unseren Breiten vorwiegend vom Friihling oder Frithsommer bis
zum Spitsommer oder Herbst erstrecken. Allerdings feblen noch
zuverliissige Beobachtungen dariiber, ob innerhalb dieser Zeit mehrere
Generationen von Imagines nebeneinander auf einem Wirtstier vor-
kommen konnen oder die (enerationen einander in der Regel ab-
losen. Ersteres scheint jedoch wahrscheinlicher zu sein. Ungeklart
ist auech noch die Frage, ob die im Winter auf den Wirten an-
zutreffenden erwachsenen Mallophagen eine wesentlich lingere Lebens-
dauer besitzen als die Sommergenerationen, wie wir dies von anderen
iiberwinternden Insekten her kennen. Bei Mallophagen mub dies
nimlich nicht ohne weiteres zutreffen, da sie ja auch in der kalten
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Jahreszeit die stets gleichbleibende Wirme ihres Wirtes zur Ver-
fiigung haben und dementsprechend ihre Lebensfunktionen nicht
durch eine Kiltestarre unterbrechen. — Interessant wiren schlieBlich
auch noch Versuche, inwieweit sich die im allgemeinen streng an
bestimmte Wirtsarten gebundenen Mallophagen an andere, ihnen bis
dahin fremde Wirte anzupassen vermgen. Es wurde ja eingangs
schon erwihnt, daB sich bisweilen auf Raubvigeln vereinzelte Mallo-
phagen ihrer Opfer finden, diese Erscheinung aber immer nur eine
Ausnahme bildet, obwohl sie naturgemii schon ofters beobachtet
wurde. Noch niemals kounte aber ein stirkerer Befall dieser I[rr-
giiste auf einem Raubvogel festgestellt werden, der auf eine An-
passung und Einbiirgernng der betreffenden Art schlieBen liefe.
Es scheint sogar, daf sich in diesen Fillen der verirrte Mallophage
nur verhdltnismiBig kurze Zeit auf dem ihm fremden Wirt halten
kann und niemals zur Eiablage schreitet.

Vereinzelte Mallophagen, die sich auf mehr als der Hilfte aller Bedeutung
Wild- und Haustiere (soweit diese iiberhaupt als Wirte titr Mallo-
phagen in Betracht kommen) finden, sind wohl fiir den Wirt ohne
jede Bedeutung, zumal sie ja keine eigentlichen Parasiten sind,
sondern sich vorwiegend von Hautschuppen sowie Feder- und Haar-
teilchen erndhren. Anders wird es allerdings bei einem durch Unter-
ernihrung oder Kriinklichkeit des Wirtes, bei Haustieren auch duarch
nachlissige Pflege begiinstigtem Massenbefall, der sich dann als aus-
gesprochen listige Plage nachteilig auf den Wirt auswirkt. Bei
Siugetieren, bei welchen allerdings nur sehr selten ein Uberhand-
nehmen von Mallophagen (Trichodectes-Arten) zu beobachten ist.
kinnen sie, abgesehen von der Beunruhigung unter Umstinden auch
einen Haarausfall bewirken, der durch das mechanische Bearbeiten
der befallenen Hautstellen von seiten des Wirtes noch verstirkt
wird. Bei Vigeln, wo im allgemeinen ein Massenauftreten dieser
Epizoen hiufiger beobachtet wurde und mehrere Arten gleichzeitig
auf einem Wirt vorkommen konnen, beschidigen sie die Federn
durch Benagen. Die Federn erscheinen dann stark zerfetzt und auch
der Schaft kann briichig werden (Fig. 22). Die befallenen Tiere
werden durch das Krabbeln des Ungeziefers ruhelos und magern ab,
Jungviégel konnen sogar zugrunde gehen. Ein starker Befall der
Nester mit den beweglichen Menopon-Arten ist oft zusammen mit
einem solchen parasitischer Milben die Ursache fiir das Verlegen
der Haushiihner. Viele Vigel suchen sich durch Staub- und Sand-
bider der Plagegeister zu erwehren.

Gewisse Mallophagen (I'richodectes- Arten) tibertragen gelegentlich
den Hundebandwurm (Dipylidium caninum L.). Als eigentlich
pathogen, wie etwa die Liuse oder gewisse Flhe, kann aber die
Hauptmasse der Mallophagen wohl nicht angesehen werden, da sie
infolge ihrer Ernihrungsweise als Ubertriger oder Erreger von
Krankheiten nicht oder nur in den seltensten Ausnahmefillen in
Betracht kommen. Anders wiirde es sich natiirlich mit solchen Arten
verhalten, die gelegentlich oder regelmifiig auch das Blut ihrer Wirte
anfnehmen und denen man somit gewisse pathogene Eigenschaften
nicht von vornherein absprechen konnte, wenn diese auch noch nicht
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nachgewiesen wurden. Die Existenz solcher blutaufnehmender Arten
wurde zwar immer geleugnet, scheint aber nun durch die Unter-
suchungen von Kotlin (1928) und anderen Autoren sichergestellt
zu sein. Es handelt sich vor allem um die Physostomum-Arten, die
schon lange im Verdachte der Blutnahrung standen und wirklich
regelmifig Blut anfzunehmen scheinen. Kotldn konnte in ihrem
Mitteldarm das Vorhandensein von ovalen, kernhaltigen, also von
Vigeln stammenden Blutkirperchen (Erythrocyten) feststellen. Auch
gewisse Nirmus , Menopon- und Colpocephalum-Arten diirften sicher

Fig. 22. Von Mallophagen zerfressene Federn. (Aus Reinhardt

gelegentlich Blut lecken, aber wohl nur dann, wenn es aus Ver-
letzungen der Haut austritt und ihnen so leicht zuginglich ist. Die
Physostomum- Arten sollen dagegen das Blut aus der makroskopisch
unverletzten Haut aufnehmen und gelangen wahrscheinlich am Grunde
der Federkiele zu ihm.

Anhangsweise sollen hier die hiufigsten Mallophagen unserer
wichtigsten Haustiere genannt werden. Es kommen vor: auf dem
Hund Trichodectes latus Nitzsch; auf der Katze Trichodectes sub-
rostratus Nitzsch; auf dem Pferd Trichodectes pilosus Nitzsch und
parumpilosus Piag.; aut dem Esel Trichodectes pilosus Nitzsch;
auf der Ziege Trichodectes climax Nitzsch; auf dem Schat Tricho-
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dectes sphaerocephalus Nitzsch: auf dem Rind T richodectes sealoris
Nitzsch; auf dem Meerschweinchen Gyropus ovalis Nitzsch und
Glirieola gracilis Nitzsch; auf Hiihnern Lipeurus heteragruplos
Nitzsch und variabilis Nitzsch. Gonigeotes «bdominalis Piag. und
hologaster Nitzsch, Gioniodes dissimilis Nitasch, Menopon biseriotium
Piag. und pallidim Nitasch; anf Tauben Lipeurus baculus Nitzsch,
Groniodes minor Piag., Colpocephalum longicaudum Nitzsch, Meo-
pon latwm_ Piag.; auf Enten Docophorus icteroides Nitzsch, 1r-
noton luridum Nitzsch: auf Ginsen Lipeurus Jejunus Nitzsch,
Trinoton conspurcotum Nitzsch; auf dem Schwan Ornithobivs bu-
cephalis Gieb., Trinoton consprurcatum Nitzsch; auf dem Pfau Ii-
peurus variubilis Nitzsch, Goniocotes rectangulus Nitzsch, Gonindes
falcicornis Nitzsch, Menopon biseriatum Piag.; auf Truthiihnern
Lipeurus polytrapezius Nitzsch, Gonjodes styliter Nitzsch. Man er-
sieht daraus, daf anf Haushiibnern nicht weniger als sieben Mallo-
phagen-Arten vorkommen, aber auch die anderen Hiihnervigel und
die Tauben bevorzugte Wirte von Federlingen sind.

Zur Bekimpfung der Mallophagen der Haustiere sind die-
selben Methoden anzuwenden wie zu derjenigen anderen Kirper-
ungeziefers. Vor allem also Reinhaltung der Stallungen und der
Tiere selbst sowie sorgsame Pflege der letzteren. Denn_Schmutz.
Unterernihrung und Vernachlissigung begiinstigen ein [“berhani-
nehmen allen Ungeziefers. Zur Befreiung bereits stirker befallener
Haustiere von den Mallophagen werden die iiblichen Insekten-
vertilgungsmittel in Form verschiedener Salben und Pulver beniitzt.

Leider fehlen bis jetzt fossile Reste von Mallophagen noch
ghnzlich, so daB uns in diesem Falle die Paldontologie keine Grund-
lage zu phylogenetischen Schlubfolgerungen bietet. Auf Grand der
Morphologie und Anatomie kann man jedoch mit Sicherheit be-
haupten, daB die Mallophagen einerseits mit den Psociden, anderseits
mit den Siphunculaten nahe verwandt sind und sich von wahr-
scheinlich bereits fliigellosen Corrodentien (Psociden) herleiten. Man
wird den Ursprung der Gruppe in das spiitere Mesozoikum, etwa in
den Ausgang der Jura- oder den Beginn der Kreideperiode verlegen
konnen. Die urspriinglichsten Mallophagen diirften Vogelepizoen
gewesen sein, deren Fiihler aus 5 und deren mit zwei Klanen endi-
gende Tarsen aus 2 Gliedern bestanden, die ferner einen dgliederigen
Maxillartaster besafien und deren Meso- und Metathorax noch nicht
miteinander verschmolzen waren. Erst spiiter werden mit der Ent-
faltung des Siugetierstammes die Mallophagen in spezialisierteren
Formen auch auf diesen iibergegangen sein. Die Entstehung der
Epizoie selbst wird man sich so vorstellen miissen, daB urspriinglich
detrivore Formen, vor allem wohl Nestbewohner, auf den Vogel
iibergegangen sind und sich hier schlieblich zu wirtsgebundenen
Nahrungsspezialisten entwickelt haben.
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