Strutsar och andra ratiter, del 3
Gas.rointestinala parasiter hos
strutstaglar 1 Sverige
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Under 1990-talet har flera fér Sverige exotiska parasitarter importerats med strutsfaglar. I fél-
jande artikel ges en litteraturéversikt éver gastrointestinala parasiter hos struts, emu och

nandu. Vidare redovisas tva svenska fallrapporter och resultat fran en svensk studie av fore-
komsten av gastrointestinala parasiter hos strutsfaglar.

| artikelserien om ratiter kommer en fortséttning om parasitkontroll i strutsbeséttningar att
félja i ett senare nummer av SVT. Tidigare artiklar har varit publicerade i SVT 4/97 och

11/00.

Inledning

Strutsar har farmats i Sydafrika
sedan mitten av 1800-talet och
parasiter utgor dar ett erkint
problem sarskilt for kycklingar
och ungdjur. Strutsuppfédning
ar idag dven etablerad i manga
andra lidnder som till exempel
Zimbabwe, Botswana, Namibia,
Australien, USA, Kanada, Israel,
Kina och flertalet visteuropeiska
lander inklusive Sverige. Med
undantag for Australien dr fore-
komsten och betydelsen av para-
sitinfektioner i strutsbesittning-
ar bristfialligt undersokta. Kun-
skapen om parasiter hos de tva
andra farmade ratitarterna emu
och nandu dr &nnu mindre.

I Sverige pavisades 1997 strut-
sens fjaderdtande lus (Struthioli-
peurus struthionis), se Figur 1
(9). Idag 4r denna parasit relativt
vanligt forekommande hos strut-
sar i Sverige. Vidare pavisades

1999 *fjaderkvalster” (Gabucinia
spp) som lever i fjaderspolarna
hos struts, se Figur 2. Bada para-
sitarterna orsakar forsdmrad fja-
derkvalitet (7) och kan méjligen
utlosa fjaderplockning. Forekom-
sten av gastrointestinala parasi-
ter hos strutsfaglar i Sverige har
ddremot varit oklar eftersom
endast ett fatal trackprov skick-
ats till SVA for parasitundersok-
ning och i samband med ratitob-
duktioner har av ekonomiska
orsaker parasitundersékning
genomforts i begridnsad omfatt-
ning. I det fatal trickprov som
inkom fére denna undersokning
pavisades dock parasitigg som
klacktes till larver av strutsens
magmask Libyostrongylus doug-
lassii i hilften av proverna. Nar
sedan magtarmparasiter av tva
olika nematodarter hittades vid
obduktioner av strutsfaglar och
dé L douglassii i tva av fallen

Figur 1. Strutslus,
Struthiolipeurus
struthionis, dr idag
en relativt vanligt
forekommande ekto-
parasit hos strutsar i
Sverige. Foto: Johan
Héglund.

bedomdes ha orsakat eller bidra-
git till dodsfall, initierades en
parasitundersokning.

Litteraturdversikt

Struts

Hos struts finns tva primért
patogena helminter: den blodsu-
gande magmasken L douglassii
och bandmasken Houttuynia
struthionis.

Magmask

Magmasken L douglassii (Figur
3 och 4) dr kind sedan 1882 och
har fatt sitt namn efter en av de
tidiga beromda strutsuppfédar-
na, Arthur Douglas, som samlade
in det forsta provet. L douglassii
ar en for struts artspecifik, 4-6
mm lang, réd trichostrongylid
nematod med direkt livscykel och
en prepatenstid pd 33—-36 dygn.
Under optimala forhallanden ut-
vecklas magmaskiggen till in-
fektionsdugliga L3-larver pd 60
timmar (3). Larverna penetfrerar
djupt ner i kértlarna i proventri-
keln (kértelmagen) medan adul-
ta parasiter patriffas pa koilin-
skiktet (rivhinnan) i proventri-
keln (13). Till skillnad frén de
flesta andra fagelarter finns hos
strutsen pepsin- och saltsyrepro-
ducerande kortlar endast i ett
begriansat omrade av proventri-
keln och ett tunt koilinskikt
ticker resterade delar av denna.
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Figur 2. Kvalstret Gabucinia spp lever i spolar och skaft i fiidrarna hos strutsar dar den
stor utvecklingen av nya fjidrar. Foto: Bengt Ekberg.

Koilinskiktet i muskelmagen &r
vilutvecklat.

Strutsens magmask 4r blodsu-
gande och orsakar parasitér pro-
ventrikulit (5, 7, 10, 13) vilket
kan leda till foderinpackning i
kortelmagen, fermentation av
maginnehéallet och sekundérin-
fektion med bakterier eller jist-
svamp 1 magtarmkanalen med
hemorrhagisk eller nekrotiseran-
de enterit som fvljd (10). Juveni-
la strutsar dr kinsligast for para-
sitangrepp med symtom som
anemi, avmagring eller utmirg-
ling och tillvaxtstorning (5, 7,
13). Mortaliteten till foljd av
magmaskinfektion uppges kun-
na nd upp till minst 40 procent
(1, 13). Pa afrikaans kallas sjuk-
domen “vrotmaag” (= rutten
mage).

Under 1970-talet uppmirk-
sammades magmask som en
orsak till betydande morbiditet
och mortalitet p& strutsfarmer i
Sydafrika (1). L douglassii har
dven pavisats i USA (5) och
Australien (3, 4, 11). Ytterligare
magmaskarter, L magnus och L
dentatus, har beskrivits fran
struts i USA respektive Etiopien
(6, 7). Det dr okiént om dessa
arter &r patogena.

Tarmparasiter

Strutsens bandmask Houttuynia
struthionis patréaffas i tunntar-
men och kan na en langd = 60—
120 cm (7). Mellanvdrden ér

okdnd. Strutsen har éven en apa-
togen nematod, Codiostomum
struthionis, 1 blindtarmar och
kolon (7). Denna parasit ar diffe-
rentialdiagnostiskt viktig efter-
som larvodling kravs for att
kunna skilja dess dgg fran L dou-
glassii.

Protozoer

Foljande gastrontestinala proto-
zoer finns rapporterade fran
struts: Histomonas meleagridis,
Trichomonas spp, Hexamita spp,
Giardia sp, Entamoeba sp, Blas-
tocystis sp, Balantidium spp,
Isospora struthionis och Cryp-
tosporidium sp. Som potentiella
patogener betraktas Histomonas
meleagridis, Trichomonas spp
och Cryptosporidium sp. Oenig-
het rader huruvida Balantidium

sp och Isospora struthionis &r
patogena for struts (7).

Emu och nandu

Trichostrongylus tenuis &r en
tradmask i blindtarmen som kan
infektera hons- och andfiglar
samt emu. Det &r okdnt om arten
kan orsaka sjukdom hos emu (5).
En annan art, Dromaestrongylus
bicuspis, parasiterar tunntarmen
hos emu och dr sannolikt apato-
gen (5). Forutom strutsens band-

-mask Houttuynia struthionis kan

ytterligare tva cestoder infektera
emu: Cotugnia collini och Raille-
tina australis.

Hos nandu har ett flertal ne-
matoder identifierats. Proventri-
keln parasiteras av Sicurius
uncinipenis, S waltoni, Vaznema
zschokkei och tunntarmen av
Ascaridia orthocerca, Deletrocep-
halus dimidiatus (finns &dven i
grovtarmen), D cesarpintoi och
Paradeletrpcephalus minor. Fore-
komst av D dimidiatus har asso-
cierats med svaga kycklingar,
diarré och hog mortalitet (5).

Liksom hos emu kan flera
bandmaskarter infektera nandu.

Bland protozoer har Trichomo-
nas spp och Balantidium rappor-
terats fran nandu och Giardia
spp frdn emu (7). Bida fagelar-
terna kan héirbergera koccidier
(7). Patogeniteteten hos samtliga
dessa protozoer for emu och
nandu &r okénd.

Noteras bor dven att en icke
gastrointestinal parasit, Synga-
mus trachea (gapmask), dr pato-
gen for emu och nandu. Denna
parasit dr ett vanligt problem i

Figur 3. L3-larv av Libyostrongylus douglassii. For arten typiskt dr den bulbformiga

svansspetsen hos L3-larven, likt en gammaldags kvicksilvertermometer. Detta infektiosa
utvecklingsstadium &r, som hos mdnga andra nematoder, skyddat av foregdende utveck-
lingsstadiums kutikula. Foto: Bodil Christensson.
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wiltfageluppfodningar i Sverige
(rapphons och fasan) samt kan
sven patrdffas hos en rad vilda
fagelarter. Ingen gapmaskinfek-
terad emu eller nandu har &nnu
patriffats i Sverige.

Fallrapporter

I Sverige har tva dédsfall hos
struts kopplats till forekomst av
L douglassii. Hos ytterligare nigra
faglar har patologiska foérind-
ringar i kortelmagen associerats
med forekomst av L douglassii.

Fall 1

Det forsta fallet var en tre och ett
halvt ar gammal struts av hon-
koén som hade importerats fran
USA. Strutsen drog sig undan
fran 6vriga djur i gruppen, den
rorde sig mindre, aptiten mins-
kade, den magrade av och defe-
kationen upphoérde.

Kortelmagsforstoppning miss-
tdnktes och behandling inleddes
med per oral vitsketillforsel, olja
och sulfonamid. Cirka tre veckor
efter symtomdebut blev allmén-
tillstandet plotsligt kraftigt for-
samrat och figeln var.dehydre-
rad och ataktisk. Andningen var
anstriangd, kroppstemperaturen
lindrigt forhojd (39,5° C) och en
resistens palperades centralt i
buken. Blodprov visade kraftig
leukocytos och granulocytos.
Rehydrering startades. Fageln
dog innan tetracyklinbehandling
hann péabdérjas.

Obduktionen visade parasitér
proventrikulit med riklig fore-
komst av magmasken L douglas-
sii samt sekundér jdstsvampin-
fektion (Candida albicans), se
Figur 4. Under koilinskiktet i
proventrikeln fanns erosioner
och blodningar, se Figur 5. Inne-
hallet 1 denna luktade syrligt.
Akut enterit och typhlit med
utbredda slemhinneblédningar
sags. I kolon fanns en riklig
mingd inpackad torr trick och
akut peritonit forelag.

Escherichia coli odlades fran
tarm och bukhinna. Enteriten,
peritoniten och jastsvampsinfek-
tionen tolkades i detta fall som
sannolikt sekundédra till den
parasitira proventrikuliten. Res-
terande faglar i besidttningen
avmaskades med fenbendazol.

Fall 2

Fall tva intriffade i en karantin
med 47 strutsar som hade impor-
terats fran Danmark. Strutsarna
hade inte avmaskats i karanta-
nen. En tvadrig hona hittades
dod utan foregdende symtom.

Vid obduktionen fanns flera
liter illaluktande brun vatska i
kortelmagen och slemhinnan var
tickt av slem. Rikligt med adulta
L douglassii-maskar péavisades.
Koilinskiktet var kraftigt for-
tjockat i muskelmagen och i stél-
let for den normala harda struk-
turen var koilinskiktet uppluck-
rat och sonderfallande, se Figur
6.

Mikroskopiskt pavisades riklig
forekomst av 4gg och parasitlar-
ver i kortel- och muskelmagens
koilinskikt med en eosinofil och
lymfocytér cellreaktion i slem-
hinna och lamina propria.

I hela tarmen pavisades en
hemorrhagisk-nekrotiserande in-
flammation och riklig vaxt i
nistan renkultur av E coli. Spe-
cifik anaerob infektion férelag
inte.

Dédsorsaken bedomdes vara he-
morrhagisk-nekrotiserande tarm-
inflammation sekundir till in-
flammationen i kértel- och muskel-
magen. Resterande faglar i ka-
rantdnen avmaskades med fen-
bendazol och inga ytterligare sjuk-
domsfall intriffade under karan-
tdnsperioden.

Parasitundersokning

Ett urval av ratitbesittningar
baserat na besittningsstorleken i
en enkitundersokning (8) (minst
20 strutsar, atta emuer och den
enda nanduflocken) erbjods gra-
tis undersékning av trackprov
avseende gastrointestinala para-
siter. Av de 145 ratitbesattning-
arna som Onskade delta i parasit-
undersokningen erbjods de 55
storsta  strutsbeséttningarna,
atta emuflockar och en nandu-
flock att delta. Provtagningen
utfordes av djurdgarna efter
skriftliga instruktioner vid ett
tillfalle under perioden 1 maj till
31 juni 1999, i ett fall skedde prov-
tagningen i september. Upp till
sex prov togs per besédttning.
Provtagningen fordelades pa
olika Aaldersgrupper, tva fran
kycklingar kldckta 1998, ett fran
ungfaglar kliackta 1997, ett fran
ungfiglar kliackta 1996 och tvé
prov fran avelsfaglar. Provtag-
ningen skedde i form av samling-
sprov fran golv eller mark pa lika
manga stéllen som det fanns fag-
lar i gruppen.

I september 1999 genomfordes
en utokad provtagning i nio av de
strutsbesédttningar 1 vilka L dou-
glassii pavisats och dér faglarna
inte hade avmaskats sedan for-
sommarens provtagningsomgang.
Samlingsprov togs pa& samma
sédtt som ovan i samtliga fagel-
grupper 1 besattningarna.

Figur 4. Adulta Libyostrongylus douglassii pd koilinskiktet i kortelmagen hos en struts

(fall 1). Noggrann inspektion av slemhinnan krdvs for att se de tradtunna, 4-6 mm linga,
réda parasiterna. Sekunddrinfektion med Candida albicans. Foto: Bengt Ekberg.
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Slutligen skedde en ny provtag-
ning i de dldsta kycklinggrupper-
na (klackta 1999) i sex av de nio
besittningarna under december
manad 1999.

Parasitologisk undersékning
utfordes genom flotation med
miéttad koksaltlosning och sedi-
mentation enligt Teleman (14). I
de fall nematoddgg pavisades
utfordes larvodling (14) genom
att en blandning av trick och
vermikulit (pordst granulerat
isoleringsmaterial) inkuberades i
hog luftfuktighet i 25°C i 21
dygn. Pavisade parasitira nema-
toder, &agg, larver, cystor och
oocystor artbestdimdes sa langt
som det var majligt.

Resultat av
parasitundersdkning

Fran besittningarna inkom under
maj till juni (ett fall i september
1999) totalt 179 triackprov forde-
lade pa 45 struts-, sex emu- och
en nanduflock.

Struts

Gastrointestinala parasiter pavi-
sades vid provtagningen i maj till
juni 1999 1 28 av 45 strutsbesétt-
ningar (62,2%). Parasitforekoms-
ten i strutsbeséttningarna redo-
visas 1 detalj i Tabell 1.

L douglassii pavisades i 18 av
de 45 strutsbesittningarna
(40%). Antalet positiva trackprov
i de 18 besittningarna var 30/84
(35,7%). Fordelat pa alder hos de
provtagna fégelgrupperna var
forekomsten av L douglassii 3/28
(10,7%) bland kycklingar kldckta
1998 (5~20 méanader gamla), 4/10
(40%) hos faglar kldckta 1997,
2/9 (22,2%) hos faglar kliackta
1996 och 21/37 (56,8%) bland

Figur 5. Omfattande
blodningar i kortel-
magen under koilin-
skiktet hos en struts
infekterad med Libyo-
strongylus douglassii
(fall 1). Lingst till
hoger ses omrddet
med kortlar. Foto:
Bengt Ekberg.

avelsgrupperna.

Vid omprov hosten 1999 i nio
besdttningar som varit positiva
avseende L douglassii provtogs
samtliga djurgrupper. Totalt
analyserades 69 samlingsprover
(medel 7,7 prov per besittning,
spridning 4-11 prover) fordelat
pa 40 prover fran avelsfaglar, tio
prover fran ungdjur (kléackta fore
1999) och 19 prov fran kyckling-
grupper klidckta 1999. I samtliga
nio beséittningar pavisades mag-
mask. Parasitforekomsten var
32/40 (80%) bland avelsgrupper-
na, 4/10 ungdjursgrupper (40%)
och samtliga 19 kycklinggrupper
var parasitfria.

I december togs ytterligare ett
samlingsprov fran de sex (av nio)
besidttningarna som hade kvar
1999 &rs kycklingar. Den &ldsta
kycklinggruppen valdes. L doug-
lassii pavisades i en av kyckling-
grupperna som flyttats till ett
ungdjursstall.

Nematoden Codiostomum stru-
thionis péavisades i tva struts-
beséttningar. Bland protozoerna
var Balantidium sp och Entamo-
eba sp vanligast forekommande,
tio respektive atta besittningar,
och kunde pavisas bade hos kyck-
lingar och ildre. Koccidier, Iso-
spora spp, pavisades hos struts-
kycklingar i tva besattningar.

Emu

Totalt undersoktes 24 prov fran
sex olika emubesidttningar. I tva
av besédttningarna pavisades
inga gastrointestinala parasiter.
Inte artbestidmda parasitédra tri-
chostrongylida nematodlarver
pavisades i tva besidttningar och
nematodigg som inte klacktes
till larver fanns i en beséttning.
Capillaria sp (hdrmask) pévisa-
des i en beséttning. Denna para-
sit 4r inte beskriven fran emu

.och vid omprov var faglarna

negativa.

L douglassii pavisades 1 prov
fran en flock ungemuer. Gast-
rointestinala parasiter pavisades
inte i trackprov fran strutsarna i
samma besittning. Vid omprov
var bade emuer och strutsar posi-
tiva avseende L douglassii.

Slutligen péavisades koccidier
hos en grupp ungemuer.

Nandu

Fem trickprov undersoktes fran
nandubesittningen. I tva av pro-
verna, som var frdn kycklingar
klickta 1998, pavisades koccidi-
er. I prov fran ungfaglar och
vuxna faglar pavisades nematod-
agg som inte kunde artbestdm-
mas.

Diskussion

Ratitparasiter ur svenskt
perspektiv

I foreliggande studie pavisades
en rad olika parasitarter i de
undersokta besdttningarna. Den
vanligast forekommande parasi-
ten var L douglassii vilken &r
strutsens mest patogena parasi-
tart. Den andra pavisade nema-
toden, Codiostomum struthionis,
4r apatogen men differentialdia-
gnostiskt viktig. Strutsens band-
mask Houttuynia struthionis

Tabell 1. Resultat av parasitar tréackprovsundersokning i 45 svenska strutsbesdttningar.

Parasitart Antal besdttningar Procent av Paévisat i antal
besdttningarna prov
Isospora spp (koccidie) 2 44 2
Entamoeba sp 8 17,8 10
Balantidium sp 10 22,2 12
C struthionis 2 44 2
L douglassii 18 40 30
Agg/larver! 6 13,3 7

1 Agg/iarver av oidentifierad nematod.
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pavisades inte och har sannolikt
svarare att etableras i Sverige
eftersom den kraver en mellan-
vard. Infektion med de pavisade
protozoerna Isospora spp, Enta-
moeba sp och Balantidium sp ar
av tveksam klinisk betydelse.
Inga sjukdomsfall har kunnat
kopplas till protozooinfektion hos
strutsar i Sverige.

Hitintills har L douglassii orsa-
kat fa pavisade sjukdomspro-
blem och dodsfall i Sverige, san-
nolikt beroende pa att infektio-
nen forekommer framfor allt hos
vuxna individer.

Det finns dock en uppenbar
risk att parasiten i hogre grad én
vad som &r fallet idag sprids till
ungdjur och kycklingar, vilket
kan ge upphov till morbiditet och
mortalitet samt tillvixtstorning-
ar hos ungfaglar. De tva fallen
som redovisats i artikeln intraf-
fade hos relativt unga faglar, (tva
respektive tre och ett halvt ar
gamla).

I ett av de beskrivna fallen
pavisades riklig féorekomst av L
douglassii-larver i koilinskiktet i
muskelmagen vilket ocksd var
kraftigt forindrat. Mikrosko-
piskt pavisades rikligt med lar-
ver i slemhinnan. Lokalisation
av L douglassii-larver i muskel-
magens koilinskikt kopplat till
patologiska férandringar har
inte tidigare beskrivits i littera-
turen.

Gastrointestinala  parasiter

forekommer ocksa hos emu och
nandu i1 Sverige. Nematodigg
och larver i emu- och nandupro-
verna kunde tyvirr inte artbe-
stammas varfér betydelsen av
parasitférekomsten &dr oklar. De

L douglassii-larver som patréffa-
des i trackprov fran en emube-
séttning i denna studie kan ha

varit tarmpassanter men infek-

tion kan inte sdkert uteslutas.

Hég farmprevalens
Overraskande ménga strutsbe-
sdttningar (62,2%) 1 Sverige var
infekterade med gastrointestina-
la parasiter. Prevalensen kan
dock vara overskattad eftersom
provtagning skedde i stora be-
sattningar och parasitbordan
kan vara hogre i dessa &n i sma
uppfodningar. A andra sidan
baserades resultaten pa endast
en provtagning vilket kan ha lett
till att parasitforekomsten under-
skattades.

I 40 procent av de undersokta
strutsbesdttningarna pavisades
L douglassii vilket kan jamforas
med tva studier fran Australien i
vilka farmprevalensen var 22-36
procent (4, 11).

Till skillnad fran Sverige,
importerades strutsar fran Afri-
ka till Australien fran 1868 till
och med ett par decennier in pa
1900-talet (3). Faglarna holls pa
farmer for fjaderproduktion fram
till forsta vérldskriget. Nar struts-
plymer inte lingre var pa modet
placerades faglarna i zoologiska
tradgardar, holls som séllskap-
sfaglar eller slidpptes i viltparker
alternativt i det fria. Sedan 1980-
talet har strutsfarmning ater
startat 1 Australien och de nya
farmerna har grundat sitt avels-
material pa de kvarvarande
faglarna och pa importerade 4gg.
Baserat p4 museala parasitsam-
lingar vet man att L douglassii

Figur 6. Tvdrsnitt av
muskelmagen frdan en
struts infekterad med
L douglassii (fall 2).
Koilinskiktet ar kraf-
tigt fortjockat och har
forlorat sin normala
struktur. Foto: Bengt
Ekberg.

och C struthionis fanns hos de
australiska strutsarna redan
1911 (3). Detta visar att mag-
maskinfektion kan persistera i
en liten strutspopulation under
lang tid. Vidare ar prevalensen
av L douglassii 1 Sverige och
Australien av samma storleks-
ordning vilket antyder att para-
sitbérdan hos farmade strutsar
sannolikt dr generellt hog och att
motsvarande parasitsituation
kan rada i fler lander &n Sverige.

Importsmitta

Orsaken till den hoga forekoms-
ten av nematoder hos strutsfag-
lar i Sverige torde vara att para-
sitkontrollen i karantédnerna inte
fungerat. Fore 1995 var avmask-
ning med fenbendazol och iver-
mektin obligatorisk i svenska
ratitkarantdner (2). Avmask-
ningskravet bortfoll vid Sveriges
EU-intrdde men har alltsedan
dess ingétt i Foreningens for
Smittskyddskontroll av fjaderfa
(SSK) frivilliga kontrollprogram
(12) som branschorganisationer-
na for fjaderfa samt en rad fja-
derfiaféreningar och andra orga-
nisationer, inklusive Svenska
Strutsforeningen, star bakom.
Eftersom de flesta idag aktiva
svenska ratitbesdttningarna har
etablerats 1995 eller senare (8)
finns det anledning att tro att
parasitbekdmpningen inte varit
tillrackligt effektiv alternativt
att den frivilliga parasitbek&mp-
ningen inte genomforts i karan-
tanerna.

Ratitimportérer som inte &r
medlemmar i Svenska Strutsfor-
eningen &r inte heller bundna att
folja den frivilliga kontrollen.
Under 1990-talet var handeln
med strutsar tidvis mycket in-
tensiv. Hogt genomflode och hog
djurtithet i karanténer och hos
mellanhidnder utomlands och i
Sverige kan ha bidragit till att
parasiterna spreds. Faglarna kan
ocksd ha reinfekterats med
nematoder under karanténs-
perioden efter det att de avmas-
kats. Slutligen kan resistens mot
anvidnda anthelmintika ocksa
vara en mojlig, men mindre tro-
lig, forklaring.

Detta exempel pa parasitim-
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. port bor tas som en signal att
stor vikt dven i framtiden bor
liggas vid effektiv parasitbe-
kdmpning vid djurimport. En
viktig anledning ar att forhindra
etablering av nya parasitarter
som kan utgéra ett potentiellt
hot d4ven mot inhemska djurar-
ter. I fallet med strutsens mag-
mask foreligger sannolikt ingen
sddan risk eftersom parasiten
betraktas som artegen. Den
andra sjalvklara anledningen #r
att forhindra sjukdom hos de
importerade djuren och deras
avkomma.

Spridningsvégar i
beséttningarna

I strutsbesattningar med L dou-
glassii finns parasiten i hog
utstriackning hos de vuxna avels-
faglarna och i lagre grad hos ung-
djur och kycklingar. Smittsprid-
ning i besdttningarna kan ske
indirekt genom . skétaren, pa
beten och nir faglarna flyttas till
tidigare infekterade djurutrym-
men. I en kommande artikel dis-
kuteras magmaskens miljoresis-
tens, avmaskning och andra moj-
ligheter att kontrollera parasiter
1 strutsbeséttningar i Sverige.

Tack

Stort tack till alla provbesdtt-
ningarna fér tid och tdlamod
med provtagningarna. Undersok-
ningen finansierades med forsk-
ningsmedel fordelade av SVAs
vetenskapliga rad samt genom
Svenska Strutsforeningen.

Summary

Gastrointestinal parasites of
ratites in Sweden

Ratites, especially ostriches,
have become new popular species
for farming purposes in Sweden,
and many birds were imported
during the 1990s.

Fresh pooled fecal samples
were collected on 45 ostrich
farms, six emu farms and one
rhea farm on a single occasion
during May to June in 1999 in
order to investigate the farm pre-
valence of gastrointestinal para-
sites in ratites on Swedish farms.
In total, one to six samples were
obtained from different age

groups from each farm. Parasito-
logical examination was perfor-
med using previously described
methods and nematode eggs
were differentiated by larval cul-
ture.

Gastrointestinal parasites
were detected in fecal samples
from 28 of the 45 ostrich farms.
The wireworm was found in 30
samples from 18 of the ostrich
farms (40%) whereas Codiosto-
mum struthionis, Balantidium
sp, Entamoeba sp, and Isospora
spp, were identified on fewer
farms. The prevalence of L doug-
lassii was highest in the breeder
birds whereas only occasional
positive samples were found
among chickens and subadults.

The farm prevalence of gas-
trointestinal parasites in ratites
on Swedish farms, particularly L
douglassii in the ostrich, was
surprisingly high. The cause of
this finding is not known. The
high frequency of international
and national trading of ratites in
the 1990s, high stocking densiti-
es during transit, on trading
farms and in quarantines as well
as lack of successful anthelmintic
treatment in quarantines may all
have contributed to the results in
this study.

The impact of parasite infec-
tions in Swedish ratites is not
fully known. However, two case
reports with fatal outcome in
young ostriches infected with L
douglassii are described in the
paper. The findings at necropsy
included proventriculitis and
hemorrhagic/necrotising enteri-
tis associated with E coli. In the
second case, a two years old hen
which was found dead in a Swe-
dish quarantine, numerous lar-
vae of L douglassii were not only
found in the proventriculus, but
also embedded in the koilin layer
of the gizzard. The koilin layer of
the gizzard was severely thicke-
ned, unusually soft and inflamed.
The localisation of larvae of L
douglassii in the koilin layer of
the gizzard has, to the best of our
knowledge, not been previously
reported in the literature.
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