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RESUMO

O presente estudo teve como objetivos investigar a comunidade de ectoparasitos associada a
aves Mata do Olho D’agua, localizada no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, BR,
sua estrutura e a influéncia de variaveis ambientais e morfoldgicas dos hospedeiros, além de
averiguar preferéncias de microhabitat pelas espécies de &caros de pena e maléfagos em
associadas as aves em estudo. Foram examinados 172 individuos pertencentes a 38 espécies
de aves Passeriformes e ndo-Passeriformes. Sdo reportados 12 novos registros geogréficos
para 0 Brasil e 11 associacfes ainda nao conhecidas com hospedeiros de acaros de pena e
mal6fagos. Foi detectada relacdo significativa entre abundancia de maléfagos e as variaveis
comprimento total (r= 0,29; p<0,05) e culmen exposto (r= 0,38; p<0,05) dos hospedeiros.
Uma componente principal (CP1) responsavel por 90,1% da variagdo morfologica dos
hospedeiros foi significativamente influente sobre a abundancia de mal6fagos (p<0,05),
indicando que caracteristicas morfolégicas dos hospedeiros podem estar influenciando
positivamente a abundancia desses ectoparasitos. Frequéncia significativamente maior de
individuos com altas cargas de maldfagos foi dectada durante o periodo de seca (x?= 8,5;
p<0,05), corroborando estudos que propdem que aves de ambientes aridos sofrem tanta
pressdo parasitaria quanto aquelas de ambientes Umidos. Anélises de modelos nulos de
coocorréncia e sobreposicdo de nicho apontaram alto grau de estrutura nas assembleias de
acaros e maldfagos, quando comparadas com outros grupos, e preferéncias no uso de
microhabitats pelos taxons identificados. Estes resultados corroboram teorias ecoldgicas nos
sistemas parasito-hospedeiro, contribuem para o conhecimento dos ectoparasitos associados
as aves neotropicais e apontam a necessidade de estudos experimentais, assim como maior
aprofundamento na biologia desses artropodos.

Palavras-chave: hospedeiros; associa¢des; estrutura; acaros-de-pena; malofagos.



ABSTRACT

This study to aimed investigate the community of ectoparasites associated with birds in the
Mata do Olho D’4gua, in the municipality of Macaiba, Rio Grande do Norte (RN), Brazil, its
structure and the ambiental and hosts influential variables on it, and to verify microhabitats
preferences by species of chewing lice and feather mites. We examined 172 individuals
belonging to 38 species of Passeriformes and non-Passeriformes. 12 new geographic records
are reported and 11 host-parasite associations not yet known for chewing lice and feather
mites species. Significant relationship was found between the abundance of chewing lice and
the variables total length (r = 0.29, p <0.05) and exposed culmen (r = 0.38, p <0.05) of the
hosts. A principal component (PC1) accounted for 90.1% of the hosts morphological variation
was significantly influential on the abundance of chewing lice (p <0.05), indicating that the
morphological characteristics of the hosts may be positively influencing the abundance of
these ectoparasites. Significantly higher frequency of individuals with high loads of chewing
lice was detected during the dry period (x 2 = 8.5, p <0.05), corroborating studies that propose
that birds of arid environments suffer as much pressure as those of parasitic humid
environments. Analyses of null models of co-occurrence and niche overlap showed a high
degree of structure in the feather mites and chewing lice assemblies, when compared with
other groups, and preferences in the use of microhabitats by taxa identified. These results
corroborate ecological theories in host-parasite systems, contribute to the knowledge of
ectoparasites associated with neotropical birds, and the need for experimental studies, as well
as further deepening the biology of these arthropods.

Key words: hosts; community; structure; feather mites; chewing lice.



RELACAO DE FIGURAS
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INTRODUCAO GERAL

Um amplo numero de ectoparasitos pode ser encontrado em associagdo com aves em
todo o mundo (Arzua & Valim, 2010), dentre os quais mal6fagos (Phthiraptera), pulgas
(Siphonaptera), alguns dipteros (Diptera, Hippoboscidae) e hemipteros (Hemiptera), além de
adultos e imaturos de inumeras espécies de acaros e carrapatos (Acari, Astigmata e
Metastigmata) (Boyde, 1951; Moyer & Clayton, 2004; Clayton et al., 2010). Esses parasitos
vivem sobre o corpo das aves, podendo ser obrigatérios permanentes, cujo ciclo de vida se
completa sobre o hospedeiro (maléfagos e acaros de pena) (Dabert & Mironov, 1999; Johnson
& Clayton, 2003; Arzua & Valim, 2010) ou temporarios, que possuem algum estagio de vida
livre (carrapatos) (Proctor & Owens, 2000; Arzua & Valim, 2010). Acaros e piolhos
(ectoparasitos permanentes), possuem alta especificidade, ocupando inclusive distintos
microhabitats nos seus hospedeiros (Arzua & Valim, 2010; Johnson & Clayton, 2003;
Proctor, 2003). Essa especificidade pode se estender a ordem, familia, género e até espécie
hospedeira.

Nessa interacdo os parasitos podem afetar seus hospedeiros atraves da ingestdo de
penas, pele morta, sangue ou secrecdes, havendo ainda espécies que podem se alimentar de
fungos, bactérias e estagios imaturos de acaros e piolhos (Johnson & Clayton, 2003; Proctor,
2003). Como consequéncia de altas cargas parasitarias sdo citadas anemia, danos a pele e
inoculacdo de toxinas (Kanegae, 2003), diminui¢do do tamanho da ninhada, reducdo da taxa
de desenvolvimento dos filhotes, abandono de ninho pelos pais e diminuicdo da habilidade
para encontrar parceiros, além do aumento da taxa de mortalidade (Marini et al., 1996;
Kanegae, 2003; Pascoli, 2005; Enout, 2009).

E importante ressaltar que em alguns estudos, os &caros de pena sdo apontados como
organismos simbiontes (Blanco et al., 2001). Uma recente pesquisa realizada com mais de
20.000 individuos de 83 espécies de aves, foi observado um efeito positivo dos acaros sobre a
condicdo corporal dos seus hospedeiros, no entanto, 0 modelo explicou muito pouco dessa
relacdo (r = 0,066) (Galvan et al., 2012). Com isso, € mais provavel que alguns grupos de
acaros mantenham uma associacdo comensal com seus hospedeiros, como acaros plumicolas
que possuem aparelho bucal adaptado a raspagem, se alimentando em geral do 6leo produzido
pela glandula uropigeana, caspas e polen que aderem as penas, ndo existindo beneficio por
parte das aves (Proctor, 2003; Galvan et al., 2012). Entretanto, outros membros do grupo, se

alimentam da medula das penas e pele do hospeiro, agindo como verdadeiros parasitos
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(Proctor & Owens, 2000; Proctor, 2003). Nao se pode descartar, € claro, a possibilidade de se
tratar de uma relagdo simbiética, cabendo esta questdo a estudos futuros.

O conhecimento desses grupos no Brasil, apesar da consideravel diversidade de aves,
ainda é restrito. Isso é devido em parte a falta de atencdo dada a sua coleta e estudo, e a falta
de especialistas taxdnomos (Arzua & Valim, 2010).

Por constituirem comunidades com limites bem definidos e réplicas (individuos da
mesma espécie hospedeira) facilmente coletadas, os ectoparasitos sdo altamente manipulaveis
no espago e no tempo (Clayton & Walther, 2001) e vém se mostrando excelentes modelos no
estudo de estruturacdo comunitéria (Gotelli & Rohde, 2002). Nessa relacdo existe forte
influéncia dos hospedeiros, que ndo somente provéem habitat, mas também interagem
ativamente com seus parasitos, se defendendo através de reacOes fisiologicas e
comportamentais, que possibilitam uma estreita coevolucdo entre os dois grupos (Choe &
Kim, 1987, 1988; Carrilo et al., 2007). Dessa forma, os modelos utilizando sistemas parasito-
hospedeiro vém crescendo a cada dia e trazem resultados que levantam vigorosas discussoes
na ecologia.

Entre as caracteristicas hospedeiras influentes na estrutura de comunidades
ectoparasitas, as mais comumente testadas sdo as morfologicas (Morand & Poulin, 1998;
Clayton & Walther, 2001; Nunn et al., 2003; Krasnov et al., 2004a; Luque & Poulin, 2008),
ecologicas (Choe & Kim, 1987; Krasnov et al., 2004b) e filogenéticas (Clayton & Walther,
2001; Stanko et al., 2002; Hughes & Page, 2007). Variaveis do hospedeiro, como tamanho
corporal e comportamento alimentar, possuem conhecido potencial pra influenciar a
diversidade parasita e vém sendo amplamente estudadas (Clayton & Walther, 2001; Clayton
et al., 2010). E sabido também que estas comunidades podem variar em funcéo de fatores
abidticos como temperatura e umidade (Moyer et al., 2002; Pascoli, 2005; Carrilo et al.,
2007; Luque & Poulin, 2008), além da influéncia filogenética (Krasnov, 2004b). Por fim, ndo
se descartar a hipOtese da composicdo da fauna parasita ser aleatoria em uma espécie
hospedeira.

Predicdes a respeito do papel de fatores ecoldgicos sobre a riqueza parasitaria em
diferentes grupos hospedeiros podem ser definidas em duas principais vertentes (Poulin,
2004). De acordo com a teoria da biogeografia de ilhas (MacArthur & Wilson, 1967), a
rigueza de espécies em uma ilha é determinada pelo equilibrio entre os processos de
colonizacdo e extingdo, sendo esses processos influenciados por caracteristicas da ilha, como

tamanho ou distancia do continente. Nesse contexto, hospedeiros sdo vistos como “ilhas
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moveis”, suportando a dinamica da comunidade ectoparasita (Choe & Kim, 1988), cujo
nimero de espécies dependerd do tamanho e amplitude geogréfica de seu hospedeiro, que
determinardo a disponibilidade de recursos e chances de colonizacdo por novas espécies,
respectivamente. Vale salientar que enquanto novas ilhas sdo desprovidas de fauna e flora,
novas espécies hospedeiras herdam algumas espécies parasitas de seus ancestrais; assim,
hospedeiros aparentados sempre possuem alguma semelhanca na sua fauna parasitaria (Choe
& Kim, 1987; Poulin, 2004).

A outra vertente tedrica é usada ha pouco tempo para explicar padrdes de riqueza em
espécies parasitas e utiliza a medida de “invasividade”, entendida como a taxa reprodutiva
basica (Ro), cujos valores acima de 1 determinam a capacidade de uma espécie parasita
invadir uma populacéo hospedeira e persistir nela (Poulin & Morand, 2000). Segundo a teoria
epidemiologica, os hospedeiros tem a carga parasitaria aumentada quanto maior a sua
densidade populacional, que acarreta maior contato entre os individuos e transferéncia de
parasitos de transmisséo direta (Poulin, 2004). Essa teoria é suportada por alguns estudos,
como observado em primatas, nos quais a prevaléncia e riqueza de parasitos em uma
paisagem altamente fragmentada ¢ mediada primariamente por mudangas na densidade de
hospedeiros, suportando o postulado da teoria epidemioldgica de correlacdo positiva entre a
prevaléncia de parasitos de transmissdo direta e a densidade populacional do hospedeiro
(Mbora e McPeek, 2009).

Alguns estudos tém contribuido para o levantamento da fauna de acaros e mal6fagos
associados a aves no Brasil (Oniki, 1990, 1999; Roda & Farias, 1999; Lyra-Neves et al., 2000
Kanegae et al., 2008; Enout et al., 2012), e estudos de estrutura de comunidades parasitas
também tém recebido ampla atencdo, testando a influéncia de varidveis hospedeiras,
sobretudo as ecoldgicas. Correlacdes ecoldgicas entre aves e seus ectoparasitos ja foram
testadas na Mata Atlantica, Cerrado e mata de galeria, a fim de averiguar possiveis relacdes
entre prevaléncia e variaveis ambientais e ecologicas dos hospedeiros (dieta, ninho, bando
misto, periodo reprodutivo e muda de penas) (Marini et al., 1996; Kanegae, 2003; Pascoli,
2005; Enout, 2009). No nordeste, alguns estudos correlacionaram taxas de prevaléncia e
infestacdo de ectoparasitos com variaveis ambientais (sazonalidade) e ecol6gicas do

hospedeiro (periodo reprodutivo e muda de penas) (Lyra-Neves et al., 2000, 2005) (Tabela 1).
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Tabela 1 - Estudos com ectoparasitos de aves desenvolvidos no Brasil nas Gltimas décadas.
Autores/ano, ectoparasitos, ambiente e estado onde o estudo foi desenvolvido.

Autor/Ano Ectoparasitos Ambiente Local

Oniki, 1990 Malb6fagos Amazonia AM

Marini et al., 1996 Malofagos, acaros de pena e Mata Atlantica PR
carrapatos

Marini & Couto, Malo6fagos, acaros de pena e Cerrado e Mata de MG

1997 carrapatos Galeria

Rojas, 1998 Maléfagos, acaros de pena e Cerrado e Mata de MG
carrapatos Galeria

Oniki, 1999 Mal6fagos Cerrado MT

Roda & Farias, 1999 Acaros de pena Mata Atlantica PE

Roda & Farias, 1999 Maléfagos Mata Atlantica PE

Iz_g(;%-Neves etal, Acaros de pena Mata Atlantica PE

Lyra-Neves etal, Mal6fagos Mata Atlantica PE

2005

Storni et al., 2005 Acaros de pena e carrapatos Mata Atlantica RJ

Pascoli. 2005 Maléfagos, acaros de pena e Cerrado e Mata de MG
carrapatos Galeria

Roda & Farias, 2007 Acaros de pena Mata Atlantica PE

Kanegae et al., 2008 Acaros de pena Cerrado e Mata de DF

Galeria
Enout et al., 2012 Maléfagos e acaros de pena Cerra(ézlz mata de TO

E importante ressaltar que muitos estudos que utilizam sistemas parasito-hospedeiro em
analises comparativas e correlagbes ecoldgicas em larga escala deixam algumas lacunas. As
mais comuns sdo a falta de réplicas das comunidades amostradas e o uso de registros de
bancos de dados (Clayton & Walther, 2001; Krasnov et al., 2005; Hughes & Page, 2007;
Hopkins & Nunn, 2010). Essas praticas podem acarretar resultados pouco confiaveis, pois 0s
registros de banco de dados provéem resultados obtidos com o uso de diferentes
metodologias, que podem variar amplamente na eficicia da amostragem (“amostragem
heterogénea ao longo do espaco”) (Hopkins e Nunn, 2010).

A fim de ampliar o conhecimento das espécies de ectoparasitos associados as aves
neotropicais e discutir variaveis ambientais e dos hospedeiros influentes na estrutura dessas

assembleias, o presente trabalho teve como objetivo principal estudar a comunidade de
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ectoparasitos associados a aves silvestres de um fragmento de Floresta Estacional Decidual do
Rio Grande do Norte, buscando identificar os fatores influentes na diversidade de parasitos e
discutindo questdes chaves na ecologia desse sistema.

OBJETIVOS

Objetivo Geral: Estudar a comunidade de ectoparasitos associados a aves de um fragmento de
Floresta Estacional Decidual do Rio Grande do Norte, descrever sua estrutura e analisar a
influéncia de variaveis ambientais e dos hospedeiros sobre as assembleias de mal6fagos e
acaros de pena.

Obijetivos especificos:

o Identificar a fauna de maldfagos associada as aves hospedeiras de um fragmento de
mata no Rio Grande do Norte e relacionar as associa¢cdes mal6fago-ave encontradas;

o Estimar riqueza e abundancia de maléfagos na comunidade de aves estudada;

o Testar influéncia de parametros morfologicos e ecoldgicos dos hospedeiros sobre a
estrutura da assembleia de mal6fagos;

o Investigar a influéncia dos periodos seco e chuvoso sobre a intensidade média de
maldfagos;

o Avaliar a estrutura da assembleia de mal6fagos e a sobreposicéo das espécies no uso de
microhabitats, através de modelos nulos de coocorréncia e sobreposicdo de nicho,
respectivamente;

o Identificar os acaros de pena da subordem Astigmata associados as aves estudadas e
relacionar as associacdes acaro-hospedeiro encontradas;

o Descrever o0 uso de microhabitats pelas espécies de acaros identificadas;

o Analisar a existéncia de padrbes ndo-aleatorios de co-ocorréncia e sobreposicao de

nicho na assembleia acaros de pena.

MATERIAL E METODOS GERAIS

Area de estudo

18



Ectoparasitos foram coletados de aves provenientes da Mata do Olho D’4agua, Escola
Agricola de Jundiai (EAJ), pertencente a Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN) e localizada no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil (coordenadas
centrais 5°53°S e 35°23’W, 40 m de altitude média e area de 270 ha). O fragmento ¢
classificado como Floresta Estacional Decidual de Terras Baixas (sequindo IBGE 1992), com
temperatura média anual de 26° C e estacdo seca entre setembro e dezembro e estacdo
chuvosa entre janeiro e agosto (Cestaro & Soares, 2004) (Figura 1). A flora é caracterizada
pela predominancia de Leguminosae, Myrtaceae e Rubiaceae, com destaque para o género
Eugenia, com alto indice de riqueza, seguido por Casearia, Alibertia, Caesalpinia,

Campomanesia, Capparis, Mimosa, Myrcia, Piptadenia e Tabebuia (Souto, 2010).

Figura 1 - Aspecto geral da Mata do Olho D’agua, Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil
(coordenadas centrais 5°53°S e 35°23’W). Periodos de seca (A) e chuva (B).

A éarea comporta uma rica avifauna (~ 150 spp.) dentre as quais destacam-se em
frequencia e abundancia: Thamnophilus pelzelni e Formicivora grisea (Thamnophilidae);
Synallaxis scutata (Furnariidae); Cnemotriccus fuscatus (Tyrannidae); Tolmomyias
flaviventris, Hemitriccus margaritaceiventer e H. striaticolis (Rhynchociclidae); Hylophilus
amaurocephalus e Vireo olivaceus (Vireonidae); Cantorchilus longirostris (Troglodytidae);
Basileuterus flaveolus e B. culicivorus (Parulidae); Tachyphonus rufus (Thraupidae) e Turdus
amaurochalinus (Turdidae) (Souto, 2010) (Figura 2).
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Figura 2 — Algumas espécies de aves hospedeiras, residentes na Mata do Olho D’agua,
Macaiba, Rio Grande do Norte (RN), Brasil. A — Dacnis cayana; B — Picumnus fulvescens; C
— Turdus leucomelas; D — Hylophilus amaurocephalus; E — Tolmomyias flaviventris; F —
Cnemotriccus fuscatus; G — Hemitriccus margaritaceiventer; H — Basileuterus flaveolus.



Captura das aves

As coletas foram realizadas em quatro campanhas, nos meses de outubro e dezembro de
2011, correspondentes ao periodo de seca, e abril e junho de 2012, periodo chuvoso. Os
exemplares de aves utilizados neste estudo foram capturados para o desenvolvimento do
projeto “Colecdo Ornitolégica da UFRN: uma ferramenta para estudos biogeogréficos,
taxondmicos, morfolégicos e ecoldgicos das aves do nordeste” e, antes de comporem a
Colecdo Ornitoldgica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, tiveram sua fauna
parasitaria amostrada. A coleta foi autorizada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) sob licenca permanente para coleta de material
zoologico MMA-IBAMA-ICMBIo 19849-1 concedida ao pesquisador Mauro Pichorim
(Cddigo de autenticacdo: 28111788; Data de emissdo: 27/04/2009).

A captura das aves foi realizada com redes de neblina (12 x 3 m, malha 19 mm, 5 bolsas
- Ecotone), abertas entre 05 e 15 horas, com intervalos de revisdo a cada uma hora. As aves
capturadas foram envolvidas em trés camadas de papel toalha, acondicionadas
individualmente em sacos plasticos e mortas por inalagdo, com o uso de 5 ml de éter etilico
embebidos em algoddo, e mantidas sob refrigeracdo até serem transportadas para o
Laboratorio de Ornitologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte onde foram
congeladas em freezer -20° C.

Em laboratério, uma ave por vez foi descongelada e examinada para a presenca de
ectoparasitos através dos métodos de examinacao visual post-mortem e post-mortem-ruffling.

As taxas parasitarias foram calculadas segundo Bush et al. (1997), sendo:

e Prevaléncia = n° total de hospedeiros parasitados/n® total de hospedeiros examinados x
100;

e Abundancia média = n° total de parasitos/n® total hospedeiro examinados;

¢ Intensidade média de infestacdo = n° total de parasitos/ n° total de hospedeiros

infestados.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arzua, M. & M. P., Valim. Bases para o estudo qualitativo e quantitativo em aves. In: Matter,
S. V.; Straube, F. C.; Accordi, I.; Piacentini, V. & Candido-jr, J. F. [eds]. 2010.
Ornitologia e Conservagdo: Ciéncia Aplicada, Técnicas de Pesquisa e Levantamento.
Rio de Janeiro: Technical Books, pp. 347-366.

21



Blanco, G. & O., Frias. Symbiotic feather mites synchronize dispersal and population growth
with  host  sociality and  migratory  disposition. Ecography 24:113-120.,
2001. CrossRef, CSA.

Boyde, E. M. The External Parasites of Birds: A Review. The Wilson Bulletin. 63: 363-369,
1951.

Bush, A. O.; K. D., Lafferty; J. M., Lotz & A. W., Shostak. Parasitology meets ecology on its
own terms: Margolis et al. revisited. J Parasitol 83(4): 575 —583, 1997.

Carrillo, C. M.; F., Valera; A., Barbosa & E., Moreno. Thriving in an arid environment: High
prevalence of avian lice in low humidity conditions. Ecoscience, 14 (2): 241-249,
2007.

Cestaro, L. A. & J. J., Soares. VariacOes floristicas e estruturais e relacdes fitogeograficas de
um fragmento de floresta decidua no Rio Grande do Norte, Brasil. Acta bot. bras.,
18(2): 203-218, 2004.

Choe, J. C. & K. C., Kim. Community structure of arthropod ectoparasites on Alaskan
seabirds. Canadian Journal of Zoology, 65, 2998-3005, 1987.

Choe, J. C. & K. C., Kim. Microhabitat preference and coexistence of ectoparasitic arthropods
on Alaskan seabirds. Canadian Journal of Zoology, 66, 987-997, 1988.

Clayton, D. H. & B. A., Walther. Influence of host ecology and morphology on the diversity
of Neotropical bird lice. OIKOS 94: 455-467, 2001.

Clayton, D. H.; J. A. H., Koop; C. W., Harbison; B. R., Moyer & S. E., Bush. How Birds
Combat Ectoparasites. The Open Ornithology Journal, 3: 41-71, 2010.

Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos. 2011. Listas das aves do Brasil. Versdo
25/1/2011 Disponivel em http://www.cbro.org.br/CBRO/pdf/AvesBrasil2011.pdf
(Acesso em: 20/06/2012).

Dabert J. & S. V., Mironov. Origin and evolution of feather mites (Astigmata). Experimental
and Applied Acarology 23: 437-454, 1999.

Enout, A. M. J. Ecologia comparativa de ectoparasitos em aves silvestres. 2009. 112p.
Dissertacdo de mestrado. Universidade Federal de Ouro Preto, Palmas, TO.

Flechtmann C. H. W. Elementos de Acarologia. Sdo Paulo, Livraria Nobel S.A., 344p., 1975.

Galvan, |.; E., Aguilera; F., Atiénzar; E., Barba; G., Blanco; J. L., Canto6; V., Cortés; O.,
Frias; I., Kovacs; L., Meléndez; A. P., Mgller; J. S., Monros; P. L., Pap; R., Piculo; J.
C., Senar; D., Serrano; J. L., Tella; C. 1., Vagasi; M., Vdgeli; R, Jovani. Feather mites
(Acari: Astigmata) and body condition of their avian hosts: a large correlative study.
Journal of Avian Biology, 43:273-279, 2012. doi: 10.1111/.1600-
048X.2012.05686.x.

22


http://www.bioone.org/servlet/linkout?suffix=bibr03&dbid=16&doi=10.1656%2F058.009.0317&key=10.1034%2Fj.1600-0587.2001.240201.x
http://www.bioone.org/servlet/linkout?suffix=bibr03&dbid=256&doi=10.1656%2F058.009.0317&key=issn%3D0906-7590%26vol%3D24%26firstpage%3D113
http://www.cbro.org.br/CBRO/pdf/AvesBrasil2011.pdf

Gotelli, N. J. & K., Rohde. Co-occurrence of ectoparasites of marine fishes: a null model
analysis. Ecology Letters, 5: 86-94, 2002.

Hopkins, M. E. & C. L., Nunn. Gap analysis and the geographical distribution of parasites. In
The biogeography of host-parasite interactions, ed. S. Morand and B. Krasnov, 129-
142, 2010. Oxford: Oxford University Press.

Hughes, J. & R. D. M., Page. Comparative tests of ectoparasite species richness in seabirds.
BMC Evolutionary Biology, 7:227, 2007.

IBGE - Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. 1992. Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira. CDDI-IBGE, Rio de Janeiro. (série Manuais Técnicos de
Geociéncias, n. 1).

Johnson, K. P. & D. H., Clayon. The biology, ecology, and evolution of chewing lice. p 449—
476. In: R. D. Price; R. A. Hellenthal; R. L. Palma; K. P. Johnson & D. H. Clayton.
(eds.) The chewing lice: world checklist and biological overview. Illinois Natural
History Survey Special Publication 24. X + 501pp, 2003.

Kanegae, M. F. Comparacdo dos padrdes de ectoparasitismo em aves de cerrado e de mata de
galeria do distrito federal. 2003. 100p. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal
de Brasilia, Brasilia, DF.

Krasnov, B. R.; G. I., Shenbrot; I. S., Khokhlova & A. A., Degen. Flea species richness and
parameters of host body, host geography and host ‘milieu’. Journal of Animal
Ecology, 73: 1121-1128, 2004a.

Krasnov, B. R.; G. I, Shenbrot; I. S., Khokhlova & R., Poulin. Relationships between parasite
abundance and the taxonomic distance among a parasite’s host species: an example

with fleas parasitic on small mammals. International Journal for Parasitology, 34:
1289-1297, 2004b.

Krasnov, B. R.; R., Poulin; G. I., Shenbrot; D., Mouillot & I. S., Khokhlova. Host specificity
and geographic range in haematophagous Ectoparasites. OIKOS, 108: 449-456, 2005.

Lyra-Neves, R. M.; A. M. 1., Farias & W. R. T., Junior. Ecological relationships between
feather mites (Acari) and wild birds of Emberizidae (Aves) in a fragment of Atlantic
Forest in Northeastern Brazil. Revista Brasileira de Zoologia, 20 (3): 481-485, 2003.

Lyra-Neves, R. M.; A. M. |, Farias & W. R. T., Junior. Interacdes entre Phthiraptera (Insecta)
e aves (Emberizidae) de Mata Atlantica, Pernambuco, Brasil. Ornithologia, 1(1): 43-
47, 2005.

Luque, J. L. & R., Poulin. Linking ecology with parasite diversity in Neotropical fishes.
Journal of Fish Biology, 72:189-204, 2008.

MacArthur, R. H. & E. O, Wilson. The Theory of Island Biogeography. Princeton, N.J.:
Princeton University Press, 1967.

23


http://en.wikipedia.org/wiki/The_Theory_of_Island_Biogeography

Marini, M. A.; B. L., Reinert; M. R., Bornschein; J. C., Pinto & M. A., Pichorim. Ecological
correlates of ectoparasitism on Atlantic Forest birds, Brazil. Ararajuba, Belo
Horizonte, 4:93-102, 1996.

Marini, M. A. & D., Couto. Correlacbes ecoldgicas entre ectoparasitas e aves de fl orestas de
Minas Gerais. In: L. L. Leite & C. H. Saito (eds). (1997). Contribuicdo ao
conhecimento Ecoldgico do Cerrado. Trabalhos selecionados do 3° Congresso de
Ecologia do Brasil, Brasilia, Dept® de Ecologia, Universidade de Brasilia.

Mbora, D. N. M. & M., McPeek. Host density and human activities mediate increased
parasite prevalence and richness in primates threatened by habitat loss and
fragmentation. The Journal of animal ecology, 78(1), 210-8, 20009.
doi:10.1111/j.1365-2656.2008.01481.x

Morand, S. & R., Poulin. Density, body mass and parasite species richness of terrestrial
mammals. Evolutionary Ecology, 12: 717-727, 1998.

Moyer, B. R.; D. M., Drown & D. H., Clayton. Low humidity reduces ectoparasite pressure:
implications for host life history evolution. OIKOS 97: 223-228, 2002.

Moyer, B. R. & D. H., Clayton. Avian defenses against ectoparasites. In: Van Emden, H. F. &
M., Rothschild [EDS]. Insect and Bird Interactions. Hampshire: Editora Intercept,
243-259, 2004.

Nunn, C. L.; S., Altizer; K. E., Jones & W., Sechrest. Comparative Tests of Parasite Species
Richness in Primates. The American Naturalist, vol. 162, no. 5: 597-614, 2003.

Pascoli, G. V. T. Ectoparasitismo em aves silvestres em um fragmento de mata (Uberlandia,
MG). 2005. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia
MG. 66p.

Poulin, R. & S., Morand. The diversity of parasites. Quarterly Review of Biology, 75: 277—
293, 2000.

Poulin, R. Macroecological patterns of species richness in parasite assemblages. Basic and
Applied Ecology, 5: 423—434, 2004.

Proctor, H. C. Feather mites (Acari: Astigmata): ecology, behavior and evolution. Annu Rev
Entomol 48:185-209, 2003.

Proctor, H. C. & I., Owens. Mites and birds: diversity, parasitism and coevolution Trends
Ecol Evol 15:358-364, 2000.

Roda, S. A. & A. M. |., Farias. Acaros plumicolas em beija-flores no municipio de Vicéncia ,.
Advances, 8(1), 13-16, 2007.

Rojas, M. R. R. CorrelacGes ecoldgicas entre ectoparasitos e aves de floresta e cerrado nas
areas de protecdo do Barreiro e Mutuca, Municipios de Belo Horizonte e Nova Lima,
Minas Gerais. 1998. Dissertacdo de Mestrado. Curso de Pos-Graduagdo em Ecologia
da Conservacdo e Manejo da Vida Silvestre, MG.

24



Souto, G. H. B. O. Ecologia alimentar de aves insetivoras de um fragmento de mata decidua
do extremo norte da mata atlantica. 2010. 89 fls. Dissertacdo de Mestrado apresentada
ao programa de P6s-Graduacao em Ciéncias Bioldgicas da UFRN.

Stanko, M.; D., Miklisov4; J. G., Bellocq & S., Morand. Mammal density and patterns of
ectoparasite species richness and abundance. Oecologia, 131:289-295, 2002.

Storni, A.; M. A. S., Alves & M. P., Valim. Acaros de pena e carrapatos (Acari) associados a

Turdus albicollis (Aves, Muscicapidae) em uma area de Mata Atlantica da llha
Grande, Rio de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, 22(2), 419-423, 2005.

25



CAPITULO |

Estrutura da assembleia de mal6fagos (Insecta, Phthiraptera) associada a aves de um
fragmento de mata no Nordeste do Brasil

Resumo: O presente trabalho teve como objetivos estudar a assembleia de mal6fagos
associada a aves de um fragmento de mata Estacional Decidual do Rio Grande do Norte (RN),
averiguar sua estrutura e a influéncia de condi¢cdes ambientais e variacbes morfoldgicas dos
hospedeiros. Maléfagos foram coletados de aves provenientes da Mata do Olho d’agua,
localizado no municipio de Macaiba, RN, Brazil. Cada espécime foi cuidadosamente
examinado a procura de mal6fagos, que tiveram também a ocorréncia em microhabitats
registrada. Entre outubro de 2011 e julho de 2012, foram examinados 172 individuos de 38
espécies de aves, que abrigavam 1.427 mal6fagos pertencentes a nove taxons identificados em
nivel especifico e onze em nivel genérico. Destes, seis constituem novos registros para o
Brasil e trés, novas associacbes com hospedeiros. Foi detectada relacdo significativa entre
abundancia de maldfagos e as variaveis comprimento total (r= 0,29; p<0,05) e ctlmen
exposto (r= 0,38; p<0,05) do hospedeiro. Uma componente principal (CP1) responsavel por
90,1% da variagdo morfoldgica dos hospedeiros foi significativamente influente sobre a
abundancia de malofagos, indicando que caracteristicas morfologicas dos hospedeiros podem
estar influenciando positivamente a abundancia de malofagos. Frequéncia significativamente
maior de individuos com altas cargas de malofagos foi detectada durante o periodo de seca
(x?= 8,5; p<0,05), corroborando estudos que propdem que aves de ambientes aridos sofrem
tanta pressdo parasitaria quanto aquelas de ambientes Umidos. Padrdes significativamente
fortes de coocorréncia foram detectados apontando tanto agregacdo quanto segregacdo de
espécies na assembleia; e foi observada baixa sobreposicdo quanto ao uso de microhabitats,
indicando segregacdo espacial e particdo de recursos. Estes resultados ampliam o
conhecimento de mal6fagos associados a aves neotropicais, contribuem na discussdo acerca
de fatores determinantes na estruturacdo de assembleias parasitas, e apontam a necessidade de
pesquisas que tratem aspectos bioldgicos das espécies.

Palavras-chave: hospedeiros; associacdes; estruturacdo; correlacdo; microhabitats.

Abstract: The present work aimed to study the assembly of chewing lice associated with
birds in a deciduous seasonal forest fragment from Rio Grande do Norte (RN), determine its
structure and influence of environmental and morphological host variables. Chewing lice
were collected on birds from Mata do Olho D’agua, located in the municipality of Macaiba,
RN, Brazil. Each specimen was carefully examined looking for chewing lice, which had also
the occurrence in microhabitats recorded. Between October 2011 and July 2012, we examined
172 individuals of 38 bird species, which harbored 1.427 chewing lice belonging to nine taxa
identified at species level and eleven at the generic level. Of these, six are new records for
Brazil and three new host associations. We have detected significant correlation between the
abundance of chewing lice and the hosts variables total length (r = 0.29, p <0.05) and exposed
culmen (r = 0.38, p <0.05). A principal component (PC1) accounted for 90.1% of the
morphological variation of the hosts was significantly influential on the abundance of
chewing lice, indicating that host morphology may be positively influencing the abundance of
chewing lice. Significantly higher frequency of individuals with high loads of chewing lice
was detected during the drought period (x 2 = 8.5, p <0.05), corroborating studies that propose
that birds of arid environments suffer as much parasitic pressure as those of humid
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environments. Co-occurrence patterns were detected pointing both aggregation and
segregation of species in the assembly, and there was a low overlap in the use of
microhabitats, indicating segregation and resource partitioning. These results extend the
knowledge of chewing lice associated with neotropical birds, contribute to the discussion of
parasites assemblege rules, and highlight the need for studies addressing biological aspects of
the species.

Key words: Hosts; associations; organization; correlation; microhabitats.
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INTRODUCAO

A Ordem Phthiraptera € composta por ectoparasitos obrigatorios permanentes
associados a mamiferos e aves (Johnson & Clayton, 2003). Este dltimo grupo é parasitado por
duas subordens de mal6fagos: Amblycera e Ischnocera (Arzua & Valim, 2010),
caracterizados pelo seu aparelho bucal mastigador que utilizam para se alimentar basicamente
de penas, plumas e descamacfes dérmicas do hospedeiro (Johnson & Clayton, 2003). Séo
encontrados em todas as ordens de aves conhecidas atualmente, com as quais geralmente
mantém associacdo especifica, se restringindo a uma Unica espécie ou a grupos com elevado
grau de parentesco (Arzua & Valim, 2010). Em um Unico hospedeiro, é possivel encontrar
duas ou mais espécies de malofagos pertencentes a diferentes grupos taxondmicos, que
coocorrem possivelmente devido a segregacdo em diferentes partes do corpo da ave, como
consequéncia de adaptacGes morfologicas e ecoldgicas destes parasitos (Costa Lima, 1938;
Johnson & Clayton, 2003; Arzua & Valim, 2010).

Maldéfagos podem ser transmitidos através do contato direto entre os hospedeiros tais
como, pais e prole, casais ou qualquer outro tipo de comportamento que promova 0 contato
entre dois ou mais individuos (Johnson & Clayton, 2003). Quando em numero elevado,
maléfagos podem causar danos a estrutura das penas, reduzindo a taxa de sobrevivéncia e 0
sucesso reprodutivo dos hospedeiros (Clayton, 1990; Clayton et al., 1999), o que levou ao
desenvolvimento de diversos mecanismos de defesa pelas aves, dentre os quais a utilizacao do
bico e pés no “preening” ¢ “scratching” anti-parasita, que atuam, sobretudo, no controle da
carga parasitaria (Clayton et al., 2010).

Ao se tratar de parasitos permanentes, os maléfagos vém se mostrando bons candidatos
em analises ecoldgicas nas quais é testada a influéncia de variaveis ambientais e hospedeiras
sobre a estrutura de comunidades (Clayton & Walther, 2001; Gotelli & Rohde, 2002).
Variaveis do hospedeiro, tais como tamanho corporal, caracteristicas morfologicas Uteis em
comportamentos de limpeza, aléem de aspectos ecoldgicos e comportamentais do hospedeiro,
sdo comumente apontadas como influentes na carga parasitaria (R6zsa, 1997; Clayton &
Walther, 2001; Nunn et al., 2003). Além destas variaveis, a sensibilidade a condi¢bes
ambientais acarreta considerdvel influéncia de fatores abi6ticos sobre essas assembleias
(Johnson & Clayton, 2003; Carrilo et al., 2007). Pesquisas apontam que a umidade relativa
pode exercer um grande efeito sobre a pressdo parasitaria (Moyer et al., 2002), sendo a

abundancia e/ou intensidade média de mal6fagos menores em regides secas e elevadas em
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regides Umidas; além disso, foi também mostrada experimentalmente a reducdo na carga de
ectoparasitos em funcdo da baixa umidade (Moyer et al., 2002). Em outra mé&o, estudos
apontam que a carga parasitaria ndo necessariamente diminui em condi¢Ges ambientais aridas,
e que, portanto, aves em ambientes secos sofrem tanta pressdo parasitaria quanto aves de
ambientes imidos (Carrilo et al., 2007).

Em outra linha de pesquisa, a estrutura de comunidades e assembleias de parasitos vem
sendo amplamente estudada através de modelos nulos de coocorréncia (Morand et al., 1999;
Gotelli & Rohde, 2002; Krasnov et al., 2006). Estes estudos testam se as espécies coocorrem
mais frequentemente do que esperado ao acaso, a fim de elucidar as forcas que atuam na
estruturacdo das assembleias. Além das analises de coocorréncia, a sobreposi¢do de nicho
entre espécies também vem sendo avaliada através de modelos nulos, visando entender os
padrdes de uso de nicho e particdo de recursos. Em assembleias de ectoparasitos de aves,
incluindo mal6fagos, a preferéncia por microhabitats e coexisténcia de espécies nos
hospedeiros foram somente avaliadas em nivel descritivo (Choe & Kim, 1987, 1988; Lyra-
Neves et al., 2005).

No Brasil, o estudo dos mal6fagos associados a aves vem ganhando atencdo nos
altimos anos (Oniki, 1990; Marini et al., 1996; Marini & Couto, 1997; Oniki, 1999; Roda &
Farias, 1999; Lyra-Neves et al., 2000, 2005; Enout, 2009; Enout et al., 2009, 2012).
Correlacdes ecologicas entre prevaléncia parasitaria, variaveis ambientais e ecologicas do
hospedeiro foram feitas com comunidades de ectoparasitos (incluindo mal6fagos) de 53
espécies de aves da Mata Atlantica no Parana (Marini et al., 1996). Nos ambientes de Cerrado
e Mata de Galeria também foram desenvolvidos estudos de correlacdo entre prevaléncia,
variaveis ambientais (como sazonalidade) e variaveis hospedeiras (como dieta, tipo de ninho,
periodo reprodutivo e de muda de penas, participacdo em bando misto e grau de dependéncia
de florestas) (Marini et al., 1997; Enout, 2009; Enout et al., 2009). No Nordeste, Lyra-Neves
et al. (2005) estudaram a influéncia da sazonalidade, periodo reprodutivo e taxonomia do
hospedeiro sobre as comunidades de mal6fagos associados a emberizidios da Mata Atlantica
de Pernambuco.

Tendo em vista a inexisténcia de estudos de maléfagos associados a aves no Estado do
Rio Grande do Norte, e a escassez de trabalhos no Brasil com metodologias acuradas de
quantificacdo do grupo, que tratem as assembleias de mal6fagos além do nivel descritivo,
sobretudo a sua ecologia; o presente trabalho teve como objetivos estudar a assembleia de

maléfagos associada a aves de um fragmento de Floresta Estacional Decidual no Nordeste do
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Brasil, averiguar aspectos de sua estrutura e a influéncia de varidveis ambientais e
morfoldgicas dos hospedeiros, e testar a existéncia de padrdes ndo-aleatdrios de coocorréncia
e sobreposicdo de nicho entre as espécies.

MATERIAIS E METODOS

Os malofagos foram coletados de aves provenientes da Mata do Olho D’agua,
localizada no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil (270 ha, coordenadas
centrais 5°53’S e 35°23’W, 40m de altitude média). Trata-se de um fragmento de Floresta
Estacional Decidual de Terras Baixas (segundo classificagdo do IBGE, 1992), com
temperatura média anual de 26° C e estacOes seca, se estendendo de setembro a dezembro, e
chuvosa, de janeiro a agosto (Cestaro & Soares, 2004). As aves foram coletadas com
autorizacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) sob Licenca permanente para coleta de material zooldgico Numero 19849-1
(Cddigo de autenticacdo: 28111788; Data de emissdo: 27/04/2009).

As coletas foram realizadas em quatro campanhas, nos meses de outubro e dezembro
de 2011, correspondentes ao periodo seco, e abril e junho de 2012, periodo chuvoso. A
captura das aves foi feita com redes de neblina (12 x 3 m, malha 19 mm, 5 bolsas - Ecotone),
abertas entre 05 e 15 horas, com intervalos de revisdo a cada uma hora. As aves capturadas
foram envolvidas em papel toalha, acondicionadas individualmente em sacos plasticos,
mortas por inalagdo com eéter etilico, e mantidas sob refrigeracdo até transferéncia para o
Laboratorio de Ornitologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, onde foram
congeladas em freezer (-20° C).

Em laboratorio, uma ave por vez foi descongelada para a coleta de ectoparasitos, feita
através de examinacdo visual post-mortem, pela qual foi investigada minuciosamente a
presenca de mal6fagos em toda a extensdo externa do corpo de cada espécime (cabeca, dorso,
ventre, asas e cauda) em uma janela de tempo de 35 minutos; seguida de uma adaptacdo da
técnica post-mortem-ruffling, a qual consiste em agitar vigorosamente todas as penas do corpo
da ave durante um minuto sobre um anteparo de cor branca, a fim de coletar todos os
ectoparasitos restantes (ver Clayton & Walther, 2001). As coletas foram realizadas sob
microscopio estereoscopico e lupa de mesa com luminaria (aumento de 8x) sobre anteparo de
cor branca, que facilitou a visualizagéo e limpeza a cada ciclo de examinagdo. Todos 0s

malofagos foram removidos com pingas e estiletes, transferidos para “eppendorfs”

30



etiquetados, separados por regido corporal de ocorréncia (microhabitats), e conservados em
alcool 70%.

Posteriormente, os mal6fagos foram enviados ao Departamento de Entomologia do
Museu de Zoologia da USP, para montagem em lamina, identificacdo e deposito na mesma
instituicdo. Para a nomenclatura das aves foi seguido o Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos (2011). Todas as aves foram taxidermizadas e depositadas na Colecéo
Ornitoldgica da UFRN. As taxas de prevaléncia, abundancia e intensidade média foram
calculadas de acordo com Bush et al. (1997). A prevaléncia de maléfagos foi calculada para
espécies hospedeiras com namero de individuos examinados maior ou igual a cinco. Foram
incluidos adultos (machos e fémeas) e imaturos nos calculos de abundancia e intensidade
média de infestacéo.

A fim de testar a influéncia da morfologia do hospedeiro sobre a abundancia de
maldfagos, foram utilizadas as medidas de massa (correspondente ao peso da ave em gramas),
comprimento total (distancia da ponta do bico a ponta da retriz mais longa, com a ave deitada
de costas sobre régua), envergadura (distancia entre as pontas das asas) e culmen exposto
(medida da ponta do bico até o inicio das penas na fronte da ave) de cada ave examinada.

Somente individuos infestados foram incluidos nas analises.

Andlises estatisticas

Foi testada a influéncia de variaveis morfoldgicas do hospedeiro sobre abundancia de
maléfagos com uso do coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r). A fim de selecionar um
componente morfolégico mais representativo entre as variaveis morfologicas acima
especificadas, foi feita uma Andlise de Componentes Principais (PCA). A influéncia do
componente responsavel pela maior variacdo morfoldgica dos hospedeiros sobre a abundancia
de mal6fagos foi testada com uma regressao linear simples. O nimero de hospedeiros machos
e fémeas foi aproximadamente 0 mesmo, mantendo as medidas balanceadas.

Foram determinados trés niveis de infestacdo por mal6fagos: i. baixo — aves com
namero de mal6fagos entre 1 e 20; ii. Médio — aves com nimero de mal6fagos entre 21 e 49;
e, iii. Alto — aves com numero de malofagos entre 50 e 145. Varia¢des signifitativas na
frequéncia de individuos com os trés niveis de infestacdo nos periodos de seca e chuva foram
testadas através de analises de qui-quadrado (x2). Foi considerado um nivel de significancia de

5% para todas as analises, realizadas com o uso dos softwares Systat v. 13 e PAST v. 1.94b.
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A fim de verificar se a assembleia de maldéfagos estudada é estruturada diferentemente
do acaso, foram testadas as hipoteses nulas de coocorréncia e sobreposicdo de nicho. Para 0s
modelos nulos de coocorréncia foram construidas matrizes de presenca/auséncia de espécies
de maléfagos nos sitios (hospedeiros), sendo calculados quatro indices para cada matriz: o C-
score, 0 numero de pares de espécies formando checkerboard (Checkerboard), o nimero de
combinacfes de espécies (Combo) e a razdo da variancia (V-ratio). Para o C-score e 0
Checkerboard, a hip6tese de agregacdo de espécies é aceita quando o indice observado €
significativamente menor do que a média de indices simulados, enquanto que Combo e V-
ratio indicam padrdo de agregacdo quando o indice observado é significativamente maior que
a média de indices simulados. Descricdes detalhadas destes indices sdo encontradas em
Gotelli (2000) e Gotelli & Rohde (2002).

Os modelos nulos foram testados em duas matrizes de presenca/auséncia de malofagos.
Uma incluiu todas as espécies hospedeiras estudadas, a fim de testar a coocorréncia em nivel
de componente comunitario (espécies de malofagos associadas a cada espécie hospedeira
examinada na comunidade); e a outra incluiu todos os individuos examinados, a fim de testar
a coocorréncia de maléfagos em nivel individual (considerando todos os hospedeiros sitios
idénticos). Os indices observados foram entdo comparados com as respectivas médias de
indices nulos, gerados a partir de 5000 aleatorizacbes de cada matriz de dados original,
medindo a probabilidade de cauda do indice observado ser maior ou menor do que o esperado
ao acaso. A aleatorizacdo das matrizes foi feita com uso dos algoritmos linhas fixas/colunas
fixas (ff), pelo qual diferencas na frequéncia de ocorréncia e nimero de espécies parasitas por
hospedeiro (espécie ou individuo) sdo preservadas (Connor & Simberloff, 1979); e linhas
fixas/colunas equiprovaveis (fe), que assume equivaléncia entre os hospedeiros, aleatorizando
a ocorréncia das espécies parasitas (Gotelli & Rohde, 2002); ambos sdo algoritmos com boas
propriedades estatisticas (Gotelli, 2000). O algoritmo ff ndo pode ser usado para V-ratio, pois
este ndo varia linhas e colunas totais da matriz (Gotelli, 2000). Os sitios vazios,
correspondentes as especies ou individuos livres de maléfagos, foram incluidos nos modelos,
tendo como principio o efeito conhecido dos algoritmos ff e fe (Krasnov et al., 2006). Foi
calculada a medida do tamanho do efeito padronizado (SES) para cada modelo, que mede o
namero de desvios padrdo do indice observado, acima ou abaixo da média de indices
simulados. Essa medida é utilizada para comparar diferentes modelos, e portanto, foi incluida
nos resultados a fim de possibilitar futuras analises comparativas.

Para avaliar a sobreposi¢cdo de nicho na assembleia, a abundancia das espécies em cada
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microhdbitat foi computada, excluindo os espécimes coletados com a técnica post-mortem-
ruffling. Similarmente aos modelos de coocorréncia, o valor observado de sobreposicdo de
nicho foi calculado para a matriz real de abundancia, e comparado com o valor médio do
modelo nulo gerado a partir de 5000 aleatorizagbes da matriz de dados original. A
sobreposi¢cdo foi calculada utilizando o indice de Pianka, selecionando as opg¢des “Niche
Overlap”, “Niche Breadth: Relaxed” and “Zero States: Retained”. Todas as andlises de

modelo nulo foram feitas no software Ecosim v. 5.0.

RESULTADOS

Foram examinados 172 individuos pertencentes a 38 espécies de aves, distribuidas em
16 familias de Passeriformes (28) e ndo-Passeriformes (10). Destas, 17 espécies abrigavam
malofagos (doze Passeriformes e cinco ndo-Passeriformes), correspondendo a 65 individuos
parasitados (prevaléncia de 37 %) (Tabela 2). Entre as familias com mais de cinco individuos
examinados, a maior prevaléncia de maléfagos foi observada em Turdidae (85%) e
Thraupidae (75%). Tachyphonus rufus e Tolmomyias flaviventris, ambas com mais de dez
individuos examinados, apresentaram as maiores taxas de prevaléncia de maldfagos (91,7%
para ambas) (Tabela 2).

Foi coletado um total de 1.427 mal6fagos, sendo 304 machos, 344 fémeas, e 779 ninfas,
dos quais foram identificados nove taxons em nivel especifico e onze em nivel genérico,
distribuidos nas subordens Amblycera e Ischnocera, familias Goniodidae, Laemobothriidae,
Menoponidae, Philopteridae e Ricinidae (Tabela 2).

Na familia Menoponidae, foram identificados em nivel especifico os tdxons Myrsidea
flaviventris Price, Hellenthal & Dalgleish, 2005, Myrsidea venustae Price & Dalgleish, 20086,
Myrsidea rufi Price & Dalgleish, 2006 e Menacanthus eurysternus (Burmeister, 1838); e na
familia Ricinidae, Ricinus complicatus Carriker, 1964 e Ricinus sucinaceus (Kellogg, 1896).

A maior riqueza de taxons foi encontrada na familia Philopteridae, com Penenirmus
auritus Carriker, 1956 identificado em nivel especifico, e os demais em nivel de género:
Columbicola Ewing 1929, Brueelia Kéler, 1936, Furnaricola Carriker, 1944, Furnariphilus
Price & Clayton, 1995, Mulcticola Clay & Meinertzhagen 1938, Philopterus Nitzsch, 1818, e
Tyranniphilopterus Mey, 2004. As familias Laemobothriidae e Goniodidae tiveram apenas
um representante cada, ambos identificados em nivel especifico, Laemobothrion maximum

(Scopoli, 1763) e Physconelloides ceratoceps Ewing, 1927, respectivamente.
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O género mais prevalente na comunidade de aves foi Myrsidea Waterston, 1915,

seguido por Ricinus De Geer, 1778 e Brueelia Kéler, 1936 (Figura 3).
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Tabela 2 - Associagdes entre malofagos e aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN, Brasil, examinadas
entre outubro de 2011 e julho de 2012. NE: nimero de individuos examinados; NP: numero de individuos
parasitados; %: prevaléncia; M, F, N: machos, fémeas e ninfas; T: total; AM: abundancia média; IM:
intensidade média. 1: novo registro para o Brasil; 2: nova associa¢do com hospedeiro; 3: straggling.

N° de maléfagos

Aves NE NP % Malb6fagos AM IM
M F N T

Acciptridae 1 1 -

Buteo brachyurus 1 1 - Laemobothrion maximum2 1 0 O 1 1 1

Caprimulgidae 2 2 -

Hydropsalis albicolis 2 1 - Mulcticola sp. 2 2 0 4 2 4

Columbidae 1 1 -

Leptotila verreauxi 1 1 - Physconelloides ceratoceps 1 4 1 6 6 6
Columbicola sp. 0o 0 1 1 1 1

Picidae 5 5 100

Picumnus fulvescens 5 5 100 Penenirmus auritus 2 14 5 9 28 56 56
Menacanthus sp. 20 14 33 67 134 223

Trochilidae 8 1 125

Amazilia fimbriata 3 0 - - - - - 0 0 0

Anopetia gounellei 2 0 - - - - - 0 0 0

Chlorostilbon notatus 1 0 - - - - - 0 0 0

Phaetornis pretrei 1 1 - Myrsidea sp. 1 0 1 2 2 2

Phaetornis ruber 1 0 - - - - - 0 0 0

Trogonidae 2 0 -

Trogon curucui 2 0 - - - - - 0 0 0

Furnariidae 3 2 -

Synallaxis frontalis 1 0 - - - - - 0 0 0

Synallaxis scutata 2 2 - Furnaricola sp. 0 2 4 6 3 6
Myrsidea sp. 1 3 4 8 4 4

Parulidae 16 6 312

Basileuterus culicivorus 6 0 0.0 - - - - 0 0 0

Basileuterus flaveolus 10 6 60.0 Brueelia sp. 26 56 38 120 12 24
Myrsidea sp. 3 10 9 22 22 55
Ricinus sp. 0o 0 2 2 02 2

Pipridae 8 4 50

Neopelma pallescens 8 4 50.0 Myrsidea sp. 7 5 11 23 29 57
Philopteridae o 0 2 2 02 2

Rhynchocyclidae 20 13 65.0

Hemitriccus 4 3 - Ricinussp. 0 2 0 2 05 1

margaritaceiventer
Tyranniphilopterus sp. 2 6 1 9 22 3

Hemitriccus striaticolis 4 0 - - - - - 0 0 0

Tolmomyias flaviventris 12 11  91.7 Myrsidea flaviventris * 20 14 69 103 86 94
Ricinus sp. 1 3 0 4 03 1
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N° de maléfagos

Aves NE NP % Malo6fagos AM IM
M F N T

Thamnophilidae 34 1 29

Formicivora grisea 15 0 0.0 - - - - 0 0 0

Taraba major 1 0 - - - - - 0 0 0

Thamnophilus pelzelni 18 1 55 - - - - 0 0 0

Thraupidae 16 12 75

Dacnis cayana 2 1 - Myrsidea venustae * 2 0 2 3 5 5 5

Lanio pileatus 1 0 - - - - - 0 0 0

Tachyphonus rufus 12 11 91.7 Myrsidea rufi? 100 88 249 437 36,4 39,7
Philopterus sp. 41 44 167 252 21 36
Ricinus complicatus * 4 5 3 12 01 24

Tangara cayana 1 0 - - - - - 0 0 0

Troglodytidae 6 0 0

Cantorchylus

Iongirost%s 6 0 0 i - - -0 0 0

Turdidae 14 9 85.0

Turdus amaurochalinus 12 9  81.8 Brueelia sp. 31 48 86 142 118 284
Menacanthus eurysternus 0 2 4 6 05 ©6
Myrsidea sp. 16 11 46 73 6,1 91
Furnariphilus sp. 13 1 0 O 1 1 1

Turdus leucomelas 2 0 - - - - - 0 0 0

Tyrannidae 26 6 26.1

Camptostoma obsoletum 1 0 - - - - - 0 0 0

Casiornis fuscus 1 0 - - - - - 0 0 0

Cnemotriccus fuscatus 11 4 36.4 Ricinus sp. 5 7 11 23 21 115
Tyranniphilopterus sp. 1 2 6 9 08 3

Elaenia chilensis 7 0 0 - - - - 0 0 0

Elaenia spectabilis 4 1 25.0 Ricinus sucinaceus 0o 2 2 4 1 4
Myrsidea sp. 3 4 3 10 25 10

Euscharthmus 1 0 i i

meloryphus - - - 0 0 0

Myiopagis viridicata 1 0 - - - - - 0 0 0

Vireonidae 10 2 20.0

Hylophilus 6 2 333 Myrsideasp. 2 2 14 18 3 9

amaurocephalus

Cyclahis gujanensis 1 0 - - - - - 0 0 0

Vireo olivaceo 3 0 - - - - - 0 0 0

Total 172 66 37 303 343 779 1425 8,2 215
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A respeito dos estagios de desenvolvimento e razdo sexual, foi observado um nimero
de ninfas superior ao de adultos; e fémeas foram geralmente mais abundantes que machos
(Tabela 2).

Tyranniphilopterus sp. —J
Ricinus sp. ]
Physconelloidessp. [
Philopterussp. —— 1
Penenirmussp. [—
Myrsidea sp. |
Mulcticolasp. [0
Menacanthussp. —1
Laemobothrionsp. [
Columbicolasp. [
Brueeliasp. ]

0 10 20 30 40 50
Frequéncia absoluta

Figura 3 - Frequéncia absoluta de malofagos, em nivel genérico, associados a aves da Mata
do Olho D’agua, Macaiba, Rio Grande do Norte, examinadas entre outubro de 2011 e julho de
2012.

As maiores taxas de abundancia (AM) e intensidade média (IM) ocorreram em
Tachyphonus rufus (AM = 60,5; IM = 66,1), Turdus amaurochalinus (AM = 18,4; IM =
24,5), e Picumnus fulvescens (AM e IM = 18,6). A riqueza de mal6fagos variou de 0 a 3 por
espécie hospedeira (Média = 1,46; Erro padrdo = 0,30). Foram resportadas taxas de
abundancia e intensidade média de 8,2 e 21,5, respectivamente.

Entre as variaveis morfoldgicas, somente comprimento total (r = 0,29; p<0,05) e
ctlmen exposto (r = 0,38; p<0,05) do hospedeiro foram significativamente relacionadas a
abundancia de mal6fagos, ambas apresentaram relacdo positiva. As variaveis peso (r= 0,24;
p<0,05) e envergadura (r= 0,23; p<0,05) foram marginalmente relacionadas com a
abundancia de mal6fagos.

A partir das medidas morfologicas citadas foi obtida a Componente Principal 1 (CP1),
que respondeu por 90,5% da variacdo morfoldgica dos individuos analisados. A analise de
regressao revelou uma influéncia positiva de 10,1% de CP1 sobre a abundancia de mal6fagos
(Abundancia = 23,97 + 5,74 CP1; r* = 0,101; F1 s = 6,27; p < 0,05).

No periodo seco foi observado maior nimero de individuos infestados (N = 36) do que

no periodo imido (N = 22); e, somente no periodo seco foram capturadas aves com alta carga
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parasitaria (50-145 maléfagos) (n = 8) (x2 = 8,5; gl = 56; p < 0,05). As espécies que
apresentaram alta carga parasitaria no periodo seco foram: Tachyphonus rufus, Turdus
amaurochalinus e Basileuterus flaveolus. Cabe destacar que nenhum individuo de
Tachyphonus rufus capturado no periodo Umido apresentou carga parasitaria superior a cinco
mal6fagos por ave.

Nos modelos nulos de coocorréncia foram encontradas diferencas significativas entre as
médias reais e simuladas, que variaram de acordo com os algoritmos (ff e fe) e indices
utilizados (C-score, Checkerboard, Combo e V-ratio) (Tabela 3). Em nivel de componente
comunitario, C-score e V-ratio, com o algoritmo fe, apontaram uma frequéncia de
coocorréncia de espécies menor do que esperado ao acaso. Quando testado em nivel
individual, o C-score, 0 Combo e o V-ratio, encontraram diferencas significativas de
coocorréncia de espécies com uso do algoritimo fe. Com uso do algoritmo ff, somente
Checkerboard e Combo expressaram padrdes significativos. Em suma, em nivel individual, o
C-score e o V-ratio apontaram frequéncia de coocorréncia de espécies menor do que esperado
ao acaso, enquanto o Checkerboard e o Combo indicaram um padrdo de coocorréncia na

assembleia maior do que esperado ao acaso (Tabela 3).

Tabela 3 - Resultados dos modelos nulos de coocorréncia de maléfagos associados a aves da
Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN. O conjunto de dados a corresponde aos testes em nivel
de componente comunitario (espécies de mal6fagos associadas a cada espécie hospedeira), e 0
conjunto b, aos modelos em nivel individual (inclui todos os individuos examinados). Para
cada conjunto de dados é dado o resultado do modelo - se o indice observado (O) foi maior ou
menor do que o simulado (S) - utilizando todos os indices e os algoritmos ff e fe, o valor do
tamanho do efeito padronizado (SES), e o valor da probabilidade de cauda (p). Os valores
significativos de p estdo em negrito (5000 aleatorizacdes).

a b

O0>S O<S p SES O0>S O<S p SES
C-score
ff - X 0,44  -0,28 X - 0,17 0,93
fe - X 0,01 -2,563 - X 0,00 -4,25
Checkerboard
ff X - 0,05 1,96 X - 0,00 4,34
fe - X 0,18 -1,06 X - 0,07 1,60
COMBO
ff - X 0,30 -0,97 - X 0,00 -3,90
fe - X 0,17  -1,37 - X 0,04 -191
V-Ratio
fe X - 0,02 2,45 X - 0,00 451

38



Nas anéalises de sobreposicdo de nicho, somente as espécies de mal6fagos que foram
encontradas em mais de quatro individuos hospedeiros foram incluidas. Dessa forma,
Columbicola sp., Laemobothrion maximum, Mulcticola sp. e Physconelloides ceratoceps
foram excluidos destas andlises. Para os tdxons que restaram, foram identificados quatro
microhébitats: asas (AS), onde os individuos geralmente estavam enfileirados entre as
rémiges (primarias e secundarias); cabeca (CA), que inclui as penas da regido cabeca e
pescoco; penas do dorso (DS); e penas do ventre (VT). A sobreposicdo de nicho foi
significativamente menor do que esperado ao acaso (indice observado = 0,49; média de
indices simulados = 0,64; p < 0,05), indicando segregacdo espacial e particdo de recursos
(Figura 5). Entre os Amblycera, as espécies do género Myrsidea foram encontradas nos
quatro microhdbitats, mas prevaleceram em abundancia nas asas (45,5% de prevaléncia) e
penas do ventre (26,4%); e os taxons Menacanthus e Ricinus foram mais abundantes entre as
penas do corpo (DS e PB), onde foi registrado 94% e 87% de prevaléncia, respectivamente.
Entre os Ischnocera, espécies dos géneros Penenirmus, Philopterus e Tyranniphilopterus
apresentaram maior abundancia na regido cabeca-pescoco (CA), com 60, 88,6 e 100% de
prevaléncia, respectivamente; e, espécies do género Brueelia foram encontradas nos quatro
microhabitats, mas com prevaléncia superficialmente maior nas penas do dorso (33%) e asas
(32%).
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Figura 5 - Média de sobreposicdo no uso de microhébitats observada e simulada de
mal6fagos associados a aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN. Foram incluidos quatro
microhdbitats nas analises: asas, cabec¢a, dorso e ventre. A seta indica o indice observado, o
valor de p é a probabilidade de a média observada ser menor do que aquela esperada ao acaso
(5000 simulagdes).
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DISCUSSAO

A prevaléncia de mal6fagos (37,7%) na comunidade de aves estudada foi relativamente
alta quando comparada aquela de estudos similares realizados em fragmentos de mata na
regido Nordeste do Brasil (Roda & Farias, 1999; Lyra-Neves et al., 2005). No Cerrado do
Tocantins e Mata Atlantica do Parand, ja foi reportada prevaléncia de mal6fagos de 37,4% e
90%, respectivamente (Marini et al., 1996; Enout, 2009). Essa ampla variacdo nas taxas de
prevaléncia acima citadas, podem ser explicadas por diferencas na biologia das espécies
hospedeiras, como periodos de muda e reproducdo, condicdes ambientais, além da biologia
dos proéprios parasitos (Johnson & Clayton, 2003).

Os resultados deste estudo ampliaram o conhecimento acerca da distribuicdo e
associacdo entre malofagos e aves, ainda desconhecidos para o Rio Grande do Norte, e até
para o Brasil, como € o caso do género Furnariphilus Price & Clayton, 1995. Este género,
descrito e registrado até entdo em furnaridios do Peru (Price & Clayton, 1995), foi reportado
neste estudo como resultado de um possivel straggling, expandindo o conhecimento da sua
distribuicdo geografica. Ao todo, foram reportados seis novos registros geogréaficos para o
Brasil e quatro novas associa¢fes com hospedeiros ainda ndo-conhecidas.

Menacanthus eurysternus, da familia Menoponidae, € um maléfago generalista, com
associacdo conhecida para mais de 100 espécies de aves Passeriformes e ndo-Passeriformes
(Price, 1975). Neste estudo, foi encontrado em associagdo com T. amaurochalinus e no Brasil
ja foi reportado em T. leucomelas (Enout et al., 2009). As espécies de Myrsidea identificadas
foram descritas recentemente e tratam-se de novos registros para o Brasil. Myrsidea rufi
possui como hospedeiro tipo T. rufus, e foi registrada pela primeira vez nas ilhas Trindad e
Tobago (Price & Dalgleish, 2006). Myrsidea venustae foi encontrada pela primeira vez na
Costa Rica (Price & Dalgleish, 2006), e possui como hospedeiro tipo Dacnis venusta, tendo
mais uma associacdo reconhecida na mesma familia, com D. cayana. Por fim, M. flaviventris,
encontrada pela primeira vez em T. flaviventris de Trindad e Peru (Price et al., 2005) foi
reportada neste estudo em associacdo com o mesmo hospedeiro, sendo ampliado o
conhecimento da sua distribuicdo geogréafica.

A espécie Ricinus complicatus possui como hospedeiro-tipo T. rufus (Carriker, 1964) e
foi pela primeira vez reportada no Brasil; e R. sucinaceus, encontrada em E. spectabilis, ja foi
reportada no pais. A associagdo do género com Cnemotriccus fuscatus, Elaenia sp. e a familia

Parulidae ja foi reportada no pais (Oniki, 1999; Enout et al., 2012).
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Physconelloides ceratoceps, da familia Goniodidae, é conhecida por sua associagao
com Columbidae (Price et al., 2003). No Brasil foi encontrada em Leptotila verreauxi, no
Mato Grosso (Oniki, 1999) e Tocantins (Enout et al., 2012). O género Columbicola Ewing,
1929 também é conhecido por parasitar columbideos (Adams et al., 2005) e ja foi registrado
no Tocantins e Mato Grosso associado a L. verreauxi (Oniki, 1999; Enout et al., 2012) e no
Amazonas, em Rhamphocelus carbo (Oniki, 1990); no Nordeste foi reportado nas Columbina
minuta e C. talpacoti (Roda & Farias, 1999). Penenirmus auritus € comumente encontrada em
associacdo com espécies de Piciformes, e sua associacdo com a familia Picidae ja foi relatada
no pais (Oniki, 1999), sendo a espécie pela primeira vez reportada em P. fulvescens. O género
Mulcticola é conhecido por parasitar aves da familia Caprimulgidae, no Brasil foi registrado
sobre Nyctidromus albicollis (Enout et al., 2012), e neste estudo é relatada a associacdo com
com a mesma especie (Hydropsalis albicollis). Laemobothrion maximum é conhecido como
parasito de varias espécies de Buteo, entretanto B. braquyurus ndo possuia registro para tal
associacdo (Nelson & Price, 1965), sendo este também um novo registro para o territorio
brasileiro.

As taxas de abundancia e intensidade média de mal6fagos sao resultantes de coletas de
dados quantitativos e que, portanto, podem variar de acordo com a eficacia das metodologias
utilizadas por cada pesquisador. Nos estudos realizados no Brasil, os mal6fagos foram
coletados através de examinacgdo visual em campo (Marini et al., 1996; Roda & Farias, 1999;
Lyra-Neves et al., 2005) e método dust-ruffling de coleta (Enout, 2009; Enout et al., 2009,
2012), sendo somente o Ultimo, um preditor satisfatorio de dados quantitativos de maléfagos
(Clayton & Drawn, 2002). Quanto a coleta de dados categoricos, como prevaléncia
parasitaria, a examinacgdo visual em campo é suficiente (Arzua & Valim, 2010). Dessa forma,
comparagdes entre os resultados dos estudos realizados no pais ndo sdo adequadas, visto que
em grande parte deles, foi utilizado como método de coleta somente a examinacao visual em
campo (ex. Marini et al., 1997; Marini & Couto, 1997; Roda & Farias, 1999; Lyra-Neves et
al., 2000). Nos estudos realizados no Tocantins e Minas Gerais (Enout, 2009; Enout et al.,
2009, 2012), entretanto, foi utilizado o método dust-ruffling de coleta, que é um preditor
eficaz da abundancia total de mal6fagos (Clayton & Drown, 2002).

No presente estudo, a intensidade média de mal6fagos foi de 21,5, enquanto que no
Tocantins foi reportada uma taxa de 18,7 maldfagos/ave infestada. Essa diferenca é
provavelmente devida a efeitos amostrais, no que diz respeito ao niumero de hospedeiros

examinados e diversidade de aves. E importante destacar que as baixas taxas parasitarias
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encontradas na familia Thamnophilidae, ndo sdo devidas a efeitos amostrais, visto que foi
examinado um namero consideravel de hospedeiros. No Tocantins, somente um individuo de
Thamnphilus puncatus abrigava 32 mal6fagos (Enout et al., 2012). Tais diferencas devem ser
melhor investigadas a fim de entender os fatores determinantes dessa variag&o.

Muitos estudos comparativos analisam o0s sistemas parasito-hospedeiro de forma
limitada, realizando busca de resultados em banco de dados, geralmente alcangados com o
uso de metodologias distintas e, as vezes, pouco eficazes (Clayton & Walther, 2001); isso
torna as analises enviesadas e dificulta a comparacdo com outras pesquisas. Embora
mal6fagos sejam de facil visualizacdo em campo, quantificar a comunidade abrigada em uma
ave é tarefa dificil de cumprir no hospedeiro vivo, sendo a riqueza e a abundancia muitas
vezes subestimadas. Assim, tendo em vista a necessidade de quantificacdo, a metodologia de
coleta se mostrou adequada e eficaz neste estudo. Examinagéo visual e post-mortem-ruffling
sdo acurados preditores da abundancia total de piolhos (Clayton & Moore, 1997). Portanto, o
baixo numero de espécies de malofagos por hospedeiro ndo foi devido a uma amostragem
ineficaz, mas pode ser considerado satisfatorio por se tratar de aves de pequenos porte,
dispondo de menos recursos, e abrigando um nimero menor de espécies (Poulin, 2004).

Quanto a relagdo entre varidveis morfoldgicas do hospedeiro e abundancia de
maldfagos, sabe-se que hospedeiros maiores dispdem de maior superficie, mais recursos e
refugios para a comunidade parasita que ele abriga (Clayton & Walther, 2001); com isso, é
esperado que a diversidade de maldfagos seja influenciada pelo tamanho corporal do
hospedeiro (Rézsa, 1997; Clayton & Walther, 2001; Jonhson & Clayton, 2003; Hughes &
Page, 2007). As medida de comprimento total e peso séo bons representantes da area corporal
dos hospederos, e foram positivamente relacionados a abundancia de maléfagos neste estudo;
embora ndo tenham sido relacbes tdo expressivas, ja foram relatadas em outros estudos
(Rbzsa, 1997; Morand et al., 1999; Clayton & Walther, 2001; Hughes & Page, 2007). Ao que
tudo indica, outros fatores além da area corporal estdo influenciando a carga parasitaria dos
hospedeiros.

A relacdo entre tamanho do bico e abundancia de mal6fagos ja foi sugerida em outros
estudos devido o seu importante papel no comportamento de limpeza das aves (Hughes &
Page, 2007). E provavel que outras caracteristicas morfologicas do bico influenciem no
comportamento de limpeza, como o tamanho da saliéncia da maxila sobre a mandibula,
proposta por Clayton & Walther (2001) como caracteristica importante no controle de

maléfagos.
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A Componente Principal 1 (CP1) explicou mais de 90% das variagdoes no conjunto de
medidas tomadas, e sua relagdo direta com a abundancia de mal6fagos, indica que, existiu
influéncia positiva das caracteristicas morfolégicas das aves hospedeiras sobre a abundancia
de maléfagos, corroborando estudos que discutem que hospedeiros maiores, assim como
aqueles que possuem bicos maiores (proporcionalmente ao seu tamanho corporal) abrigam
maior carga parasitaria (R6zsa, 1997; Morand et al., 1999; Clayton & Walther, 2001; Hughes
& Page, 2007).

Embora a influéncia das variaveis morfoldgicas sobre a abundancia de maléfagos tenha
sido sutil, os resultados comprovam a influéncia de fatores relacionados a morfologia dos
hospedeiros sobre a comunidade de parasitos. E importante ressaltar que, apesar do efeito
amostral ter sido controlado, as correlagdes entre riqueza e abundancia de maléfagos e as
variaveis morfologicas dos hospedeiros podem ter se mostrado aumentadas em fungdo da
auséncia de controle filogenético (Poulin, 1998).

Apesar da variagdo pluviométrica na regido durante o periodo de amostragem deste
estudo (cerca de 2200 mm em 2011 e 1200 mm em 2012), as variacdes de umidade e
temperatura na area de estudo foram suficientes para apontar alteracdes significativas na carga
parasitaria das aves, efeitos ambientais ja discutidos em outros trabalhos (Moyer et al., 2002;
Jonhson & Clayton, 2003; Carrilo et al., 2007). Estes resultados corroboram estudos
anteriores, apontando que a carga parasitaria ndo necessariamente diminui em condicdes
ambientais aridas, e que portanto, aves em ambientes secos sofrem tanta pressdo parasitaria
quanto aves de ambientes umidos (Lyra-Neves et al., 2005; Carrilo et al., 2007). E importante
destacar que estudos experimentais com o devido controle da carga parasitaria e condicdes
ambientais, podem responder melhor estas questdes. Moyer et al. (2002) realizaram
experimentos nesse sentido, com duas espécies de aves, em regides geograficas distintas (uma
Umida e uma seca) e compararam a diferenca de abundancia de mal6fagos, discutindo que
aves de regides aridas apresentam menos mal6fagos do que aquelas de regides mais Umidas.
Eles também conduziram experimentos laboratoriais, impondo diferentes intensidades de
umidade e concluiram que baixa umidade ambiental conduziu a reduzida abundancia de
maléfagos. No mesmo sentido, Carrilo et al. (2007) conduziram um estudo em diferentes
localidades, com uma espécie de tentilhdo, analisando a variacdo de prevaléncia e intensidade
de infestacdo de duas espécies de mal6fagos. Ambos os estudos trouxeram significativas
contribui¢des, embora possa ser interessante uma abordagem que agrupe as duas propostas:

um experimento que considere as caracteristicas bioldgicas de cada espécie.
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Os resultados dos modelos nulos de coocorréncia apontaram um padrdo agregado de
coocorréncia de espécies em alguns casos, e segregado em outros. O C-score, que é o indice
com melhores propriedades estatisticas entre os quatro (Gotelli, 2000) demonstrou que, tanto
em nivel de componente comunitdrio quanto em nivel individual, a frequéncia de
coocorréncia de espécies de maléfagos é menor do que esperado ao acaso, apontando um
padrdo de coocorréncia agregado de espécies. Utilizando igualmente o C-score, estudos de
estrutura de comunidades de organismos de vida livre mostraram fortes desvios positivos
caracterizando matrizes de aves (SES = 3,65) e mamiferos (SES = 3,10), mas fracos desvios
para comunidades de répteis e anfibios (SES = 1,29) (Gotelli & McCabe, 2002). Quando
comparado com estas comunidades, a média do SES calculado neste estudo usando o C-score
(nivel individual e nivel de componente comunitario), é consideravelmente alta (SES = -3,38).
Em comunidades parasitas de peixe (Gotelli & Rohde, 2002) e assembleias de pulgas
associadas a mamiferos (Krasnov et al., 2006), o valor médio de SES encontrado com o C-
score esta muito abaixo do desvio encontrado neste estudo, sugerindo que o grau de estrutura
da assembleia de maldfagos foi mais forte do que nas comunidades parasitas citadas (SES =
0,35 e -1,76, respectivamente).

Apesar de alguns modelos terem demonstrado padrdes ndo-aleatorios, ou segregado, de
coocorréncia de espécies, a hipotese nula de agregacao foi aceita para metade dos modelos
com desvio significativo. Com isso, ainda ndo se pode descartar a teoria de que comunidades
ou assembleias de ectoparasitos sdo desestruturadas, ou ausentes de processos ecologicos
determinando sua estrutura (Gotelli & Rohde, 2002; Krasnov et al., 2006).

Os resultados do modelo nulo de sobreposicéo de nicho apontaram baixa sobreposicéo
guanto ao uso de microhabitats pelas espécies, o que indica segregacdo espacial e particdo de
recursos (Gotelli & Graves, 1996). A preferéncia de microhabitats pelos taxons estudados
corrobora estudos anteriores de mal6fagos associados a emberizideos (Lyra-Neves et al.,
2005) e ectoparasitos de aves marinhas (Choe & Kim, 1988). Considerando o padrdo de
coocorréncia apontado pelo C-score, pelo qual as espécies de maléfagos coocorrem menos
frequentemente do que esperado ao acaso € possivel que existam interacdes positivas
influenciando a estrutura da assembleia (Krasnov et al., 2006); essa hipotese é confirmada
pela baixa sobreposicdo quanto ao uso de microhabitats, que diminuir as chances de
interacbes negativas devido a segregacdo espacial das espécies e particdo de recursos na
assembleia (Gotelli & Graves, 1996; Gotelli & Rohde, 2002).

A ampla distribuicdo das ageis espécies do género Myrsidea que caminham rapidamente
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ao longo do das penas e pele de seus hospedeiros ja é conhecida; assim como o habito dos
grandes Amblycera dos géneros Menacanthus e Ricinus que se deslocam lentamente entre as
penas do corpo de seus hospedeiros (Johnson & Clayton, 2003; Lyra-Neves et al., 2005). A
preferéncia dos taxons da subordem Ischnocera, Penenirmus, Philopterus e
Tyranniphilopterus, também concorda com estudos anteriores, que retratam a ocorréncia
desses lentos mal6fagos na regido cabeca-pescoco, possivelmente a fim de fugir do
“preening” e “scratching” anti-parasita (Johnson & Clayton, 2003). Entretanto, quanto ao
género Brueelia, ndo foi possivel definir ao certo onde as espécies ocorrem,
preferencialmente. Johnson & Clayton (2003) discutem que alguns Ischnocera, com corpo
alongado, se escondem entre as barbas das rémiges e retrizes; e que outros lentos Ischnocera
pode ser encontrados nas plumas inferiores da regido do dorso e ventre. Brueelia sp. foi
reportado tanto entre as penas das asas, quanto nas penas do dorso. Estes achados s&o
contrarios aqueles reportados para mal6fagos associados a emberizidios em Pernambuco,
onde foi reportada uma maior ocorréncia da familia Philopteridae no corpo e Menoponidae na
regido cabeca-pescoco (Lyra-Neves et al., 2005).

Em conclusédo, este foi o primeiro levantamento de mal6fagos associados a aves no
extremo nordeste do Brasil, contribuindo para o conhecimento de amplitude geogréafica e
associagdes com hospedeiros de diversos taxons. Além disso, foi a primeira analise
comparativa utilizando o sistema maléfago-ave no Brasil, mostrando que a abundancia destes
parasitos esta relacionada e varia em funcdo de caracteristicas morfoldgicas dos hospedeiros.
Entretanto, se faz necessario o controle da filogenia nessas analises, a fim de aumentar o
poder de inferéncia e possibilitar a comparacdo com estudos que utilizem outros sistemas.
Além da morfologia, influéncia de variagdes nas condi¢cBes ambientais sobre a carga
parasitaria de maléfagos foram também detectadas. As analises de estrutura da assembleia de
maléfagos, com uso de modelos nulos, renderam bons resultados, quando comparadas a
estudos com outros sistemas de interacao; e a preferéncia de microhabitat pelas espécies foi

eficientemente estudada e estatisticamente comprovada.
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CAPITULO Il

Acaros de pena (Acari, Astigmata) associados a aves de um fragmento de Floresta Estacional
Decidual no Nordeste do Brasil

Resumo - O presente estudo reporta as associagcdes entre acaros de pena da subordem
Astigmata e aves silvestres de um fragmento de Floresta Estacional Decidual localizado no
municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil. Os acaros foram coletados através de
examinagdo visual de aves recentemente mortas. Foram examinados 172 individuos
pertencentes a 38 espécies de aves sob microscdpio estereoscdpico, entre Outubro de 2011 e
Julho de 2012. A prevaléncia de &caros na comunidade foi de 80,8%, representando 139
individuos infestados, distribuidos em 30 espécies e 15 familias de aves. Onze taxons foram
identificados em nivel especifico, 20 em nivel genérico e seis em nivel de subfamilia,
distribuidos nas familias, Analgidae, Falculiferidae, Gabuciniidae, Proctophyllodidae,
Psoroptoididae, Pteronyssidae, Trouessartiidae e Xolalgidae. Sdo registrados pela primeira
vez no Brasil: Allodectes amaziliae Park & Atyeo, Calcealges trinidadensis Orwig,
Nycteridocaulus bilobatus Atyeo e Nycteridocaulus foliatus Atyeo, além das espécies dos
géneros Xolalgoides Gaud e Paragabucinia Gaud & Atyeo. AssociacOes ainda nao
conhecidas foram registradas para oito taxons identificados em nivel especifico. Estes
resultados suportam estimativas de diversidade de acaros de pena no pais e apontam a
importancia de estudos de levantamento, taxonomia e sistematica para a expansao do
conhecimento dos acaros de pena na regido Neotropical.

Palavras-chave: associa¢des; hospedeiros; ectosimbiontes; prevaléncia.

Abstract - The present study reports the association between feather mites of the suborder
Astigmata and wild birds from a deciduous seasonal forest fragment in the municipality of
Macaiba, Rio Grande do Norte (RN), Brazil. The feather mites were collected by the visual
examination from freshly killed birds. We examined 172 individuals from 38 bird species,
under a stereomicroscope, between October 2011 and July 2012. The feather mites prevalence
in the community was 80.8%, representing 139 individuals, distributed in 30 species and 15
families of birds. Eleven taxa were identified at the species level, 20 at the genus level and six
at the subfamily level, distributed in the families Analgidae, Falculiferidae, Gabuciniidae,
Proctophyllodidae, Psoroptoididae, Pteronyssidae, Trouessartiidae and Xolalgidae. Are
recorded for the first time in Brazil: Allodectes amaziliae Park & Atyeo, Calcealges
trinidadensis Orwig, Nycteridocaulus bilobatus Atyeo and Nycteridocaulus foliatus Atyeo,
besides the species of the genera Xolalgoides Gaud and Paragabucinia Gaud & Atyeo. New
bird-mite associations were registered for eight taxa identified at the species level. These
findings support the estimated diversity of feather mites in the country and point to the
importance of developing more studies in order to expand the knowledge on feather mites in
the Neotropical region.

Key words: hosts; associations; ectosymbionts; prevalence.
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INTRODUCAO

Os &caros-de-pena (Astigmata: Analgoidea e Pterolichoidea) ocorrem em associagdo
com diversas Ordens de aves em todo 0 mundo e destacam-se em diversidade, habitando pele
(dermicolas), superfice das penas (plumicolas) e interior do calamo (siringicolas) (Proctor,
2003; Arzua & Valim, 2010). Muitas espécies apresentam alta especificidade hospedeira
resultante, dentre outros motivos, das adaptacGes morfol6gicas e fisioldgicas dos acaros a
estrutura das penas e devido ao mecanismo de transmissdo, que se da entre pais e prole, entre
casais, ou através de qualquer comportamento que promova 0 contato entre hospedeiros
(Proctor & Owens, 2000; Proctor 2003). Assim, cada grupo de aves possui uma distinta
acarofauna em algum nivel taxondmico (Gaud & Atyeo, 1976, 1996).

No Brasil, pais que abriga uma das mais ricas avifaunas do mundo, o conhecimento das
espécies de acaros de pena € inversamente proporcional a diversidade hospedeira (Valim et
al., 2011). Atualmente, diversos estudos de taxonomia e sistematica vém sendo desenvovidos,
contribuindo para o conhecimento do grupo no pais (ex. Hernandes & Valim, 2005, 2006;
Valim & Hernandes, 2006, 2008, 2010; Hernandes et al., 2007; Mironov et al., 2008; Valim
et al., 2011). Entre os principais trabalhos voltados para a identificacdo e levantamento de
acaros de pena no Brasil estdo Kanegae et al. (2008), no Distrito Federal, e Enout et al.
(2012) no Tocantins. No Nordeste, alguns estudos foram realizados na Mata Atlantica de
Pernambuco visando o conhecimento da fauna de acaros associada a aves Passeriformes
(Roda & Farias, 1999) e a familia Emberizidae (Lyra-Neves et al., 2003).

Tendo em vista o restrito conhecimento dos &caros de pena associados a avifauna
brasileira, sobretudo na regido Nordeste, este trabalho tem por objetivo identificar os tdxons
de acaros da subordem Astigmata associados a aves de um fragmento de Mata Estacional

Decidual do Rio Grande do Norte e relacionar as associa¢des acaro-hospedeiro encontradas.

MATERIAL E METODOS

Os acaros foram coletados em aves recentemente mortas provenientes da Mata do Olho
D’agua, localizada no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil (270 ha,
coordenadas centrais 5°53’S e 35°23°W, 40m de altitude média). A coleta das aves foi
autorizada pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) sob Licenca permanente para coleta de material zoolégico nimero 19849-1 (codigo
de autenticacdo: 28111788; data de emisséo: 27/04/2009).

52



Foi investigada a presenga de &caros em toda a extensdo externa do corpo de cada
espécime (cabeca, dorso, ventre, asas e cauda) e retiradas amostras, conservadas em &lcool
70% para posterior montagem e identificacdo dos espécimes. Todo o procedimento foi
realizado sob microscépio estereoscopico em anteparo de cor branca, para facilitar a
visualizacdo e limpeza a cada examinacao.

Posteriormente, acaros da subordem Astigmata foram montados entre lamina e laminula
em meio de Hoyer (Flechtmann, 1975) e identificados por taxdnomo especialista da
Universidade Estadual Paulista (UNESP). Para a nomenclatura das aves foi seguido o Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2011). Todas as aves foram taxidermizadas e
depositadas na Colecdo Ornitolégica da UFRN. Os &caros de pena foram depositados na
Colecdo de acaros do Departamento de Zoologia da Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro, SP. As taxas de prevaléncia foram calculadas segundo Bush et al. (1997).

RESULTADOQOS

Foram examinadas 172 aves pertencentes a 38 especies (28 Passeriformes e 10 nao-
Passerifomes) (Tabela 4). A prevaléncia de acaros de pena foi de 80,8%, correspondendo a
139 individuos infestados distribuidos em 30 espécies e 15 familias de aves hospedeiras.
Entre as familias com mais de quinze individuos examinados, Parulidae e Rhynchocyclidae
tiveram todos os individuos infestados (prevaléncia de 100%); em Thraupidae, a prevaléncia
de acaros de pena foi de 93,7%; e na familia Thamnophilidae, 61,7% de prevaléncia (Tabela
4).

Foram identificados 11 taxons em nivel especifico, 20 em nivel genérico e seis em nivel
de subfamilia distribuidos nas superfamilias Analgoidea (Analgidae, Proctophyllodidae,
Psoroptoididae, Pteronyssidae, Xolalgidae e Trouessartiidae) e Pterolichoidea (Faculiferidae e
Gabuciniidae). Pelo menos um novo género da subfamilia Pterodectinae (Proctophyllodidae)
foi encontrado, em Hemitriccus margaritaceiventer e H. striaticollis. Dentre os acaros nao
identificados em nivel especifico, a maioria ainda ndo é descrito, merecendo destaque 0s
géneros Amerodectes Valim & Hernandes e Trouessartia Canestrini, encontradas em treze
hospedeiros, nos quais sdo estimadas quatorze e dez novas espécies, respectivamente (Tabela
4).
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Tabela 4 - Associacdes entre 4caros de pena (Acari, Astigmata) e aves da Mata do Olho
D’agua, Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil, examinadas entre outubro de 2011 e julho de
2012. NE: numero de individuos examinados; %: Prevaléncia; a-f: ndo-Passeriformes; g-p:
Passeriformes; 1: Novo registro geografico para o Brasil; 2: Nova associagdo com hospedeiro.

Aves NE % Acaros
Acciptridae® 1 0
Buteo brachyurus 1 0 - -
Caprimulgidae® 2 100
Hydropsalis albicolis 2 100 Gabuciniidae Paragabucinia sp.t
Columbidae® 1 100
Leptotila verreauxi 1 100 Falculiferidae Falculifer leptotilae 2
Picidae® 5 100
Picumnus fulvescens 5 100 Analgidae Analges sp.
Psoroptoididae Picalgoides sp. 2
Pteronyssidae Ramphastobius scutatus 2
Trouessartiidae  Trouessartia sp.
Trochilidae® 8 75
Amazilia fimbriata 3 100 Analgidae Protalginae
Proctophyllodidae Xynonodectes sp.
Allodectes amaziliae *
Trochilodectes mucronatus 2
Toxerodectes sp.
Anopetia gounellei 2 100 Proctophyllodidae Allodectes sp.
Chlorostilbon notatus 1 100 Analgidae Protalginae
Proctophyllodidae Trochilodectes sp.
Xynonodectes sp.
Allodectes sp.
Toxerodectes sp.
Phaetornis pretrei 1 0 - -
Phaetornis ruber 1 0 - -
Trogonidae' 2 50
Trogon curucui 2 50 Proctophyllodidae Proctophyllodinae
Furnariidae® 3 100
Synallaxis frontalis 1 100 Proctophyllodidae Tyrannidectes sp.
Synallaxis scutata 2 100 Proctophyllodidae Tyrannidectes sp.
Proctophyllodidae Nycteridocaulus sp.
Psoroptoididae Mesalgoides sp.
Trouessartiidae ~ Trouessartia sp.
Xolalgidae Ingrassiinae
Parulidae” 16 100
Basileuterus culicivorus 6 100 Proctophyllodidae Amerodectes sp.

Psoroptoididae
Trouessartiidae

Mesalgoides sp.
Trouessartia sp.
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Aves

NE %

Acaros

Basileuterus flaveolus

Pipridae’
Neopelma pallescens

Rhynchocyclidae!
Hemitriccus
margaritaceiventer

Hemitriccus striaticollis

Tolmomyias flaviventris

Thamnophilidae®
Formicivora grisea

Taraba major
Thamnophilus pelzelni
Thraupidae'

Dacnis cayana

Lanio pileatus
Tachyphonus rufus

Tangara cayana
Troglodytidae™

Cantorchylus longirostris

Turdidae"
Turdus amaurochalinus

10 100

8 100
8 100

20 100

4 100

4 100

12 100

34 61,7
15 80

18 50
16 93,7
2 100

12 100

1 100

6 100
6 100

14 78,5
12 75

Proctophyllodidae
Psoroptoididae
Trouessartiidae
Xolalgidae
Proctophyllodidae

Psoroptoididae
Trouessartiidae

Proctophyllodidae
Trouessartiidae
Proctophyllodidae

Proctophyllodidae
Trouessartiidae
Proctophyllodidae
Trouessartiidae

Proctophyllodidae

Analgidae
Proctophyllodidae

Psoroptoididae

Proctophyllodidae
Trouessartiidae
Proctophyllodidae

Proctophyllodidae
Trouessartiidae

Proctophyllodidae

Trouessartiidae

Amerodectes sp.
Nycteridocaulus sp.
Mesalgoides sp.
Trouessartia sp.
Xolalgoides sp.t

Diproctophyllodes dielytra 2
Mimicalges sp.

Mesalgoides sp.
Trouessartia sp.

Novo género sp.
Trouessartia sp.
Novo género sp.

Tyranniphyllodes sp. 2
Nycteridocaulus pectinatus
Trouessartia sp.

Nanopterodectes sp.
Proctophyllodinae
Calcealges trinidadensis 1 2

Nanopterodectes formicivorae 2

Analges sp.
Amerodectes sp.
Proctophyllodes sp.
Mesalgoides sp.
Amerodectes sp.
Trouessartia sp.
Amerodectes sp.

Amerodectes sp.
Trouessartia sp.

Amerodectes turdinus 2
Proctophyllodes sp.
Trouessartia sp.
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Aves NE % Acaros
Turdus leucomelas 2 100 Proctophyllodidae
Trouessartildae ~ Trouessartia sp.
Tyrannidae® 26 76,9
Camptostoma obsoletum 1 100 Proctophyllodidae Proctophyllodinae
Trouessartildae ~ Trouessartia sp.
Casiornis fuscus 1 0 - -
Cnemotriccus fuscatus 11 100 Proctophyllodidae Amerodectes sp.
Nycteridocaulus bilobatus * 2
Psoroptoididae Mesalgoides sp.
Trouessartiidae  Trouessartia sp.
Xolalgidae Ingrassiinae
Elaenia chilensis 7 42,8 Proctophyllodidae Anisophyllodes candango 2
Amerodectes sp.
Trouessartiidae  Trouessartia sp.
Elaenia spectabilis 4 100 Proctophyllodidae Amerodectes sp.
Trouessartiidae  Trouessartia sp.
Euscharthmus meloryphus 1 0 - -
Myiopagis viridicata 1 100 Proctophyllodidae Nycteridocaulus foliatus * 2
Amerodectes sp.
Trouessartiidae ~ Trouessartia sp.
Vireonidae® 10 40
Hylophilus amaurocephalus 6 50 Proctophyllodidae Amerodectes sp.
Trouessartiidae  Trouessartia sp.
Xolalgidae Xolalgoides sp.t
Cyclahis gujanensis 1 100 Proctophyllodidae Amerodectes sp.
Vireo olivaceus 3 0 - -
Total 172 80,8

A familia de acaros mais prevalente na comunidade de aves foi Proctophyllodidae
(71,5%), com 13 taxons identificados em associacdo com 26 espécies hospedeiras; seguida de
Trouessartiidae, que apresentou 45,9% de prevaléncia, com dois taxons identificados em nivel
de género, e somente um em nivel especifico, distribuidos em 17 espécies hospedeiras; e a
familia Psoroptoididae (16,2%), representada por espécies dos géneros Mesalgoides Gaud &
Atyeo e Picalgoides Cerny, encontradas em associacdo com sete espécies de aves. As demais
familias apresentaram prevaléncia inferior a 5%.

As espécies do género Trouessartia foram as mais prevalentes, mantendo associagao
com 72 aves (prevaléncia de 41,9%); seguidas das espécies do género Amerodectes,

reportadas em 65 aves (prevaléncia de 37,8%), Nycteridocaulus Atyeo e Mesalgoides,
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encontradas em associacdo com 30 e 23 individuos, prevaléncias de 17,4% e 13,4%,

respectivamente. Os demais tdxons apresentaram prevaléncia inferior a 10% (Tabela 5).

Tabela 5 - Frequéncia absoluta (FA) e prevaléncia (%) de &caros de pena (Acari, Astigmata),
em nivel genérico, associados a aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, Rio Grande do
Norte, Brasil, examinadas entre outubro de 2011 e julho de 2012.

Géneros FA %

ANALGOIDEA Analgidae Analges 2 1.2
Proctophyllodidae Amerodectes 65 37.8
Allodectes 4 2.3

Anisophyllodes 2 1.2

Diproctophyllodes 8 4.7

Mimicalges 6 3.5

Nanopterodectes 17 9.9
Nycteridocaulus 30 17.4

Proctophyllodes 2 1.2

Toxerodectes 3 1.7

Trochilodectes 3 1.7

Tyrannidectes 3 1.7

Tyranniphyllodes 6 3.5

Xynonodectes 3 1.7
Psoroptoididae Mesalgoides 23 13.4
Picalgoides 5 2.9

Pteronyssidae Ramphastobius 5 2.9
Xolalgidae Xolalgoides 4 2.3
Trouessartiidae Trouessartia 72 41.9
Calcealges 7 4.1

PTEROLICHOIDEA  Faculiferidae Faculifer 1 0.6
Gabuciniidae Paragabucinia 2 1.2

Sé&o registrados pela primeira vez no Brasil os tdxons A. amaziliae, C. trinidadensis, N.
bilobatus e N. foliatus, aléem das espécies dos géneros Xolalgoides e Paragabucinia.
Associacdes ainda ndo conhecidas entre acaros de pena e aves foram registradas para oito
taxons identificados em nivel especifico (Tabela 4).

A familia Proctophyllodidae foi encontrada em associacdo com todas as aves
Passeriformes examinadas, além das ndo-Passeriformes Trochilidae e Trogonidae. Na
subfamilia Pterodectinae foram identificadas 11 espécies (quatro em nivel especifico e sete
em nivel genérico), dentre as quais algumas em associa¢des ainda ndo conhecidas, como
encontrado para Amerodectes turdinus Berla, em Turdus amaurochalinus. Na subfamilia

Proctophyllodinae, foram identificados nove taxons (seis em nivel especifico e trés em nivel
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genérico), entre os quais Anisophyllodes candango Hernandes, Valim & Mironov,
Diproctophyllodes dielytra (Trouessart) e cerca de cinco espécies do género Nycteridocaulus.
Na familia Trouessartiidae foi possivel identificar somente um tdxon em nivel especifico, C.
trinidadensis associado a Thamnophilus pelzelni; as demais espécies foram todas identificadas
em nivel de género (Trouessartia).

Na familia Psoroptoididae, o género Mesalgoides apresentou relagdo com seis espécies
hospedeiras, e o0 género Picalgoides foi encontrado em associagdo monoxena com P.
fulvescens. Cinco familias tiveram apenas um representante (Tabela 4). o género Analges
Nitzsch, da familia Analgidae foi encontrado em associacdo com duas espécies de aves
(Dacnis cayana e Picumnus fulvescens). Pertencente a familia Gabuciniidae, um taxon do
género Paragabucinia manteve associacdo com Hydropsalis albicollis; Falculifer leptotilae
Gaud & Barre, da familia Falculiferidae, foi reportado em Leptotila verreauxi; e
Rhamphastobius scutatus Hernandes, da familia Pteronyssidae, associado a Picumnus
fulvescens. A familia Xolalgidae teve como representantes as subfamilias Ingrassiinae
(espécies ndo identificadas) em Cnemotriccus fuscatus e Synallaxis scutata, e Xolalginae,
com uma espécie do género Xolalgoides associada a Basileuterus flaveolus e Hylophylus

amaurocephalus (Tabela 4).

DISCUSSAO

As elevadas taxas de prevaléncia da familia Proctophyllodidae sdo reportadas com
frequéncia em estudos de levantamento de acaros de pena. Em Passeriformes da zona da mata
norte de Pernambuco foi observada alta prevaléncia dessa familia, com o género Amerodectes
(como Pterodectes s.l.) como o mais comum na face ventral das rémiges e retrizes (Roda &
Farias, 1999). Amerodectes sp. também apresentou a maior prevalencia (88,04%), seguido de
Trouessartia sp. (45,65%), em aves da Mata Atlantica do mesmo estado (Lyra-Neves et al.,
2003). No Cerrado do Tocantins, a prevaléncia da familia Proctophyllodidae foi de 43,6%
(Enout et al., 2012), e no Cerrado do Distrito Federal, a prevaléncia dos géneros Pterodectes e
Trouessartia foi superior a 19 e 15 %, respectivamente (Kanegae et al., 2008). As altas taxas
de prevaléncia da familia Proctophyllodidae sdo devidas a grande diversidade de espécies
associadas a Passeriformes e troquilidios (Valim & Hernandes, 2010; Enout et al., 2012),
assim como a ecologia dos seus representantes, 0s quais geralmente vivem nas porcdes
ventral e dorsal das rémiges e retrizes, microhabitats amplos e de facil amostragem (Proctor,
2003).
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Na subfamilia Pterodectinae, A. turdinus, que possui como hospedeiro tipo Turdus
rufiventris, ja foi registrado em Turdus albicollis e Turdus leucomelas no Tocantins (Enout et
al., 2012), e teve neste estudo mais um hospedeiro da familia Turdidae reconhecido, Turdus
amaurochalinus. O género recentemente descrito, Nanopterodectes Mironov, foi reportado no
Rio Grande do Norte em Formicivora grisea, e a espécie Nanopterodectes formicivorae
(Mironov), até entdo registrada no Mato Grosso do Sul em Formicivora rufa (hospedeiro tipo)
e em Thamnophilus puncatus no Tocantins (Enout et al., 2012), teve sua relacdo ampliada a
T. pelzelni. O género Tyrannidectes Mironov, conhecido no Brasil por sua associagdo com as
familias Tyrannidae e Turdidae (Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Parana e Brasilia), foi
registrado neste estudo sobre Synallaxis frontalis e Synallaxis scutata, tendo sua associagéo
ampliada para a familia Furnariidae.

As espécies dos géneros Allodectes Gaud & Berla, Toxerodectes Park & Atyeo,
Trochilodectes Park & Atyeo e Xynonodectes Park & Atyeo sdo todas encontradas em
associagdo com troquilideos (Valim et al., 2011). Neste estudo foram reportadas em Amazilia
fimbriata, Anopetia gounellei e Chlorostilbon notatus, associacdes até entdo nao conhecidas
(Valimet al., 2011). A. amaziliae e Trochilodectes mucronatus Park & Atyeo foram os Unicos
taxons identificados em nivel especifico, ambos associados a A. fimbriata, sendo a Gltima
espécie conhecida no Brasil por sua associacdo com Eupetomena macroura (Valim et al.,
2011).

A subfamilia Proctophyllodinae foi representada neste estudo por um namero
consideravel de espécies. A. candango, que possui como hospedeiro tipo Elaenia chiriquensis
(Hernandes et al., 2007), associacdo também reportada no Distrito Federal (Kanegae et al.,
2008), foi registrado pela primeira vez em E. chilensis, confirmando sua relacdo com a
subfamilia Elaeniinae. Uma espécie do género Mimicalges Atyeo & Gaud, encontrada em
associacdo com aves da familia Pipridae (Valim et al., 2011) foi neste estudo reportada em
Neopelma pallescens. D. dielytra € citada para Pipra rubrocapilla em Pernambuco (Valim et
al., 2011) e para Manacus manacus, Pipra fasciicauda e Antilophia galeata no Tocantins
(Enout et al., 2012), sendo o género citado também para A. galeata no Distrito Federal
(Kanegae et al., 2003). Essa espécie foi encontrada em N. pallescens, ampliando o
conhecimento da sua relacdo com a familia Pripridae. Espécies do género Proctophyllodes
Robin sdo conhecidas por sua associagdo com cerca de 20 familias de Passeriformes em todo
o mundo. Neste estudo, foi pela primeira vez reportada a ocorréncia deste tdxon em

associacdo com T. amaurochalinus; e Dacnis cayana, associacdo j& registrada em
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Pernambuco (Lyra-Neves et al., 2003). Uma espécie do género Tyranniphillodes Hernandes,
Valim & Mironov foi reportada pela primeira vez em associagdo com Tolmomyias flaviventris
neste estudo, sendo sua associacdo conhecida para Pitangus sulphuratus (hospedeiro-tipo) e
Tolmomyias sulfulrescens, no Tocantins (Valim et al., 2011; Enout et al., 2012).

Taxons do género Nycteridocaulus foram hospedados por cinco espécies de aves,
pertencentes a quatro familias no Rio Grande do Norte. Dentre as sete espécies do género
descritas, trés ocorreram no Estado: Nycteridocaulus pectinatus Atyeo em Tolmomyas
flaviventris, que confirma a associacdo reportada pela primeira vez em Trindade (Atyeo,
1966); N. bilobatus em Cnemotriccus fuscatus, e N. foliatus, associado a Myiopagis
viridicata, sendo os dois Ultimos hospedeiros reportados pela primeira vez em tais
associagdes. Espécies deste género estiveram também associadas a B. flaveolus e S. scutata, ja
reportados como hospedeiros de Nycteridocaulus tyranni Atyeo no Distrito Federal (Kanegae
et al., 2008); e no Tocantins, tdxons do mesmo género foram reportados em B. flaveolus e
Myiobius atricaudus (Enout et al., 2012). N. bilobatus e N. foliatus sdo reportadas pela
primeira vez no Brasil.

A familia Trouessartiidae se mostrou amplamente associada as espécies de aves
estudadas. As espécies do género Calcealges mantéem associagdo com sete familias
Passeriformes, dentre elas, Thamnophilidae e Parulidae, recentemente citadas no Distrito
Federal (Kanegae et al., 2008). Em Trindade, Myrmotherula axillaris foi reportada como
anico hospedeiro de C. trinidadensis, espécie encontrada neste estudo em associacdo com F.
grisea, constituindo associacao inédita e primeiro registro da espécie no Brasil (Valim et al.,
2011). Apesar da vasta ocorréncia de espéecies de Trouessartia e da associagdo com cerca de
dez familias de Passeriformes ja documentadas no pais, a ocorréncia nas familias Picidae,
Rhynchocyclidae e Vireonidae ampliam o conhecimento dos seus grupos hospedeiros.

Mesalgoides sp., da familia Psoroptoididae, tem neste estudo associacdo estendida a
quatro familias de aves (Parulidae, Tyrannidae, Pipridae e Furnariidae), ja havendo registros
para Emberizidae, Coerebidae e Thraupidae na regido Nordeste do pais (Roda & Farias 1999,
Lyra-Neves et al., 2003). Além dele, Picalgoides sp., comumente reportado em associacao
com Apodiformes, Piciformes e alguns Passeriformes (Gaud & Atyeo, 1996), foi encontrado
em P. fulvescens, constituindo nova associacdo com este hospedeiro. Na familia Analgidae,
espécies do género Analges ja foram registradas em espécies de Thraupidae (Lyra-Neves et
al., 2003; Kanegae et al., 2008), mas sua associa¢do com D. cayana e com a familia Picidae é

pela primeira vez reportada. Além do taxon citado, a subfamilia Protalginae foi encontrada
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em associagdo com os Trochilidae A. fimbriata e C. notatus, ndo citados como hospedeiros
por Valim et al. (2011).

Na familia Xolalgidae, espécies do género Xolalgoides estiveram associadas com B.
flaveolus e H. amaurocephalus, sendo este o primeiro registro de ocorréncia do género no
Brasil. A subfamilia Ingrassiinae foi registrada sobre Psittacidae no Para (Pérez, 1996) e em e
Picidae no Espirito Santo (Gaud & Berla, 1964). A relacdo com as familias Tyrannidae e
Furnariidae ainda ndo havia sido registrada. No pais havia apenas um representante da
subfamilia Xolalginae, Tucanalges podagrosus Gaud & Atyeo, associado a Pteroglossus
viridis (Ramphastidae) (Valim et al., 2011).

No Brasil, sdo conhecidos trés géneros da familia Pteronyssidae associados as familias
Picidae e Ramphastidae. O género Pterotrogus Gaud foi registrado em espécies de Piciformes
e Apodiformes no Distrito Federal, Amazonas e Rio Grande do Sul e Pteronyssoides Hull
reportado sobre Stelgidopteryx ruficolis (Hirundinidae) em Pernambuco e Tocantins (Roda &
Farias, 1999; Enout et al., 2012). Ramphastobius sp. foi registrado somente em especies de
Ramphastidae no Parand e Amazonas (Valim et al., 2011); e a espécie recentemente descrita,
R. scutatus, registrada em Picumnus cirratus (hospedeiro-tipo), € pela primeira reportada em
associacdo com P. fulvescens.

A familia Gabuciniidae € representada no Brasil por duas espécies: Piciformobia guirae
Alzuet, Cicchino & Abrahamovich, encontrada em Guira guira (Cuculidae) no estado de S&o
Paulo; e Tocolichus allepimerus Gaud and Atyeo, que tem como hospedeiro tipo Selenidera
maculirostris (Ramphastidae), reportada em Santa Catarina (Valim et al., 2011). A familia
ndo tem sido registrada em estudos recentes de &caros de pena no Brasil, sendo citada pela
ltima vez em por Alzuet et al. (1988). Trata-se da primeira ocorréncia do tdxon no pais, e
uma nova espécie de Paragabucinia associada a H. albicolis (Caprimulgidae).

Falculifer leptotilae, Unico representante da familia Falculiferidae, foi recentemente
reportado em Leptotila rufaxilla no Tocantins (Enout et al., 2012) e neste estudo foi
encontrada em associacdo a L. verreauxi, confirmando sua relacdo com a familia Columbidae
no pais.

Ha alguns anos no Brasil, os poucos estudos acerca dos artropodos associados as aves
foram conduzidos em nivel de familia ou género (ex. Marini et al., 1996; Roda & Farias,
1999; Lyra-Neves et al., 2003; Roda & Farias, 2007). A falta de pesquisas que tratem as
relacbes especificas aponta pouca atengdo na coleta de amostras para estudos taxonémicos,

assim como a caréncia de especialistas (Arzua & Valim, 2010). No entanto, recentes esforgos
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taxondmicos tém contribuido para o conhecimento especifico do grupo (ex. Hernandes &
Valim, 2005, 2006; Hernandes et al., 2007; Mironov et al., 2008; Valim & Hernandes, 2008,
2010).

A riqueza de espécies de acaros de pena no Brasil é estimada ser pelo menos cinco
vezes maior que a conhecida atualmente (Valim et al., 2011). O alto nimero de novos
registros geogréficos, assim como as associa¢fes acaro-hospedeiro ainda ndo conhecidas e
reportadas neste estudo, suportam estas estimativas e apontam a importancia e necessidade do
desenvolvimento de estudos para a expansdo do conhecimento dos acaros plumicolas na

regido neotropical.
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CAPITULO IlI

Uso de microhabitat e coocorréncia de &caros de pena (Acari, Astigmata) associados a aves
no Nordeste do Brasil

Resumo: O presente estudo descreve os microhabitats utilizados pela assembleia de &caros de
pena associados a aves de um fragmento de Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do
Norte (RN), Brasil, e testa a existéncia de padr8es ndo-aleatorios na estrutura da assembleia
usando modelos nulos de coocorréncia e sobreposicdo de nicho. 172 aves provenientes da
Mata do Olho D’4gua, Macaiba, RN, foram cuidadosamente examinadas para a presenca de
acaros em toda a extensdo externa do corpo de cada espécime. Cinco microhabitats foram
identificados, dos quais a face ventral das rémiges e retrizes abrigou a maior diversidade de
espécies. Nas penas da cabeca e interior do calamo somente espécies dos géneros Calcealges
Gaud e Allodectes Gaud & Berla foram encontradas, respectivamente. Na face dorsal das
rémiges e retrizes, o género Trouessartia Canestrini ocorreu prevalentemente; e nas
semiplumas do corpo, cerca de sete taxons foram reportados. Nos modelos nulos, usando o
indice C-score e o algoritmo fixo-fixo, foi observada uma frequéncia de coocorréncia de
espécies maior do que esperado ao acaso; e, com uso do indice de Pianka, no modelo de
sobreposicdo de nicho, houve baixa sobreposicdo quanto ao uso de microhabitats. Estes
resultados apontam a existéncia de interacfes negativas, segregacdo espacial e particdo de
recursos determinando a estrutura da assembleia de acaros de pena, e tornam evidente a
necessidade de maior aprofundamento na ecologia dos astigmatidios, a fim de discutir
questdes acerca de processos interativos e evolutivos destes ectosimbiontes e seus
hospedeiros.

Palavras-chave: hospedeiros; ectosimbiontes; adaptacoes; especializacéo.

Abstract: The present study describes the microhabitats used by feather mites associated with
birds of a deciduous seasonal forest fragment in the state of Rio Grande do Norte (RN), and
tests the existence of non-random patterns in the structure of feather mites assembly using
null models of co-occurrence and niche overlap. 172 birds from Mata do Olho D’agua,
Macaiba, Rio Grande do Norte (RN), were carefully examined for the presence of mites on
the whole external length of the body of each specimen. Five microhabitats were identified,
and the greatest diversity of species found on the ventral surface of remiges and rectrices. On
the feathers located on the head and on the interior of the quill, only species of the Calcealges
Gaud and Allodectes Gaud & Berla genres were found, respectively. On the dorsal surface of
the remiges and rectrices, the Trouessartia Canestrini genus was fully prevalent; and on the
downy feathers near the hosts body surface seven taxa were reported. In the null model, using
the C-score index and fixed-fixed algorithm, we observed a frequency of species co-
occurrence larger than expected by chance; and, using the Pianka index, in the niche overlap
model, there was little overlap regarding the use of microhabitats. These results indicate the
existence of negative interactions, spatial segregation and resource partitioning determining
the structure of the assembly of feather mites, and make evident the need for deeper
understanding of the astigmatid ecology, to discuss questions about interactive processes and
evolutionary these ectosimbiontes and their hosts.

Key-words: hosts; ectosymbionts; adaptations; specialization.
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INTRODUCAO

Os acaros de pena (Astigmata: Analgoidea e Pterolichoidea) ocorrem em associacéo
com diversos grupos de aves e destacam-se em diversidade, habitando pele (dermicolas),
superfice das penas (plumicolas) e interior do calamo (siringicolas) (Proctor, 2003). Possuem
estrita relacdo com seus hospedeiros, com 0s quais muitas vezes mantém relacdo especifica
(Gaud & Atyeo, 1976, 1996). As aves, por sua vez, s&o comumente encontradas hospedando
mais de uma espécie de acaro, inclusive espécies com elevado grau de parentesco, podendo
uma Unica ave abrigar distintas espécies que ocupam a face ventral e dorsal das rémiges e
retrizes, plumas do ventre e dorso, além das rémiges primarias e secundarias e suas porgdes
basal, medial e apical (Gaud & Atyeo, 1996; Proctor, 2003).

Em teoria, a coexisténcia de varias espécies de acaros de pena em uma Unica ave e,
sobretudo, devida ao alto grau de especializacdo em distintos microhabitats nos seus
hospedeiros (Gaud & Atyeo, 1996; Dabert & Mironov, 1999). A natureza exata dessa
especializacdo em microhabitats pode ser explicada pela heterogeneidade ambiental, um
importante elemento favorecedor da coexisténcia de espeécies, pela qual as espécies
desenvolvem adaptacfes que permitem habitar regides distintas do hospedeiro, intoleradas
por outras espécies, antes mesmo que ocorra exclusdo competitiva (Mestre et al., 2011).
Entretanto, € também plausivel a hipdtese de simples preferéncia por regibes corporais
especificas, em vez de forcas ecoldgicas (Choe & Kim, 1988). No sistema acaro-ave, apesar
de ser observada, de fato, uma marcada preferéncia por microhabitats especificos, o assunto
nunca foi além do estudo descritivo (Choe & Kim, 1988; Gaud & Atyeo, 1996).

Dentre os microhabitats mais favoraveis ao estabelecimento e permanéncia do grupo,
o0 sulco entre as penas, na face ventral das rémiges e retrizes, as semiplumas ao longo do
corpo e o interior do calamo se mostram os mais adequados a sobrevivéncia dos acaros de
pena, por conferir maior protecdo contra correntes de ar, friccdo entre as penas, raios solares e
preening anti-parasita (Choe & Kim, 1991; Dabert & Mironov, 1999). Por outro lado, esses
artropodos desenvolveram vérias adaptac6es morfoldgicas que permitiram a sua permanéncia
em ambientes hostis, como a face dorsal das penas de voo (Choe & Kim, 1988; 1991). Entre
estas adaptacOes estdo: ampla esclerotizagcdo das placas dorsais, corpos achatados e pernas

fortemente inseridas nas laterais do corpo (Dabert & Mironov, 1999; Proctor, 2003). Assim,
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para cada um dos microh&bitats mais amplos € possivel identificar tendéncias morfolégicas
béasicas nos acaros de pena (Dabert & Mironov, 1999).

Apesar de se tratar de um grupo altamente diverso, a biologia bésica da maioria dos
Astigmata é pouco conhecida devido a escassez de estudos aprofundados, tornando as
concluses a respeito de questdes ecoldgicas e evolutivas muitas vezes confusas (Proctor &
Owens, 2000). Gaud & Atyeo (1996) ressaltam que além da amostragem de &caros de pena
visando estudos de taxonomia e sistematica, informacGes acerca dos microhabitats ocupados
pelas espécies sdo necessarias para ampliar o conhecimento da ecologia e estrutura dessas
assembleias.

Para testar a estrutura de comunidades ou assembleias de artropodos associados a
hospedeiros vertebrados, inimeros estudos tém utilizado modelos nulos, que comparam a
média real da comunidade com uma média simulada, gerada a partir de aleatorizagdes de uma
matriz original de presenca/auséncia de espécies parasitas nos seus hospedeiros. Estes
estudos, em geral, tem revelado resultados que variam desde comunidades estruturadas
diferentemente do acaso (Gonzalez & Poulin, 2005) aquelas aleatoriamente estruturadas
(Gotelli & Rohde, 2002). A questdo comumente feita é se a frequéncia de coocorréncia de
espécies em uma comunidade real é diferente daquela em uma comunidade aleatoriamente
estruturada. Caso a média de coocorréncia real das espécies seja menor do que esperado ao
acaso, a hipotese nula ¢é aceita, sendo a comunidade estruturada agregadamente. Ao contrario,
se a media de coocorréncia real for maior do que esperado ao acaso, pode-se inferir que a
assembleia é estruturada em um padrdo segregado, havendo forgas ecoldgicas como
competicdo interespecifica, preferéncias de habitat, temporalidade, dentre outras, atuando
sobre as espécies (Krasnov et al., 2006). Outra abordagem trata a sobreposi¢do de nicho das
espécies, também através de modelos nulos, avaliando o padrdo de sobreposicdo no uso de
determinado recurso na assembleia. Se a sobreposicdo de nicho for significativamente menor
do que o esperado ao acaso, pode-se inferir a existéncia de segregacdo espacial e particdo de
recursos, se for maior do que esperado ao acaso, ou existem interacbes negativas entre as
espécies, ou a grande disponibilidade de recursos impossibita competicdo interespecifica,
muito menos exclusdo competitiva (Gotelli & Graves, 1996). Esses padrdes até entdo nao
foram testados em assembleias de acaros de pena, especificamente.

Dubinin (1951), Peterson (1975) e Choe & Kim (1991) proveram estudos especificos
acerca da distribuicdo de acaros de pena em penas individuais, alguns focando somente aves

ndo-Passeriformes (Choe & Kim, 1988, 1991). Trabalhos que explorem 0s microhabitats
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utilizados por toda uma assembleia de acaros sdo escassos. Com isso, este estudo teve como
objetivos descrever os microhabitats utilizados por acaros de pena associados a aves de um
fragmento de floresta Estacional Decidual do Nordeste do Brasil, relacionando a eles as
espécies identificadas; e, testar a existéncia de padrdes de coocorréncia e sobreposi¢ao e nicho
quanto ao uso de microhdbitats, discutindo possiveis processos ecoldgicos que conduziram a

especializacéo.

MATERIAL E METODOS

Acaros de pena foram coletados em aves provenientes da Mata do Olho D’4gua,
localizada no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte, Brasil (270 ha, coordenadas
centrais 5°53’S e 35°23°W, 40m de altitude média). A coleta das aves foi autorizada pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) sob
Licenga permanente para coleta de material zoologico nimero 19849-1 (cddigo de
autenticacdo: 28111788; data de emissédo: 27/04/2009).

Foram examinadas 172 aves, distribuidas em 38 espécies de Passeriformes (28) e nédo-
Passeriformes (10), entre novembro de 2011 e julho de 2012. A coleta dos &caros foi feita
através de examinacgdo visual, pela qual foi investigada a presenca de &caros em toda a
extensdo externa do corpo das aves (cabeca, dorso, ventre, asas e cauda), a fim de registrar a
frequéncia de ocorréncia em cada regido corporal. As coletas foram realizadas sob
microscopio estereoscopico, sobre anteparo de cor branca, que facilitou a visualizacdo e
limpeza a cada examinac¢ao. Amostras de acaros foram retiradas com pingas e estiletes ou pela
remocdo de fragmentos de pena, transferidas para “eppendorfs” etiquetados, e conservadas
em alcool 70%.

Posteriormente, acaros de pena foram montados entre lamina e laminula em meio de
Hoyer (Flechtmann, 1975) e identificados por taxdnomo especialista do Departamento de

Zoologia da Universidade Estadual Paulista, onde os exemplares foram também depositados.

Analises estatisticas

Para melhor visualizar a similaridade dos acaros quanto ao uso de microhabitats foi
utilizado o método de agrupamento, sendo selecionada a correlacdo como medida de

similaridade e o algoritmo paired group. Pra isso, foi construida uma matriz com taxons de
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acaros em linhas, e microhabitats em colunas, com dados de frequéncia de ocorréncia em cada
um dos microhdbitats identificados. As ocorréncias esporadicas fora do microhabitat original
também foram incluidas.

Modelos nulos foram usados para construir hipoteses nulas, simulando a organizacéo
da assembleia na auséncia de interac@es ecoldgicas (Gotelli & Graves, 1996). A fim de testar
se 0 indice de coocorréncia real de &caros de pena é significativamente maior do que a média
de indices gerados ao acaso, foi construida uma matriz de presenga/auséncia (0/1), com 0s
principais taxons de &caros identificados em linhas, e espécies hospedeiras em colunas,
aleatorizada 5000 vezes. Foi adotado o indice C-score, proposto por Gotelli & Rohde (2002),
e o algoritmo fixo-fixo (ff), que preserva diferencas quanto ao nimero de espécies abrigado
por cada hospedeiro (Gotelli, 2000). Descri¢cOes detalhadas dos indices e algoritmos séo
encontradas em Gotelli (2000) e Gotelli e Rohde (2002). No modelo nulo é calculado o indice
médio observado para a matriz de dados real, que é entdo comparado com a média de indices
nulos gerados a partir das aleatorizacdes da matriz original.

Similarmente, para testar se 0 uso de microhabitat entre todos os pares de espécies de
acaros é menor do que esperado ao acaso, foi construida uma matriz com os principais taxons
de acaros em linhas e microhabitats em colunas. As entradas nessa matriz corresponderam a
frequéncia de ocorréncia dos taxons em cada microhabitat.

As analises de modelo nulo foram feitas no Software Ecosim 7.72 (Gotelli &
Entsminger 2006). Na analise de sobreposicdo de nicho foram selecionadas as seguintes
opcOes: indice de Pianka, “Niche Breadth: Relaxed” e ‘“Zero States: Retained”. Foi

considerado um nivel de significancia de 0,05 % para rejeitar a hipotese nula.

RESULTADOS

Foram identificados cinco microhabitats utilizados pela comunidade de &caros de pena

conforme descritos abaixo (Figura 6).
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Figura 6 - Microhdbitats habitados pelas espécies de &caros de pena associados a aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN, ¢ seus respectivos
morfotipos.



A - Face ventral das rémiges e retrizes (FV-RMRT) - A face ventral das penas de voo
(rémiges) e cauda (retrizes) foi comumente ocupada pelas mesmas espécies, e por isso, foram
agrupados em um Unico microhabitat. Trata-se de um microhabitat bastante amplo e favoravel
a permanéncia dos acaros, por garantir protecéo contra correntes de vento e outros transtornos

ambientais. Os individuos ficam enfileirados nas fendas formadas entre as barbas adjacentes

das penas de voo (Figura 7).
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Figura 7 - Microscopia eletrénica de varredura (MEV) da face ventral de uma rémige de
Turdus amaurochalinus (Aves, Turdidae). Posicdo enfileirada dos &caros da familia
Proctophyllodidae entre as barbas. Aumento de 500 (a) e 200 (b) pum.

Neste microhabitat foram encontradas espécies dos géneros Amerodectes Valim &
Hernandes, Nanopterodectes Mironov, Nycteridocaulus Atyeo, Proctophyllodes Robin,
Toxerodectes Park & Atyeo, Trochilodectes Park & Atyeo, Tyrannidectes Mironov e
Xynonodectes Park & Atyeo, além das espécies Anisophyllodes candango Hernandes, Valim
& Mironov e Diproctophyllodes dielytra (Trouessart), todas pertencentes a familia
Proctophyllodidae. Ramphastobius scutatus Hernandes (Pteronyssidae), Paragabucinia Gaud
& Atyeo (Gabuciniidae) e Falculifer leptotilae Gaud & Barre (Falculiferidae) foram também
reportados na FV-RMRT.

A coocorréncia de espécies da mesma familia de acaros de pena foi registrada em sete
hospedeiros. Em Basileuterus flaveolus, for encontrada nas rémiges primarias uma espécie de
Amerodectes no vexilo interno, e uma de Nycteridocaulus no vexilo externo. Em
Cnemotriccus fuscatus, duas espécies de Amerodectes ocorreram conjuntamente com
Nycteridocaulus bilobatus Atyeo. Dacnis cayana e Turdus amaurochalinus abrigavam
espécies de Amerodectes e Proctophyllodes, sendo duas espécies de Amerodectes e uma de

Proctophyllodes em D. cayana; e Amerodectes turdinu Berla e Proctophyllodes sp., em T.



amaurochalinus. Em Elaenia chilensis foi encontrada uma espécie de Amerodectes, aléem de
Anisophyllodes candango; em Myiopagis viridicata, uma espécie de Amerodectes e uma de
Nycteridocaulus; e em Synallaxis scutata, Tyrannidectes sp. e Nycteridocaulus sp. Em
Neopelma pallescens, machos e imaturos de Diproctophyllodes dielytra foram comumente
encontrados rente a raque, nas fendas entre a base das barbas, e as fémeas, na por¢cdo medial
da face ventral das rémiges e retrizes. Neopelma pallescens também abrigava uma espécie de
Mimicalges sp. na FV-RMRT. Machos de ambos os tdxons foram esporadicamente reportados
nas semiplumas do dorso e ventre de seus hospedeiros.

Os troquilidios Amazilia fimbriata e Chlorostilbon notatus abrigaram espécies de
Toxerodectes, Trochilodectes e Xynonodectes, todas pertencentes a subfamilia Pterodectinae e

coocorrendo na face ventral das rémiges e retrizes.

B - Face dorsal das rémiges e retrizes (FD-RMRT) - Inclui a face dorsal das penas das asas
(rémiges) e cauda (retrizes) por serem comumente ocupadas pelas mesmas espécies. E um dos
microhabitat mais hostis na ave, onde somente espécies de acaros morfologicamente bem
adaptadas sdo capazes de se estabelecer e permanecer frente as elevadas correntes de vento

produzidas durante o voo (Figura 8).
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Figura 8 - Face dorsal de uma rémige de Tachyphonus rufus (Aves, Thraupidae) em
microscopia eletronica de varredura, onde € possivel visualizar trés espécimes de Trouessartia
sp. (Trouessartidae) agarrados as barbulas da pena (a), e um espécime de Trouessartia em
microscopia 6ptica (aumento de 100 pum).

Na FD-RMRT foram registradas todas as espécies do género Trouessartia Canestrini
que ocuparam, sobretudo, as rémiges secundarias, mas também foram encontrados nas

rémiges primarias, além das grandes coberteiras.
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C - Penas da cabeca (CA) - As penas da cabeca sdo menos rigidas que as penas de voo e
dispdem de um ambiente diferente, e menos hostil que a face dorsal das rémiges e retrizes,

devido a auséncia de preening (Figura 9).

Figura 9 - MEV de uma pena da cabeca de Turdus amaurochalinus (Ave, Turdidae) com
acaros do género Trouessartia (Trouessartiidae) agarrados as barbas da pena, em aumento de
500 (a) e 100 (b) pm.

Habitando as penas superficiais da cabeca, tanto na face dorsal quanto ventral, foi
registrada Calcealges trinidadensis Orwig, além de imaturos de Trouessartia sp., € mais

raramente adultos do mesmo género.

D - Semiplumas (PL) - Engloba todas as plumas rentes a pele, onde o fluxo de ar € minimo,
ao longo do corpo da ave, sobretudo dorso, ventre e cabeca. Os acaros que ocupam esse

microhabitat se estendem também a superficie da pele dos seus hospedeiros.

Nas semiplumas foram registrados adultos e imaturos dos géneros Mesalgoides Gaud
& Atyeo e Picalgoides Cerny, que se espalhavam desde o entorno da glandula uropigeana até
a regido proxima ao pescoc¢o, no dorso e ventre das aves. Nesse microhabitat foram também
registradas duas espécies do género Analges Nitzsch, associadas a hospedeiros distintos,
assim como as espécies da familia Xolalgidae, subfamilias Xolalginae e Ingrassiinae. Além
destes, machos dos géneros Mimicalges e Diproctophyllodes, associados a uma espécie de

Pipridae, foram encontrados esporadicamente nesse microhabitat.
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D - Interior do calamo (CL) - Corresponde ao interior do eixo central das penas (raque) de
voo (rémiges), cauda (retrizes) e grandes coberteiras. Nesse microhabitat os acaros ficam
completamente protegidos do fluxo de ar, da friccdo entre as penas e demais disturbios
sofridos em outras partes do corpo da ave (Figura 10a).

Espécies do género Allodectes Gaud & Berla foram os Unicos taxons registrados no
interior do calamo, especificamente em associagdo com troquilidios, nos quais é comum a

ocorréncia.

a

Figura 10 — Individuos do género Allodectes sp. (Proctophyllodidae) no interior do calamo de
Thalurania glaucopis (Aves, Trochilidae) (a) e sobre a raque das rémiges de Amazilia
fimbriata (Aves, Trochilidae) (b).

Cabe relatar ainda a ocorréncia esporadica fora do microhabitat natural, que é comum
para alguns taxons. Em P. fulvescens e C. longirostris foi observada a ocorréncia de imaturos
e, mais raramente, adultos do género Trouessartia nas penas superficiais do dorso e ventre; e
espécimes do género Allodectes foram comumente encontrados enfileirados sobre a raque das
rémiges e retrizes dos troquilideos (Figura 10b). Imagens dos principais taxons identificados
neste estudo podem ser consultadas no ANEXO A desta dissertacao.

A analise de Cluster agrupou os acaros de acordo com a similaridade no uso de
microhabitats (Figura 11). Todos os taxons da familia Proctophyllodidae ficaram agrupados,
por habitar a face ventral das rémiges e retrizes, exceto Mimicalges sp. e Diproctophyllodes
dielytra, que se distanciaram um pouco devido a ocorréncia esporadica de machos nas
semiplumas do dorso e ventre. Allodectes sp. se distanciou consideravelmente dos demais
Proctophyllodidae, devido a sua especializa¢do ao interior do calamo (Figura 10a e 11). Os
taxons Ingrassiinae e Xolalgoides sp. (Xolalgidae), Analges sp. (Analgidae), Mesalgoides sp.
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e Picalgoides sp. (Psoroptoididae), foram reunidos devido a sua vasta ocorréncia nas
semiplumas do corpo. A familia Trouessartiidae, foi o grupo menos similar aos demais,
representada pelo género Trouessartia, que ocupa a face dorsal das rémiges e retrizes, em
uma extremidade e o género Calcealges, que habita as penas da cabeca, na extremidade

oposta (Figura 11).
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Figura 11 - Dendograma com os principais taxons de &caros associados a aves da Mata do
Olho D’agua, Macaiba, RN, agrupados de acordo com o uso de microhabitat. Medida de
similaridade: correlacdo; Algoritmo: “paired group”; coeficiente de correlagdo: 0,98. FV-
RMRT: face ventral das rémiges e retrizes; FD-RMRT: face dorsal das rémiges e retrizes;
CA: penas da cabeca; PL: semiplumas rentes a superficie do corpo da ave; CL.: interior do
calamo.

No modelo nulo de coocorréncia, o indice observado foi significativamente maior do
que a média de indices gerados ao acaso (indice médio observado = 4,88; média de indices
simulados = 4,62; p = 0,02), apontando que a coocorréncia dos principais tdxons de acaros de

pena associados as aves hospedeiras estudadas se da diferentemente do acaso, ou de forma
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segregada (Figura 12a). Enquanto que, no modelo nulo de sobreposicdo quanto ao uso de
microhdbitats, o indice observado foi significativamente menor do que a média de indices
simulados (indice observado = 0.48; média de indices simulados = 0.53; p = 0,02), indicando
se tratar de uma assembleia estruturada, na qual existe baixa sobreposicdo e, portanto,
possivel segregacao espacial e particdo de recursos (Figura 12b).
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Figura 12 - Média observada e esperada para 0s modelos nulos de coocorréncia (A) e
sobreposicdo de nicho (B) de acaros de pena associados a aves da Mata do Olho D’agua,
Macaiba, RN. As setas indicam a média observada; o valor de p € a probabilidade de a média
observada ser menor que o esperado ao acaso (5000 aleatorizagdes).
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DISCUSSAO

O uso de microhabitats por acaros de pena foi evidente neste estudo, corroborando
alguns trabalhos tedricos que discutem aspectos ecoldgicos dos astigmatideos (Gaud & Atyeo,
1996; Dabert & Mironov, 1999; Proctor, 2003). A familia Proctophyllodidae (subfamilias
Proctophyllodinae e Pterodectinae) ocupou amplamente a face ventral das grandes penas das
asas e cauda (rémiges e retrizes) de aves Passeriformes e ndo-Passeriformes, e somente
Allodectes sp. da mesma familia, foi reportado em microhabitat diferente (interior do calamo).
A ampla ocupacdo da face ventral das penas de voo por grande parte dos taxons identificados
se da devido a protecdo conferida as espécies que a ele se adaptaram, além da amplitude de
area de recursos disponivel (Choe & Kim, 1991; Dabert & Mironov, 1999; Proctor, 2003). A
ocorréncia do género Allodectes no interior do calamo também j& € conhecida, e possivel
devido a sua elevada especializagdo morfologica, que inclui corpo alongado e estreito, pernas
mais ventralmente posicionadas do que as dos outros Proctophyllodidae, e pernas Il e 1V
distantes uma da outra (Gaud & Atyeo, 1996; Proctor, 2003). O encontro de espécies desse
género sobre a raque € comum, e essa ocorréncia ocasional fora do seu microhabitat ja foi
reportada (Gaud & Atyeo, 1996).

Os Trouessartiidae desenvolveram diversas adaptacdes morfologicas durante seu
processo evolutivo, que conduziram a elevada especificidade amplamente conhecida do
grupo, encontrado na face dorsal das rémiges e retrizes, com algumas exce¢des, como
espécies do género Calcealges (Mironov, 1987; Dabert & Mironov, 1999; Proctor, 2003). O
género Calcealges ocorreu estritamente nas penas superficiais da cabeca, ndo havendo ainda
registros do uso de microhabitats pelo taxon. Quanto aos demais registros dos Trouessartiidae,
instares da mesma espécie podem ser encontrados fora do microhabitat natural (Pérez, 1992),
e isso explica a ocorréncia de imaturos do género Trouessartia nas penas da cabeca em P.
fulvescens e C. longisrostris.

Diferentes grupos de acaros de pena foram encontrados nas semiplumas ao longo do
corpo das aves hospedeiras. Os Xolalgidae (Xolalgoides sp. e Ingrassiinae), Analgidae
(Analges sp.) e Psoroptoididae (Mesalgoides sp. e Picalgoides sp.) possuem ampla adaptacéo
ja conhecida a esse microhabitat (Dabert & Mironov, 1999; Gaud & Atyeo, 1996). Além
deles, individuos machos dos géneros Diproctophyllodes e Mimicalges foram também
registrados nas semiplumas do corpo, apesar de pertencentes a familia Proctophyllodidae,
cujas espécies sdo vastamente adaptadas a face ventral das grandes penas de voo. Este achado

é aceitavel, tendo em vista a morfologia diferenciada dessas espécies, que parece ser
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favoravel a sua permanéncia no microhébitat e condizente com o padrdo morfolégico de
outras espécies adaptadas as semiplumas. Entre as principais adaptacfes, ndo exibem forte
esclerotizagdo, possuem longas setas idiossomais e possuem o quarto par de pernas
hiperatrofiado (Dabert & Mironov, 1999; Proctor, 2003). Portanto, cabe reportar o encontro
dos taxons Mimicalges sp. e Diproctophyllodes dielytra no referido microhabitat, sendo
importante destacar que as fémeas de ambos foram comumente encontradas na face ventral
das rémiges e retrizes.

A coocorréncia de congéneres em uma Unica ave hospedeira, reportada em C. fuscatus
e D. cayana, que abrigavam duas espécies de Amerodectes, € diferente do esperado para a
familia Proctophyllodidae, para a qual ndo € comum a coocorréncia de espécies do mesmo
género em um Unico hospedeiro (Gaud & Atyeo, 1996).

As analises de modelo nulo apontaram um padrdo de coocorréncia de &caros de pena
maior do que esperado ao acaso, com isso, € provavel que existam interacdes positivas
determinando uma estrutura agregada na assembleia (Krasnov et al., 2006).
Complementarmente, na analise de sobreposicdo de nicho foi observado um indice de
sobreposicdo significativamente menor do que esperado ao acaso, que aponta elevada
segregacdo espacial e particdo de recursos na assembleia (Gotelli & Graves, 1996). Dessa
forma, é possivel concluir que a auséncia de competicdo aparente seja devida ao uso
diferenciado de microhabitats pelas espécies, que possibilita a coocorréncia. E importante
destacar, que apesar de ser provavel que processos competitivos no passado tenham
conduzido a especializacdo em microhabitats, também € plausivel a hipdtese de simples
preferéncia por regides corporais especificas, em vez de competicdo (Choe & Kim, 1988). De
qualquer forma, a alta especificidade aos microhabitats pode ser apontada como processo
ecoldgico que favoreceu uma diminuida competitividade entre as espécies, possibilitando a
coexisténcia de até cinco taxons de acaros de pena, como reportado, em um Unico hospedeiro.

Os resultados encontrados neste estudo apontam a necessidade de um maior
aprofundamento na biologia dos Astigmata, a fim de facilitar a discussdo de questdes que

tratem de processos interativos e evolutivos destes ectosimbiontes e seus hospedeiros.
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6 - CONCLUSOES

e Espécies de aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN, Brasil, sdo associadas a varios
taxons de maléfagos e &caros de pena, muitos dos quais ainda ndo tinham reportadas
associaces com os hospedeiros examinados, nem ocorréncias geogréaficas para a regidao,

servindo como estimativa do desconhecimento dos dois grupos no pais;

e Virias espécies ainda ndo conhecidas para a ciéncia foram encontradas em associacdo
com aves de um pequeno fragmento de mata no Nordeste do Brasil, destacando a
potencial riqueza de espécies de acaros e maldéfagos estimada para aves neotropicais;

e A assembleia de maléfagos estudada sofre influéncia de variaveis morfoldgicas dos
hospedeiros, e a carga parasitaria varia em funcdo de condi¢cbes ambientais, tais como
variagdes pluviométricas. Estes resultados corroboram achados similares em outros
estudos, e apontam a necessidade de estudos mais aprofundados, que tratem a assembleia
de maléfagos associados a aves de diferentes ambientes e através de manipulacées

experimentais;

e Ambas as assembleias, de acaros de pena e maléfagos, apresentam alto grau de estrutura,
revelando que existem processos ecoldgicos atuando sobre a riqueza, abundancia e
coocorréncia de espécies. Estes resultados, ainda ndo sdo conclusivos a respeito destes
grupos, sendo necessarios estudos com metodologias similares para que possam ser feitas

analises comparativas mais precisas;

e Existe alto grau de preferéncia no uso de microhabitats pelos taxons de acaros e
maldfagos associados as aves estudadas, resultados estatisticamente comprovados que
contribuem para afirmar o conhecimento tedrico-descritivo e estimular iniciativas que

tratem a biologia de ambos os grupos.
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ANEXO A — Acaros de pena associadas a aves da Mata do Olho D’agua, Macaiba, RN.
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ANEXO A — Acaros de pena (Acari, Astigmata) associados a aves da Mata do Olho D’4gua,
Macaiba, RN. Os nimeros correspondem ao taxon, e as letras indicam fémeas (a) e machos
(b). 1 - Allodectes sp. (Hospedeiro: A. fimbriata); 2, 3, 4, 5 e 6 - Amerodectes sp.
(Hospedeiros: E. chilensis, D. cayana, H. amaurocephalus, M. viridicata e T. cayana,
respectivamente); 7 - Analges sp. (Hospedero: P. fulvescens); 8 - Anysophillodes cadango
(Hospedeiro: N. pallescens); 9 - Calcealges sp. (Hospedeiro: F. grisea); 10 -
Diproctophyllodes dielytra (Hospedeiro: N. pallescens); 11 - Falculifer laeptotilae
(Hospedeiro: L. verreauxi); 12 Mesalgoides sp. (N. pallescens); 13 - Mimicalges sp. (N.
pallescens); 14 - Nanopterodectes sp. (Hospedeiro: T. pelzelni); 15 - Nycteridocaulus
bilobatus (Hospedeiro: C. fuscatus); 16 - Nycteridocaulus pectinatus (Hospedeiro: T.
flaviventris); 17 - Paragabucinia sp. (Hospedeiro: H. albicollis); 18 - Picalgoides sp.
(Hospedeiro: P. fulvescens); 19 e 20 - Proctophyllodes sp. (Hospedeiros: T. amaurochalinus e
D. cayana, respectivamente); 21 - Ramphastobius sp. (Hospedeiro: P. fulvescens); 22 -
Toxerodectes sp. (Hospedeiro: A. fimbriata); 23 - Trochilodectes sp. (Hospedeiro: A.
fimbriata); 24 e 25 - Trouessartia sp. (Hospedeiros: C. fuscatus e P. fulvescens,
respectivamente); 26 e 27 - Tyrannidectes sp. (Hospedeiros: S. scutata e S. frontalis,
respectivamente; 28 - Tyranniphillodes sp. (Hospedeiro: T. flaviventris); 29 — Xolalgoides sp.
(Hospedeiro: S. scutata); 30 - Xynonodectes sp. (Hospedeiro: A. fimbriata).
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ANEXO B - Nota de pesquisa aceita na Rev Bras Parasit Vet em 21/fev/2013.

FIRST RECORD OF Microlynchia pusilla (DIPTERA: HIPPOBOSCIDAE) IN
NORTHEASTERN BRAZIL

PRIMEIRO REGISTRO DE Microlynchia pusilla (DIPTERA: HIPPOBOSCIDAE) NO
NORDESTE DO BRASIL

Honara Morgana da Silva®”

Mauro Pichorim?

! Laboratério de Ornitologia, Departamento de Boténica, Ecologia e Zoologia, Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, RN 59072-970, Brasil.

Abstract: The present paper reports the occurrence of Microlynchia pusilla in the state of Rio
Grande do Norte (RN) on Leptotila verreauxi approximans from a deciduous forest fragment
located in the municipality of Macaiba. A specimen of L. v. approximans was collected in
June 2012, wrapped in paper towels and kept under refrigeration in a plastic bag for later
analysis of parasite fauna, taxidermy, and eventual storage in the Ornithological Collection of
the Federal University of Rio Grande do Norte (UFRN). During the search for ectoparasites, a
specimen of M. pusilla was found among feathers of the ventral region; it was collected and
stored in the Entomological Collection ‘Adalberto Antonio Varela-Freire’ of the same
university. This report extends the knowledge about geographical distribution and confirms
the association of M. pusilla with hosts Columbiformes, contributing to the knowledge of the

family Hippoboscidae in the country.

Keywords: ectoparasites; Rio Grande do Norte; louse flies; Leptotila verreauxi approximans

Resumo: Este trabalho registra a ocorréncia de Microlynchia pusilla no estado do Rio Grande
do Norte em Leptotila verreauxi approximans oriunda de um fragmento de floresta estacional
decidual localizado no municipio de Macaiba. Um espécime de L. v. approximans foi

coletado em junho de 2012, envolvido em papel toalha e conservado sob refrigeragéo em saco
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plastico para posterior analise da fauna parasitéria, taxidermia e deposito na Colegdo
Ornitoldgica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Durante a busca por
ectoparasitos foi encontrado um espécime de M. pusilla nas penas da regido ventral, o qual foi
coletado e depositado na Colecdo Entomoldgica Adalberto Antdnio Varela-Freire da mesma
universidade. Este relato amplia o conhecimento sobre a distribuigdo geogréfica de M. pusilla
e confirma sua associagdo com hospedeiros Columbiformes, contribuindo para o

conhecimento da familia Hippoboscidae no pais.

Palavras-chave: ectoparasitos; Rio Grande do Norte; hipoboscideos; Leptotila verreauxi

approximans.

Hippoboscidae are hematophagous flies, ectoparasites of birds and mammals (WOOD, 2009).
They present wide geographical distribution, being more diverse in the tropics and subtropics
(SCUDDER; CANNINGS, 2006), and comprise about 200 described species, distributed in
21 genera and three subfamilies (GRACIOLLI; CARVALHO, 2003). In Brazil, studies on
Hippoboscidae began when LUTZ et al. (1915) catalogued and provided an identification key
to 15 species found until then, followed by BEQUAERT (1954, 1955, 1957) and MAA
(1969), who added information about the family within the national territory. Currently, there
are 26 known species parasitizing birds (ARZUA; VALIM, 2010); however, there are still
significant gaps in geography and host association to be filled in the country (GRACIOLLLI;
CARVALHO, 2003). The genus Microlynchia Lutz, Neiva & Costa-Lima, 1915 comprises
four species, M. galapagoensis Bequaert, 1955 is endemic in the Galapagos Islands and the
other species are restricted to the Americas (MAA, 1969). Microlynchia pusilla (Speiser,
1902) is the species with the widest distribution, reaching the U.S., Mexico, Costa Rica, the
Antilles, Colombia, Venezuela, Brazil, Peru, Paraguay, and Chile (MAA, 1969). It has low
degree of host specificity, since it has been recorded parasitizing about ten families of birds:
Accipitridae, Caprimulgidae, Columbidae, Cuculidae, Fringillidae, Icteridae, Momotidae,
Muscicapidae, and Tinamidae families (MAA, 1969). MAA (1969) mentions the association
of M. pusilla with the genus Leptotila Swainson, 1837, but does not report any specific
relation. Nevertheless, Leptotila verreaxuxi decipiens (Salvadori, 1871) was recorded as host
of M. pusilla in Peru (BEQUAERT, 1955). In Brazil, this fly was recorded in Mato Grosso,
Rio de Janeiro, Minas Gerais, and Espirito Santo states parasitizing Columbiformes (LUTZ et
al., 1915; MAA, 1969; ARZUA; VALIM, 2010). Among these, LUTZ et al. (1915) reports
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having found it on doves and pigeons, but the species were not named. According to
BEQUAERT (1955), M. pusilla was found on Columbina sp. and Columba livia Gmelin,
1789 in Rio de Janeiro, and on Crypturellus sp. in Mato Grosso; the author mentions
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) and Columbina passerina (Linnaeus, 1758) as its
hosts. In 2004, VALIM et al. recorded the species on Columbina talpacoti in Rio de Janeiro,
corroborating those findings. Therefore, it may be concluded that in Brazil, so far, M. pusilla
has been found parasitizing birds of the order Columbiformes exclusively. During an ample
survey of birds ectoparasites in northeastern Brazil developed by the Laboratory of
Ornithology of UFRN, a specimen of Leptotila verreauxi approximans Cory, 1917 (adult
female) was collected on June 10, 2012 in the woods surrounding the Agricultural School of
Jundiai, municipality of Macaiba, RN (forest fragment of about 270 ha, center coordinates
5°53'S and 35°23'W, about 40 m above sea level). The bird was captured with Ecotone mist
nets (12x3 m, mesh 19mm), killed by thoracic compression, wrapped in paper towels and kept
refrigerated in a plastic bag for later analysis of parasite fauna, taxidermy, and held in the
Ornithological Collection of the Federal University of Rio Grande do Norte (COUFRN-654).
The collection was authorized by the Brazilian Institute for the Environment and Renewable
Natural Resources (IBAMA), under permanent license for collection of zoological material
number 19849-1 (authentication code: 28111788; issuance date: 27/04/2009). Before
taxidermy, a careful examination of the bird was performed in search of ectoparasites. A
female specimen of louse fly was found in the plumage of the chest and belly, collected and
preserved in alcohol 70%. The Hippoboscidae was identified in stereomicroscope with the aid
of the taxonomic keys by BEQUAERT (1933, 1955) and WOOD (2009), and held in the
Entomological Collection ‘Adalberto Antonio Varela-Freire’ at UFRN (MAN-0590). It is
important to point out that even though only a single specimen was found, this is the first
record of Microlynchia pusilla in northeastern Brazil. Furthermore, although this species
commonly infests birds of the order Columbiformes, there is no record of the specific
association with Leptotila verreauxi in the country. Such reports contribute to the knowledge
of geography and association of parasites with their host species, aiding studies of ecological

interaction and coevolution.
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